TECHNICKA ZPRAVA

POSKOZENY POTRUBNI USEK NA TRASE OD ZELEZNICNIHO STACISTE SMER SKLADOVACI OBJEKTY NM

CEPRO a.s.

sklad Hnévice



UMISTENI POTRUBNI TRASY V TERENU

weNTN TV

potrubniho seku 3xDN250/2xDN100 (Zast nadzemniho vedenina

trase Zeleznicni stacisté-¢erpadlovna 222 ve sméru skladovaci objekty NM)

Obr.: topografie lokality (zdroj GRAMIS) s vyznadenim problémového



SITUACE

Na potrubnim trase, po kterém se dopravuje motorov4 nafta od ¢erpadlovny 222 do navazujicich objektl skladu, je
dlouhodobé odstavena potrubni vétev DN250 ,F“ v diisledku netésnosti na poskozeném kompenzitoru. Funkéni a
provozovana je vétev DN250 ,,B” vedena paralelné s trasou ,F“ na spoletnych nosnicich. Cilem je op&tovné zprovoznéni trasy
»F“. Paralelné s obéma je vedena jeté vétev DN250 ,A“ (neni b&zné vyusivina).

Pavodni zamér byl provést opravu nahrazenim netésného prvku — kompenzatoru (v dal$im textu uzel &. 5). Pfi obhlidce
delSiho dseku trati byl shleddn vétsi poget zavad na systému podpér a uchyceni potrubi, Problém je evidentné disledkem
nevhodné zvoleného zplsobu volby oprav poskozenych kompenzator( v minulosti, kdy dochazelo k jejich nahrazovani
pevnymi trubkami. Nasledné pasobeni sil vyvolané teplotnimi dilatacemi potrubi vedlo k podkozovéni tichytnych a nosnych
prvki na potrubni trase.

Kromé jiz avizovaného netésného kompenzatoru byl odhalen jeité druhy poskozeny kompenzétor (déle uzel & 4) na stejné
trase ,,F“.

POPIS POTRUBNIHO USEKU

Sledovany tsek je situovan v prvni asti éerpaci trasy z éerpadlovny 222, v délce cca 300m charakterizovany ohyby riznych
rozsahi. Na jeho konci prudce vybiha do svahu. Celkovy obraz podavaji nasledujici fota:

Primarné sledované jsou tii potrubni vétve s parametry DN250 PN16 vedené paralelné na spoleénych podpérach, oznaéené
od kraje postupné ,F“, ,B“ a ,A" (viz foto niZe). S nimi jsou jeit& paralelné vedena dvé potrubi DN100 (parni jif nepouzivané
a slopové) — jsou uloZené taste¢né na spolegnych nosnicich, ale té% pfimo zavéiené na hlavnim potrubi DN250.




KONFIGURACE POTRUBNIHO USEKU

Nékres sledovaného Gseku s uvedenim pevnych bodd a kompenzaénich prvki :
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Pro pfedstavu o rozloZeni a vzdilenostech kompenzovanych dseki jsou schematicky vyznaleny pevné body na potrubi

s kompenzatory (pozn: jde o pravdépodobny pivodni stav pfed opravami)
osova vedeni potrubi nejsou zobrazena (vyskytuji se prakticky na viech podpérach)

délkové kéty jsou hrubé odhadnuty (jednotky v metrech)



SILOVE UCINKY NA POTRUBI A JEJICH ZACHYCENI

Na pfevaznou ¢ast sledovaného Useku Ize pro zjednodu3eni nahlizet jako na rovinny ttvar vodorovného potrubi, pouze na
jeho konci se méni na prostorovy (pfechod do prudkého svahu).

Faktory ovliviiujici namahani potrubi:

- tepeina roztaZznost materidlu potrubi (pro standardni ocel pro rozsah teplot -30 a? +60°C se b&¥né uvaiuje
prodlouZeni cca 0,54 mm/1m délky potrubi)

- vlastni tiha potrubi (material ocel, sila stény pro danou DN a PN)

- namdhani od dal3i zatéZe (v nasem pfipadu tiha od ¢4steéné zavéeného potrubi 2xDN100)

- tiha media dopravovaného potrubim (motorova nafta, p=840 kg/ma)

- namahani vnitinim pfetlakem dopravovaného media (pro ustalené proudéni p=8 bar, Q=240 a# 260 m>/h)

- dynamickeé jevy (razy pfi neustaleném proudéni — typicky rozb&h a dobéh erpani)

Pevné body (ukotveni potrubi na podpérich) zachycuji sily pochazejici prevainé od:

- osové napéti od vnitfniho pfetlaku media
- napéti od deformaéni sily kompenzatoru
- napéti odporem treni na podpérach u osovych vedeni (zrezavélé plochy s vysokym souéinitelem smykového treni)

Osové kompenzatory

- v plvodni konfiguraci trasy byly pouZité jednoduché pfivarovaci vinovcové kompenzatory charakterizované nizéi
odolnosti vi¢i nadmérnému vnitfnimu pietlaku

- najednom misté byl pfi opravé ndhradou poutit vinovcovy kompenzator s vysii tlakovou odolnosti (dale v textu uzel
€. 5), konstrukéné jde o téleso vinovce vyztuzené omotanym dritem

Osova vedeni

- u plvodni konfigurace jsou nutnou soutasti vedeni potrubi (zabrafiuji vyboéeni potrubi u osovych kompenzatora)

Pfirozend kompenzace

- jednd se o zplsob kompenzace dilataci volnym posuvem potrubi na podpérach za vyuziti deformaéniho tvaru
potrubf (napf. U, Z)
- vplvodni konfiguraci trasy nebyla vyuZita (pozn: vztahuje se na trasu 3xDN250)

- vnaSem Useku k ni do3lo na nékolika mistech samovolnym vymezenim (vytrhanim) pevnych bod( a osovych vedeni
v disledku vyFfazovéni plivodnich kompenzéatorh



NAKRES SLEDOVANEHO USEKU S VYZNACENYMI PROBLEMOVYMI MisTY

- mista ndhrady kompenzatord a jimi vyvolanych pogkozeni
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Jednotlivé problémové uzly jsou popsany ve fotodokumentaci déle.



uzel €. 1

Pozn : vsazené pevné mezikusy do vétvi ,F* a ,B”, diisledkem je nevykompenzovana délkova dilatace a vytriené pevné tuchyty (samovolna
pfeména na pfirozenou kompenzaci v tomto mist&)

Pozn : kampenzator na v&tvi ,A“ versus nekompenzované vétve »B"a k"



uzel €.3

Pozn : znatelné vyhnuti pfiéného nosniku (ukézka silového &inku dilatujiciho potrubi na podpéru v misté pevného uchyceni)

uzel €. 4

Pozn : deformovany kompenzator na vétvi ,F* - v tomto stavu jiZ neplni svoji funkci, vinovec miize popraskat



uzel €. 5

Pozn :

vétev ,F* —netésny kompenzator (pravdépodobné byl v minulosti opraven bandaZovanim, evidentné jiz takto neplnil svoji kompenzaéni
funkci)

vétev ,B" —vsazeny jiny druh kompenzétoru s vyztuhou ve vinovci (tento odolava vy$iimu pfetlaku media, ale snizeny kompenzaéni G&inek
dilatace)

Pozn :

vétev ,F“ je vytlatovéna na okraj nosnych pficnikd — osova vedeni jesté drii
vétev ,,B“s utrienym osovym vedenim {volny posun na podpéfe = pFirozend kompenzace)



uzel &. 7

Pozn : deformovany pfiény nosnik ve svahu



Vyhodnoceni

Jak jiz vyplyva z obsahu zpravy, dany potrubni isek progel v minulosti mnoha neodbornymi zasahy, které svymi désledky
presahuiji do sou¢asnosti a komplikuji pistup k jeho opravé. Proto zfejmé nepljde pfistoupit k pouhé vymeéné dvou
poskozenych kompenzétor( na vétvi DN250 ,F*, ale vzhledem k provazanosti silovych ucinkd na sdileném systému podpér a
tim vyvolanému vzajemnému ovliviiovani se jednotlivych potrubnich vétvi feit v komplexu celého sledovaného useku. Takto
pojata oprava by zérover zajistila odstranéni pripadnych dosud neidentifikovanych poskozeni na daném tseku potrubni

trasy.

PFipominam, Ze trasa je vedena v oblasti, kde pfedstavuje vainé ekologické riziko v piipadé havarie. Proto doporuéuji oslovit
kompetentni firmy, které budou schopné zarugit uvedeni dané potrubni trasy do pfijatelného stavu garantujici jeji budouci
bezpecné provozovani. Vie v souladu se sou¢asnou legislativou a zarukami, bez vyhrad.
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