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· 1. Podklady a rozsah

Výkonové parametry a provedení soustrojí jsou stanoveny požadavkem na stavební dispozice s ohledem na charakter objektu a požadavky investora pro energetickou úroveň zálohování. Zpráva bere v úvahu technologii silového a řídícího propojení, hlukové poměry, výkonový návrh a ekologii řešení.

Zpráva řeší :

- el. instalaci pro vlastní technologii náhradního zdroje a výfukového potrubí
- konkrétní umístění náhradního zdroje ve strojovně NZ,

- koncepci VZT potrubí pro výdech vzduchu ze strojovny,

- výfukové potrubí od naftového motoru soustrojí 

- propojovací kabely mezi generátorem a rozvaděčem zálohované spotřeby.
· 2. Účel stavby

Z důvodu zabezpečení výkonových požadavků na zajištění zálohování objektu a zajištění napájení požární technologie je navržen systém zálohování objektu pomocí náhradního zdroje, tvořeného dieselelektrickým soustrojím o výkonu 630kVA v provedení EUROSILENT (kapotovaný stroj s integrovanými tlumiči hluku).

Náhradní zdroj bude zajišťovat napájení vybraného zařízení v případě výpadku napájení z rozvodné sítě. Základní režim zálohování bude proveden výpadkovým způsobem (stávající řídící systém). Doba od výpadku el. energie z rozvodné sítě do obnovení dodávky z náhradního zdroje je cca do 15 sec. Systém standardně zajišťuje nerušenou činnost všech v době zálohování potřebných zařízení v požadovaném rozsahu.

Zařízení bude standardně vybaveno kontrolním panelem.

V rámu motoru bude umístěna provozní nádrž na naftu o objemu zaručující chod min. 6hodin při jmenovitém výkonu. Soustrojí pro chod nevyužívá externí nádrž.
· 3. Popis předpokládaného řešení

Náhradní zdroj o definovaném výkonu, dle požadavků zálohování areálu, bude instalován do místnosti NZ. Všechny parametry chladícího systému musí být definovány min. pro 40°C okolního vzduchu.

Nový náhradní zdroj je postaven jako kompaktní celek, který je tvořen vznětovým motorem s chladičem a uzavřeným mazacím okruhem spojeným přes pružnou spojku s alternátorem. Soustrojí je pružně uloženo na společném rámu. Soustrojí bude opatřeno startovacími akumulátory pro automatický start. Soustrojí bude obsahovat vanu pro zachycení případného úniku náplní motoru a to v plném rozsahu.

Kalkulovaný výkon soustavy diesel generátoru bude založen na jmenovitém výkonu motoru a normalizovaných provozních podmínkách.  Motor bude schopen startu a provozu při okolní teplotě 40°C. Dle normy ISO8528-1
PRP:573 kVA, STBY: 630 kVA

Strojovna náhradního zdroje :

Náhradní zdroj bude situován do samostatné strojovny NZ. Pro zajištění řádné funkce NZ umístění vzhledem k vlastním dispozicím vyhovuje.

Požadavky:

NZ je s rozvaděčem RDO silově propojen Cu kabely  7x 1-CHBU 1x150mm2. Provedení v kabelovém žlabu v podlaze.

Jedním kabelem CYKY-J 5x2,5 mm2 pro vlastní spotřebu NZ. Provedení v kabelovém žlabu v podlaze.
Jedním kabelem JYTY 7x1,0 mm2 pro komunikaci a přenos bezpotenciálových dat .

Stroj bude vybaven výdechovým potrubím s tlumiči vzduchotechniky.

Chlazení :

Naftový motor a alternátor NZ je chlazen vzduchem. Všechny parametry chladícího systému musí být definovány min. pro 40°C okolního vzduchu.

Přívod vzduchu: Vzduch je nasáván ventilátorem autochladiče motoru přes kapotu stroje z venkovního prostoru. Ventilátor alternátoru využívá pro chlazení vzduch z venkovního prostředí. 

Odvod vzduchu: Ohřátý vzduch je tlačen ventilátorem motoru do prostoru mimo stroj přes vlastní chladič a vzduchotechnické výdechové potrubí přes otvorem pro výdech přes zeď ven. 

Systém vodního chlazení bude adekvátní pro celkové požadavky chlazení jednotky. Chladič bude přetlakového typu, chlazený pomocí ventilátoru, mechanicky poháněného od klikové hřídele nebo poháněného elektromotorem. Termostaticky řízený plášťový ohřívač s napájením  230V střídavých, bude napojen na systém chladiva. Bude schopný udržet teplotu chladiva na 45°C při teplotě okolí  uvnitř kontejneru.
Vytápění :

Pro bezpečný start NZ (dieselgenerátoru) je podle výrobce dieselgenerátoru požadována teplota ve strojovně + 5 °C. 

Vlastní soustrojí je vybaveno elektrickým předehřevem chladící směsi, který udržuje dostatečnou teplotu motoru pro umožnění okamžitého startu při výpadku síťového napětí.

Vzduchotechnika :

Otvory nasávání a výdechu chladícího vzduchu budou stávající, bude provedeno pouze propojení stroje s výdechovým otvorem chladícího vzduchu. Celková sací plocha včetně vzduchu pro spalování je minimálně 2m2.

Všechny parametry chladícího systému musí být definovány min. pro 40°C okolního vzduchu.

Výfukové potrubí :

Výfukové potrubí povede z místnosti NZ nad střechu objektu.

Potrubí ve strojovně 1xDn250 bude izolováno tepelnou izolací 60mm a oplechováno Al plechem 0,6mm.  Venkovní potrubí bude provedeno z nerezavějící oceli.

Výfukové potrubí bude pevně ukotveno na zvláštní konstrukci. (Maximální teplotní dilatace je 7 mm na 1 m trubky.) Dále je výfukové potrubí vedeno vertikálně mimo místnost NZ. Výfuk je ukončen ejektorem s mřížkou.

Elektrická část :

Automatika startu: Automatický start je zajišťován automatikou.

Rozvodné soustavy:
3 PEN AC 400V / TN - C


2 DC   24V / PELV

Ochrana před nebezpečným dotykem:




samočinným odpojením od zdroje dle ČSN 33 2000 - 4 - 41

malým napětím PELV

Startovací systém motoru:
Startovací baterie motoru budou 24 voltové, olověné, s plochými deskami, s 15-ti letou projektovanou životností a s rozsahem provozní teploty od -20°C do + 50°C a s intervalem údržby větším jak 5 let. Baterie budou typu, který je určen pro obnovení záložní energie a za žádných okolností nebudou  typem určeným pro automobilní použití. Baterie by měly být schopné vydržet po dobu 6 x 10 vteřin startovacích pokusů s 10 vteřinovými pausami mezi cykly klikové hřídele, jestliže motor i baterie budou mít  0°C.
Automatika startu náhradního zdroje – stávající zařízení
Automatický start je zajišťován automatikou umístěnou v samostatné skříni, do stroje budou předány povely start/stop

Zajišťuje:

- automatický start soustrojí při výpadku elektrické energie z veřejné rozvodné sítě

- nucený start v rámci testování zařízení

- ochrany zařízení v případech indikace havarijních nebo alarmových stavů

Soustava diesel generátoru bude schopna funkce v hodnotě  minimálně 65%  plného vypočteného výkonu do 15 vteřin po výpadku snímacího relé hlavního vedení a na základě signálu nastartovat motor.
Rozvaděč RDO:

Stávající rozvaděč RDO bude obsahovat hlavní jištění přívodních kabelů od DA, měření, signalizaci a jištění vývodů viz. výkres číslo – 03. V rozvaděči RDO je nutné udělat následující změny:
· nadimenzovat  přípojnice na 1000A

· vyměnit stávající výkonové prvky za odpovídající jmenovitému proudu ( 909A )

· vyměnit stávající přívod od NZ za 7x 1-CHBU 1x150
·  vyměnit měřící transformátory proudu za odpovídající jmenovitému proudu ( 909A )
Řídící systém musí zajišťovat odstupňování spotřeby tak, aby nebyl NZ přetěžován.
Náhradní zdroj musí garantovat zásobování areálu dle daných bilancí (čtvrthodinových maxim).
Čtvrthodinová maxima za období leden 2010 až leden 2011:

Rok 2010:

Leden: 373 kW 

Únor: 365 kW

Březen: 326 kW

Duben: 353 kW

Květen: 357 kW

Červen: 266 kW

Červenec: 255 kW

Srpen: 245 kW

Září: 220 kW

Říjen: 331 kW

Listopad: 344 kW

Prosinec: 339 kW

Rok 2011:

Leden: 340 kW

Klasifikace prostředí :

Hořlavé látky:

nafta motorová 
- hořlavina III. třídy




mazací olej - hořlavina III. třídy

Zařízení je uzavřené včetně palivového systému. Plnění je uvažováno z kanystrů.

Prostředí je stanoveno protokolem, který je součástí projektu pro stavební povolení. 

Pro realizaci je uvažováno, že při splnění požadavků projektu bude ve strojovně prostředí normální dle ČSN 33 2000-3 s charakteristikou vnějších vlivů: AA5; AB5; AC1; AD1; AE1; AF1; AG1; AH1; AK1; AL1; AM1; AN1; AP1; AQ1; AR2-AS1; BA4; BC4; BD1; BE2; CA1; CB1.

Palivové hospodářství :

V rámu motoru bude umístěna provozní nádrž na naftu o objemu zaručující chod min. 6hodin při jmenovitém výkonu. Soustrojí pro chod nevyužívá externí nádrž.
Tato nádrž je umístěna v rámu soustrojí. Příslušenstvím naftové nádrže je ukazatel množství paliva v nádrži – indikace je provedena na panelu.

Propojení nádrže s palivovým systémem motoru je provedeno na stroji.

Skladování dalšího paliva pro uvedený stroj je u stroje nepřípustné!

Biologické nebezpečí :

Motorová nafta je látka III. stupně - biologické účinnosti.

Pro práci s látkami tohoto stupně platí směrnice "Ochrana zdraví při práci s ropnými produkty” a ”Výrobky schválené hlavním hygienikem”. Ustanovené směrnice je nutné zahrnout do manipulačního předpisu a dbát na jejich dodržování.

Pod soustrojím je ekologická vana, jako součást stroje, která zabraňuje úniku nafty a ostatních motorových náplní a je dimenzována na jejich sumární množství. 

Únik motorové nafty, resp. chladicí kapaliny mimo prostor motorgenerátoru je tímto vyloučen.

Odpadové látky - spaliny:

Emise pevných částic (g/kW.h)

 0.100

Emise CO (g/kW.h) 


1.2

Emise HCNOx (g/kWh) 

N/A

Emise HC (g/kW.h) 


0.12
Hlukové poměry :

Zdrojem hluku je vlastní motorgenerátor, který je v provozu pouze v době výpadku el. sítě a při zkouškách pohotovosti.

Podle hygien. předpisů min. zdravotnictví stanovují maximální hlučnosti :

a) pro strojovnu NZ bez trvalé obsluhy  
- do 115 dB

b) hluk v trvale obydlených prostorách

- ve dne 40 dB, v noci 30 dB

Vzhledem k umístění náhradního zdroje, jeho typu a jeho celkové doby provozu nemohou být nadměrným hlukem ovlivňovány prostory s trvalým pobytem osob.

Z důvodu dodržení hlukových poměrů je náhradní zdroj opatřen kapotáží – oceloplechová, požárně-odolná s tlumicí pěnou-odhlučněná + lakovaný nátěr. Je součástí dodávky stroje.

Vibrace :

NZ - dieselgenerátor je zařízení, které je zdrojem vibrací.

Pro zabránění přenosu vibrací je motor s generátorem ukotven k nosnému rámu soustrojí pružnými silentbloky.

Do výfukového potrubí bude vložen pružný díl potrubí (kompenzátor) a účinný tlumič výfuku – je součástí stroje.

Soustrojí bude umístěno na odpružený základový blok pro pohlcení zbytkových vibrací (zvláště na frekvenci 6 – 10 Hz) nebo bude soustrojí umístěno pružné podstavce – dodávka NZ.

Bezpečnostní opatření :

Ke stroji NZ mají povolen přístup :

a) pověřené orgány provozovatelem (obsluha, opravy, revize),

b) pověřené orgány dodavatele a opravárenských firem,

c) oprávněné osoby v doprovodu provozovatele.

V místnosti NZ musí být udržován pořádek a čistota, je zakázáno skladovat a odkládat věci, nepotřebné pro provoz NZ. Místnost NZ musí být vybavena bezpečnostními tabulkami dle ČSN 018012 (zajišťuje provozovatel zařízení). Před uvedením stroje do provozu, musí být el. zařízení podrobeno výchozí revizi a vystavena výchozí revizní zpráva.

Před spuštěním do trvalého provozu zajistí investor s uživatelem vypracování provozního řádu NZ a zaškolení obsluhy.

Automat řízení stroje

Soustrojí o tomto výkonu je standardně vybaveno automatem řízení, který zajišťuje  chod zařízení, převzetí zátěže a to jak při návratu sítě, tak při provádění testů zařízení.

Popis automatu řízení

Náhradní zdroje jsou standardně vybaveny automatickým řídícím a kontrolním systémem.Tento systém je vybaven jednotkou pro monitorování síťového napětí a je schopen reagovat podle nastavení i na malé nesymetrie mezi fázemi síťového napětí, čímž je schopen včasným zálohováním předejít poškození napájených zařízení vlivem podpětí, nebo přepětí některé z fází síťového napájení.  (D101V1.11)

Aktualisierungsdatum:  99-01-07

Režimy činnosti:

Automatický provoz

Standardní režim činnosti řídícího systému řízení rozvoden. Systém zálohování a NZ plní úkoly automaticky dle stanovených priorit. 

Manuální provoz

V tomto režimu je využíváno plné řízení z velínu resp. je možné přímé ovládání vypínacích prvků ručně. Systém upozorňuje na nekorektní stavy způsobené obsluhou, avšak do řízení nezasahuje. V případě vyhlášení požáru EPS dojde k přepnutí do automatického provozu.

Stop

Odstavení automatu řízení z činnosti např. při pravidelných revizích rozvodny

Zátěžová zkouška ( simulovaný výpadek sítě ) 

stlačením tlačítka volby ”TEST"

Motorgenerátor startuje a po stabilizaci otáček a napětí přebírá zátěž. Zátěž je napájena pouze z motorgenerátoru. Po definované době (volitelná) automatika  předává zátěž na síť. Po definované době (tzv. dochlazovací režim) motorgenerátor zastavuje. Znovu je potřeba volit (zpravidla) režim AUTOMAT. 

Poznámka: pokud při zátěžové zkoušce dojde k výpadku sítě přechází automatem řízení automaticky do režimu záložního napájení

Technické vybavení:

Kontrolní a řídící panel automatiky

Předehřev chladící kapaliny motoru

Dobíjení palubního akumulátoru za chodu stroje

Automatika pro monitorování napětí sítě a rotace fází

Jistič alternátoru

Vlastní nádrž ve stroji

Kapotáž s integrovanými tlumiči hluku (odhlučnění 79,5dB/1m, 69,5dB/7m)

Ochranné pospojování

Provede se kabelem 1-YY 1x25 mm zž. Na ochranné pospojování budou připojeny:  nulová přípojnice a rám soustrojí.

Pro uzemnění se využije společná zemnící soustava. 

Demontáž stávajícího DA:
Stávající dieselagregát EZS 340 o výkonu 340 kVA  na skladě Třemošná bude zakonzervován, převezen a uskladněn na skladě Hájku.

· 4. Zpráva o bezpečnosti práce
Zajištění bezpečnosti práce

Po dobu výstavby je objekt podle ČSN 34 3100 považována za zařízení bez napětí. Objekt musí být zajištěn proti vstupu nepovolaných osob. Vedoucí montážní skupiny musí mít kvalifikaci dle §8 vyhlášky č. 50/1978sb. Při práci je nutno používat předepsané ochranné a pracovní pomůcky.

Rozvodná soustava NN:3PEN AC 50Hz, 400/231V, TN-C

ochrana před úrazem elektrickým proudem (ČSN 33 2000-4-41 ed. 2)

základní ochrana (ochrana před dotykem živých částí):

izolací, kryty a přepážkami, polohou, zábranou

ochrana při poruše (ochrana před dotykem neživých částí):

ochranné uzemnění, ochranné pospojování, automatické odpojení od zdroje

doplňková ochrana: proudové chrániče, doplňující ochranné pospojování

Zvýšená ochrana:
Pospojováním (k uvedení na stejný potenciál)

Vnější vlivy:

Normální (ČSN 33 2000-5-51)

Před uvedením do provozu musí být zařízení odzkoušeno.

Při montáži a provozu stanice musí být dodržována ustanovení příslušných norem, zejména: 

ČSN EN 60529, ČSN 33 0340, ČSN 33 2000-4-41, ČSN 33 2000-4-43, ČSN 33 2000-5-54, 

ČSN 33 3210, ČSN 33 3220, ČSN 33 3201, ČSN 33 3240, ČSN 33 3231, ČSN 34 3100, 

ČSN 34 3103, ČSN 73 7505, vyhláška č.50/1978 sb.

Související normy a předpisy

ČSN 33 0050-604

Provoz, výroba, přenos a rozvod elektrické energie.

ČSN 33 0340
Elektrotechnické předpisy. Ochranné kryty elektrických zařízení a předmětů

ČSN 33 2000-1


Elektrické instalace budov

ČSN 33 2000-3
Elektrotechnické předpisy. Elektrická zařízení. Část 3: Stanovení základních charakteristik

ČSN 33 2000-4-41

Ochrana před úrazem elektrickým proudem

ČSN 33 2000-4-473
Elektrotechnické předpisy. Elektrická zařízení. Část 4: Bezpečnost. Kapitola 47: Použití ochranných opatření pro zajištění bezpečnosti. Oddíl 473: Opatření k ochraně proti nadproudům

ČSN 33 2000-5-52

Předpisy pro kladení silových el. vedení

ČSN 33 2000-5-54
Elektrotechnické předpisy. Elektrická zařízení. Část 5: Výběr a stavba elektrických zařízení. Kapitola 54: Uzemnění a ochranné vodiče

ČSN 33 2000-6-61
Výchozí revize - Komentář k ČSN 33 2000-6-61 ed. 2 Výchozí revize

ČSN 33 3210
Elektrotechnické předpisy. Rozvodná zařízení. Společná ustanovení

ČSN ISO 3864


Bezpečnostní barvy a bezpečnostní tabulky

ČSN ISO 3864-1
Zásady navrhování bezpečnostních značek na pracovištích a ve veřejných prostorech

ČSN EN 50110-1

Obsluha a práce na elektrických zařízeních

ČSN EN 50110-1 ed. 2

Obsluha a práce na elektrických zařízeních

ČSN EN 61293
Elektrotechnické předpisy - Označování elektrických zařízení jmenovitými údaji vztahujícími se k elektrickému napájení - Bezpečnostní požadavky

ČSN EN 60204-1
Bezpečnost strojních zařízení - Elektrická zařízení strojů - Část 1: Všeobecné požadavky

· 5. Soupis investičního zařízení
Dieselagregát 630kVA






1 ks

Referenční Typ (pouze jako příklad)


V 630C2
Provedení
EUROSILENT kapotovaný s integrovanými tlumiči hluku
Průmyslový typ motoru




TAD1642GE , 4-temps
Alternátor :





LSA472L9
Jistič alternátoru :




909 A (3 Poles)

Napětí :






400-230V @ 50 Hz
Výkon StBy/PRP [kVA]




630/573
Výkon StBy/PRP [kW]




536/487

V Brně, únor 2011
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