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1. Předmět projektu 
Tento projekt je zpracovaný na úrovni PDPS a řeší část Elektro „Rozšíření a úprava železničního stáčiště 
– Sklad PHM Hněvice“. 
Železniční stáčiště bude dále označováno v textu zkratkou ŽC. 
V části Elektro se jedná o část technologického Elektra. 
V části Elektro technologické jde o nové kabelové rozvody stávajících a nových pohonů a spotřebičů na 
ŽC (především původních servopohonů – 7ks, nových odstřikových čerpadel - 2 ks).  
V části Elektro stavební jde o výměnu přívodních kabelů k 1. instalační krabici osvětlení přestřešení ŽC, 
výměnu ovládacích skříněk a ovládacího kabelu osvětlení, uzemnění nové nerezové vany. 

2. Rozsah projektu 

2.1 Projekt zahrnuje: 

Část technologická Elektro: 
 Dodávku a montáž nových nevýbušných ovládacích deblokačních skříněk pro všechny stávající i 

nové servopohony a čerpadla umístěných v SO360. 
 Dodávku, montáž skříněk Nouzového vypnutí v SO360. 
 Dodávku a montáž nové kabeláže  
 Dodávku a montáž nového doplňujícího pospojování v místě nových pohonů.  
 Dodávku a montáž nového rozváděče RMS360A, bude sloužit pro napojení veškerého zařízení 

SO360 ŽC, a napojení kompletní nové stavební elektroinstalace v SO1404 – Útulna (viz SO1404 
– část Elektro)   

 Demontáž stávajícího rozváděče RMS360 v SO1404 
 Demontáž stávajících deblokačních skříněk u stávajících servopohonů na ŽC a stávajících 

skříněk Nouzového vypnutí na ŽC 
 Demontáž stávající kabeláže ke stávajícím servopohonům a jejich ovládacím skříňkám a ke  

 
Část stavební Elektro: 

 Dodávku a montáž nové kabeláže k 1. instalačním krabicím a ovládacím skříňkám osvětlení 
 Dodávku a montáž uzemnění nové nerezové vany ( připojení na stávající zemnící síť ) 

2.2 Projekt neřeší 

 Část týkající se ASŘ a MaR (řeší jiná část PD)  
 

2.3 Použité normy 

Projektová dokumentace byla zpracována podle platných ČSN, především podle: 
 
ČSN 33 2000-1 ed.2 Elektrické instalace nízkého napětí - Část 1: Základní hlediska, 

stanovení základních charakteristik, definice 
ČSN 33 2000-4-41 ed.3 Elektrické instalace nízkého napětí - Část 4-41: Ochranná opatření pro 

zajištění bezpečnosti - Ochrana před úrazem elektrickým proudem 
ČSN 33 2000-4-43 Elektrické instalace nízkého napětí - Část 4-43: Bezpečnost - Ochrana 

před nadproudy 
ČSN 33 2000-5-51 ed.3 Elektrické instalace nízkého napětí – Část 5-51: Výběr a stavba 

elektrických zařízení – Všeobecné předpisy  
ČSN 33 2000-5-52 ed.2 Elektrické instalace nízkého napětí – Část 5-52: Výběr a stavba 

elektrických zařízení - Elektrická vedení 
ČSN 33 2000-5-54 ed.3 Elektrické instalace nízkého napětí - Část 5-54: Výběr a stavba 

elektrických zařízení – Uzemnění a ochranné vodiče 
ČSN EN 61 140 ed.2 Ochrana před úrazem elektrickým proudem - Společná hlediska pro 

instalaci a zařízení 
ČSN EN 60079-14 ed.3 Výbušné atmosféry – Část 14: Návrh, výběr a zřizování elektrických 

instalací 
ČSN EN 62305-1 ed.2, ČSN EN 62305-2 ed.2, ČSN EN 62305-3 ed.2, ČSN EN 62305-4 ed.2 – Ochrana 
před bleskem 
ČSN EN 12464-2   Osvětlení pracovních prostorů – Část 2: Venkovní prostory 
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3. Základní technické údaje 

3.1 Napěťové soustavy 

 3 NPE 50Hz 400/230V/TN-S hlavní 3-fázová napájecí soustava 
 

3.2 Stupeň dodávky el. energie 

Základní napájení je ve stupni č. 3.  
 

3.3 Uzemnění 

V prostoru přestřešení ŽC bude stávající uzemňovací soustava. 
 

3.4 Ochrana proti přepětí a rušivým vlivům 

V novém rozváděči +RMS360 bude instalována kombinovaná přepěťová ochrana prvního a druhého 
typu. 

3.5 Instalovaný výkon 

Nová technologie (serva, čerpadla) na ŽC 
  
Instalovaný výkon:    Pi  = 12 kW 
Součtový maximální:    Ppmax = 3 kW 
 
Instalovaný výkon osvětlení:   Pi  =  max 4 kW 
Součtový maximální výkon osvětlení:  Ppmax = max 4 kW 
 

3.6 Spotřeba el. energie 

Roční spotřeba el. energie technologie a osvětlení na ŽC je odhadnuta na: 
15 000  kWh 
 

3.7 Měření elektrické energie 

Samostatné měření el. energie není požadováno. Systém měření el. energie v areálu Skladu zůstane 
stávající.  
 

3.8 Ochranná opatření před úrazem elektrickým proudem dle ČSN 332000-4-41 ed.3 

základní (před dotykem živých částí): 
- izolací 
- kryty 

při poruše (před dotykem neživých částí): 
- automatickým odpojením od zdroje 

doplňková ochrana: 
- doplňujícím ochranným pospojováním 

 

3.9 Ochrana před nadproudem 

Ochrana proti zkratu a přetížení el. zařízení a rozvodů: 

- pojistkami a jističi se zkratovou a tepelnou spouští. 
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3.10 Vnější vlivy 

Vnější vlivy jsou určeny protokolem o určení vnějších vlivů dok. č. 2005401, vypracovaným odbornou 
komisí dne 18.12.2020. 
Dle tohoto protokolu o určení vnějších vlivů se na ŽC vyskytuje prostředí s nebezpečím výbuchu 
hořlavých kapalin a par – BE3N2. V protokolu je uvedena klasifikace nebezpečných prostor dle ČSN EN 
60079-10-1 ed.2 spolu se stanovením rozsahu jednotlivých zón. Zároveň protokol stanovuje minimální 
požadavky na kategorii zařízení instalovaného v těchto prostorech. 
Před uvedením do provozu je nutno veškeré el. zařízení zkontrolovat, zda vyhovuje protokolu o určení 
vnějších vlivů. 
 

3.11 Zařazení elektrického zařízení dle vyhlášky č. 73/2010 Sb. 

Vyhrazené elektrické technické zařízení řešené v této části projektové dokumentace je zařazené do třídy 
I. - skupiny A (zařízení určené pro použití v prostředí s nebezpečím výbuchu). 
U zařízení musí být před jeho uvedením do provozu osvědčena jeho bezpečnost v rozsahu a za 
podmínek stanovených právními a ostatními předpisy k zajištění bezpečnosti a ochrany zdraví při práci a 
v souladu s technickou dokumentací revizním technikem s platným osvědčením příslušného druhu a 
rozsahu. 
Zahájení montáže zařízení třídy I. oznamuje dodavatel bez zbytečného odkladu organizaci státního 
odborného dozoru. 
Zařízení třídy I. lze uvést do provozu jen na základě odborného a závazného stanoviska organizace 
státního odborného dozoru. 

 

3.12 Ochrana proti přepětí a rušivým vlivům 

V novém rozváděči RMS360 bude instalována kombinovaná přepěťová ochrana prvního a druhého typu. 
 

4. Technické řešení  

4.1 Rozváděč +RMS360 

Z nového společného rozváděče RMS360 umístěného v SO1404 – Útulna bude napojena 
Elektroinstalace SO360 – ŽC, SO 1404 – Útulna a přívod pro SO526 Nádrž na požární vodu.  
Jedná se o napojení technologie – ŽC, přívod pro SO526, osvětlení přestřešení ŽC a stavební 
Elektroinstalace SO1404. Vlastní Elektroinstalace SO1404 – Útulna je řešena v části Elektro SO1404. 
Společný Rozváděč RMS360 je v dodávce této části Elektro – SO360. 
 
Rozváděč bude instalován v jedné místnosti SO1404, momentálně bez využití, která v rámci této stavby 
bude přestavěna na Místnost pro rozváděče (rozvodnu nn). Budou v ní zazděna okna a bude v ní 
vytvořena dvojitá podlaha pro možnost vzniku kabelového prostoru pod rozváděči.  
 
Rozváděč RM360 bude skříňový oceloplechový a bude sestávat z celkem 4 polí. 
 
Pole č.1: přívodní 
Do tohoto pole budou přivedeny stávající přívodní kabely do objektu, které nyní napájejí starý rozváděč 
RM360 (ten je nyní umístěn v jiné místnosti pro rozváděče – ta již velikostí nevyhovuje).  
 
Pole č.2:  
Bude sloužit pro napájení SO526, napájení ostatních rozváděčů v Místnosti s rozváděči – Rozváděč MaR 
a ASŘ 360DT1, rozváděč LAN, EPS, EZS, CCTV, a vývod pro rozváděč pro SO526 – Nádrž na požární 
vodu, napájení centrální UPS, výstupní vývody z UPS. 
 
Pole č.3: 
V tomto poli bude umístěn hlavní jistič technologie, z nějž budou napájena další pole rozváděče (4). 
Zároveň zde bude instalován zdroj 230V AC / 24V DC pro ovládací napětí technologických vývodů v 
dalších polích rozváděče (4). 
 
Pole č.4:  
Z tohoto pole budou napájena stávající serva (7 ks) plus nové odstřikové čerpadla (2 ks).  
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Vývody i přívod do rozváděče budou vedeny spodem v kabelovém prostoru ve dvojité podlaze pod 
místnosti s rozváděči. 
 
Stávající rozváděč RM360 v původní rozvaděčové místnosti bude kompletně demontován včetně 
veškerých kabelových rozvodů z něj napojených. 

4.2 Ovládání el. pohonů a el. topných spotřebičů 

 
Odstřiková čerpadla 
Jedná se o 2 ks čerpadel. 
Každé čerpadlo bude mít možnost ovládání z místní ovládací skříňky, kde bude přepínač Dál-0-Místně. 
Dále pak tlačítka start a stop a signálky chodu a poruchy.  
Čerpadla budou chráněna proti přetížení jednak nadproudovými (tepelnými) relé, jednak termistorovými 
čidly ve vinutí.  
 
Servopohony (stávající i nové) 
Servopohony el. uzavíracích ventilů na ŽC budou ovládána výhradně dálkově z ASŘ. 
V blízkosti servopohonů budou rovněž umístěny deblokační ovládací skříňky s možností ručního řízení 
pro servisní účely. Na ovládací skříňce bude umístěn přepínač Dál-0-Místně. Dále pak tlačítka otevři, 
stop, zavři a signálky otevřeno, zavřeno.  
Motory servopohonů budou chráněny proti přetížení jednak nadproudovými (tepelnými) relé, jednak 
termistorovými čidly ve vinutí.  
Kvůli velkým kabelovým vzdálenostem k servomotorům (nad 200m) bude ovládací napětí servopohonů 
na napěťové hladině 24V DC. Tím se zabrání nepříznivým účinkům kapacitancí dlouhých kabelů, které 
mají nepříznivý vliv na ovládací relé.       

4.3 Centrální UPS 

V nové místnosti rozváděčů bude umístěna rovněž centrální UPS, jež je součástí této části Projektu – 
tedy Elektro. Centrální UPS bud sloužit pro všechny profesní části, které UPS napájení vyžadují – MaR a 
ASŘ, EPS, EZS, LAN, CCVT.  
UPS bude typu on-line. Výkon bude určen v dalším stupni PD podle výkonových nároků jednotlivých 
výstupů. V případě výkonu do 3 kVA bude postačovat UPS se vstupním i výstupním napětím 1-fázovým 
230V AC. V případě výkonu vyšším než 3 kVA bude použita UPS se vstupním i výstupním napětí 3-
fázovým 3x400V AC. 
 
Další parametry UPS: 
doba zálohování: cca 10min (možný rozšiřující bateriový modul) 
komunikace: Ethernet – protokol SNMP 
signalizace stavů: výstupy reléové nebo otevřený kolektor (např. porucha, ztráta napětí, bypass, kapacita 
50%, vybitá baterie, atd.) 
instalace: na dvojitou podlahu rozvodny 
klimatické podmínky: umístění v technické místnosti pro el. rozvaděče, teplota okolí 0 ÷ +20 °C 
 
Jištění vstupů do UPS a výstupů z UPS (včetně rozvedení jednotlivých výstupních jističů) bude umístěno 
v poli č.3 nového rozváděče RMS360. Pole musí být opatřeno cedulkou „Pozor nezávislý zdroj napětí“. 

4.4 Nouzové vypnutí technologie 

 
Pro účely Nouzového vypnutí el. energie v nebezpečném prostoru stanoviště čerpadel (prostředí 
s nebezpečím výbuchu hořlavých kapalin a par) je nutno instalovat do obslužných míst v prostoru ŽC 
tlačítka Nouzových vypnutí, která vypínají v případě nouze přívod el. energie do daného prostoru. 
Celkem bude těchto tlačítek 7 ks. 
Tlačítka včetně jejich okruhu musí být provedena v souladu s  ČSN 60079-14 ed.3 a ČSN 33 2000-5-
537. 
Tlačítka nouzového vypnutí budou zavedena do rozváděče RM360, kde budou vypínat prostřednictvím 
bezpečnostního relé hlavní jistič technologie. Další volné rozpínací kontakty bezpečnostního relé budou 
využity pro vypínaní rozváděče MaR a ASŘ 360DT1. 
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4.5 Total stop 

Tlačítko Total stop slouží k totálnímu odpojení napájení v dotčeném objektu SO1404-Útulna a všech 
objektech, které se z napájejí z RMS360 pro požární účely.  
Tlačítko tedy musí vypínat hlavní přívodní jističe v přívodním poli RMS360 a dále hlavní výstupní jistič 
z centrální UPS!  
Tlačítko bude koncipováno jako požární a bude umístěno před vchodem do objektu SO1404 – útulny a 
bude chráněno krytem ze skla proti nechtěnému použití. Kabel k tlačítku musí být s ohni odolný s funkční 
integritou při požáru včetně jeho kabelové trasy. 
 

5. Uzemnění a pospojování 
V prostoru ŽC bude stávající zemnící soustava, na kterou bude nově připojena nová nerezová vana. 
 
Ve všech prostorech s prostředím s nebezpečím výbuchu musí být provedeno doplňující ochranné 
pospojování všech neživých částí a cizích vodivých částí současně přístupných dotyku vodičem Cu 4(6) 
Z-Ž a jejich propojení na uzemňovací soustavu objektu. Proti účinkům statické elektřiny bude provedeno 
vodivé propojení přírub, potrubí a armatur. Vodivé propojení zajišťuje projekt strojně technologické části. 
 

6. Ochrana před bleskem  

6.1 Vnější systém ochrany před bleskem – Vnější LPS 
Ochrana před bleskem - LPS a uzemnění zůstanou stávající. 
Zemní odpor Rz < 10 Ohm.  

6.2 Vnitřní systém ochrany před bleskem – vnitřní LPS 
Vnitřní LPS musí zabránit nebezpečným jiskřením uvnitř chráněného objektu – VL, která mohou 
vzniknout průchodem bleskového proudu nejen ve vnějším LPS, ale také v jiných vodivých částech 
stavby.  
Tomu je zbráněno elektrickou izolací mezi jímací soustavou nebo svody na straně jedné a kovovými 
částmi objektu nebo kovovými instalacemi na straně druhé. 

6.3 Ochrana před bleskem - SPM dle ČSN EN 62305-4 ed.2 
Pro daný objekt byla na základě vyhodnocení rizika dle ČSN EN 62305-2ed.2 stanovena hladina ochrany 
před bleskem LPL II.  
 
Pro ochranu el. zařízení budou použita tato ochranná opatření: 
- uzemnění a pospojování 
- magnetické stínění a trasy vedení 
- koordinovaná přepěťová ochrana (SPD) 
- izolační rozhraní 

6.4 Ochrana proti přepětí a rušivým vlivům 
Bude řešena systémem přepěťových ochran. V nových rozvaděčích Elektro je navržena přepěťová 
ochrana 1. a 2. stupně.  
 
Ochrana před elektromagnetickém impulsem vyvolaným bleskem (LPMS). 
 
Pro daný objekt bude na základě vyhodnocení rizik podle ČSN EN 62305-2 stanovena hladina ochrany 
před bleskem LPL. Nejrizikovější hladina LPL I určuje maximální bleskový proud 200kA dle ČSN EN 
62305-4. 
 
Pro ochranu el. zařízení v rozvodech NN jsou použity tyto ochranná opatření: 
1) uzemnění a pospojování 
2) magnetické stínění a trasy vedení: 
- Ocelová konstrukce zastřešení, budovy vytváří prostorové stínění rozkládající magnetické pole uvnitř 
LPZ1; 
- Pro minimalizaci induktivní smyčky jsou společně vedeny trasy silnoproudých a slaboproudých vedení 
prostorově odděleny; 
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- Pro stínění jsou kabelová vedení uložena v kovových kabelových žlabech a elektroinstalačních trubkách 
připojených na ekvipotenciální pospojování, pro signální vedení jsou použity stíněné kabely 
3) koordinovaná - třístupňová přepěťová ochrana (SPD): 
- 1. a 2. stupeň kombinované přepěťové ochrany (SPD1 + 2) je instalován vždy v hlavním rozvaděči 
Elektro (LPZ1,2) - Iimp = 20kA / pól pro vlnu 10 / 350μs, Up <1.5kV, Ifi> 5.7kA 
- 3. stupeň přepěťové ochrany (SPD3) je instalován v rozvaděčích ASŘ / MaR - pro vlnu 8 / 20μs 
Signálové kabely pro snímače budou stíněné, stejně tak metalické datové komunikace. Pro větší 
vzdálenosti budou pro komunikaci navržené použití optických kabelů. 
Při pokládání kabelů je nutné důsledně oddělit v trasách kabely silnoproudé a slaboproudé (signalizační, 
povelové a komunikační). 

7. Světelná instalace 
V prostoru stávajícího přestřešení zůstane stávající osvětlení. Budou vyměněny stávající přívodní kabely 
z rozváděče po 1. elektroinstalační krabici. Ostatní kabely zůstanou stávající.  
Protože se jedná o prostor s nebezpečím výbuchu BE3N2, jsou všechna svítidla, vypínače, ovladače a 
rozvodné krabice v nevýbušném provedení do příslušné zóny (1 nebo 2 – dle protokolu Vnějších vlivů). 
 
Stávající svítidla jsou rozdělena do 3 okruhů. Každý okruh bude spínán ovládacími tlačítky v ovládacích 
skříňkách umístěných u vstupu na stáčiště. Každý okruh bude jištěn jističem typu B 16A.  

8. Požadavky na elektrické zařízení 
Veškerá použitá el. zařízení musí splňovat: 
- technické požadavky na výrobky stanovené v zákoně 22/1997 Sb. 
- technické požadavky na elektrická zařízení nízkého napětí stanovené v nařízení vlády 17/2003 Sb. 
Všechna zařízení umístěná v prostorech s nebezpečím výbuchu musí splňovat: 
- technické požadavky na zařízení a ochranné systémy určená pro použití v prostředí s nebezpečím 
výbuchu dle nařízení vlády 23/2003 Sb. (ATEX 100a) 
- požadavky k zajištění bezpečnosti práce a ochrany zdraví při práci v prostředí s nebezpečím výbuchu 
dle nařízení vlády 406/2004 Sb. (ATEX 137) 
Krytí a materiálové provedení el. zařízení bude odpovídat požadavkům norem pro jednotlivé vnější vlivy 
stanovené v protokolu o určení vnějších vlivů. 

9. Obsluha, údržba, opravy a revize elektrického zařízení 
Pro obsluhu, údržbu, opravy atd. bude vypracován provozně manipulační řád (směrnice). Revize bude 
prováděna v předepsaných periodických cyklech dle revizního řádu. Opravy el. zařízení budou 
prováděny zásadně výměnným způsobem. Požadavky na kvalifikaci obsluhy a údržby jsou stanoveny v 
ČSN EN 50110-1ed.2 (TNI 34 3100) : 
- obsluhu smí provádět alespoň osoba poučená ve smyslu této normy 
- údržbu smí provádět alespoň osoba znalá ve smyslu  této normy 

10. Bezpečnost a ochrana zdraví při práci 
Při provádění realizace stavby je nutno plnit všechny stávající předpisy o bezpečnosti práce ve stavební 
výrobě. V celém prostoru staveniště musí být všichni pracovníci i hosté vybaveni ochrannými 
pomůckami. Stavba bude prováděna podle vypracované projektové dokumentace, při dodržení platných 
norem, předpisů a nařízení. 
 
- 309/2006 Sb. - zákon o zajištění dalších podmínek BOZP 
- 591/2006 Sb. - bližší minimální požadavky na BOZP při práci na staveništích a ostatní právní předpisy. 
- 262/2006 Sb. - zákon o podmínkách a dodržování minimálních požadavků na bezpečnost a ochranu 
zdraví při práci, v platném znění 
 
Dále je nutno dodržovat a řídit se následujícími předpisy a nařízeními: 
- 494/2001 Sb. - Nařízení vlády, kterým se stanoví způsob evidence, hlášení a zasílání záznamu o úrazu, 
vzor záznamu o úrazu a okruh orgánů a institucí, kterým se ohlašuje pracovní úraz a zasílá záznam o 
úrazu 
- nařízení vlády č.362/2005 Sb., o bližších požadavcích na bezpečnost a ochranu zdraví při práci na 
pracovištích s nebezpečím pádu z výšky nebo do hloubky  
- nařízení vlády č.378/2001 Sb., kterým se stanoví bližší požadavky na bezpečný provoz a používání 
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strojů, technických zařízení, přístrojů a nářadí 
- nařízení vlády č.101/2005 Sb., o podrobnějších požadavcích na pracoviště a pracovní prostředí 
- zákon č.174/1968 Sb. o státním odborném dozoru nad bezpečností práce 
- při provádění zemních prací musí být dodržovány bezpečnostní ustanovení ČSN 73 6133 
 
Základní ustanovení o povinnostech, právech, možnostech a úkolech BOZP všeobecně jsou 
obsaženy v Zákoníku práce, včetně vládních nařízení, kterými se Zákoník práce provádí. 
 

11. Závěr 
Investor nebo dodavatel zajistí před zahájením zemních prací vytýčení hranice okolních pozemků s 
hranicemi stavby inženýrského objektu komunikace a vytýčení a ověření všech stávajících podzemních 
zařízení příslušnými správci s následným řádným označením jejich průběhu v terénu. Vytýčení bude 
řádně zaznamenáno ve stavebním deníku. Dodavatel nesmí zahájit výkopové práce před vytýčením a 
ověřením podzemních vedení zástupci správců příslušných sítí. Výkopové práce je nutno provádět 
s maximální opatrností, aby nedošlo k poškození podzemních vedení jak křižujících, tak souběžně 
vedených. Veškeré zemní práce v blízkosti kabelových tras je třeba provádět výhradně ručně a u kabelů 
VN a NN zásadně za vypnutého stavu. 
V projektové dokumentaci jsou zakresleny trasy stávajících zjištěných inženýrských sítí a to dle podkladů 
poskytnutých investorem stavby.  Pokud bude během stavby odhalen kabel, nebo jiné podzemní vedení 
(neznámý předmět), o jehož existenci nejsou k dispozici žádné písemné podklady, bude o jeho ochraně 
nebo zrušení rozhodnuto na místě stavby za účasti jeho správce, investora a projektanta. 
 
Uložení kabelů a jejich souběh nebo křížení s podzemními inženýrskými sítěmi řešit dle ČSN 33 2000-5-
52ed.2 a ČSN 73 6005. 
Veškeré změny, které vzniknou v průběhu realizace, budou vyznačeny v dokumentaci skutečného 
provedení a ta bude součástí průvodní dokumentace elektrického zařízení. 
 
Před uvedením do provozu musí být provedena výchozí revize dle ČSN 33 1500, ČSN 33 2000-6 a ČSN 
EN 60079-17ed.3. 
 


