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2. Uvod

Na zdkladé¢ objednavky firmy SWECO Hydroprojekt, a.s. byl proveden dne
26.4. 2019 stavebné technicky prizkum objektu odluc¢ovace ropnych latek 321A.

Stavebn¢ technicky priizkum byl koncipovian tak, aby bylo moZné ptedlozit poznatky o
kvalit¢ ptredmétnych betonovych konstrukci jako celku a soucasné definovat rozsahy

poskozeni zkoumanych prvkii. Soucasné na zdkladé pozadavkii provozovatele odlucovace

s Wz

ropnvych latek byly veSkeré zkouSky provedeny v pravé ¢asti nadrze.

Stavebn¢ technicky priizkum byl tak proveden v tomto znéni:

— vizudlni prohlidka jednotlivych konstrukci nddrZe, vcetné akustického trasovéani

povrchu, korozni ubytky ocelovych prvki,

— odbér jadrovych vyvrti z povrchu jednotlivych konstrukénich prvkit o priméru 100

mm (stény a zhlavi),

— stanoveni pevnosti betonu v tlaku destruktivné na vynesenych jadrovych vyvrtech,

vcetn¢ objemové hmotnosti betonu,

— podrobnd prohlidka a popis plasté jadrovych vyvrti s ohledem na mozné degradace

uvnitf konstrukce, fotodokumentace,

— stanoveni pevnosti betonu v tlaku nedestruktivné metodou Maskova Spic¢aku u vSech

rozhodujicich konstruk¢énich prvk,

— stanoveni korozniho stavu vyztuze uvniti konstrukci na zdkladé porovnéani souboru

tloustky kryci a zkarbonatované vrstvy betonu,
— stanoveni pevnosti betonu v tahu povrchovych vrstev odtrhovou zkouskou,
— stanoveni mrazuvzdornosti betonu podle CSN 731326, metoda A na 75 cykla,
— ovéfeni pritomnosti alkalické reakce kameniva v betonu uranylacetatovym testem,

— hodnotici zprava, v€etné doporuceni pro sanaci objektu a odhadu Zivotnosti sanované

konstrukce.

Cilem stavebn¢ technického priizkumu je predevSim popsat co nejpiesnéji aktudlni
stav, kvalitu a rozsah poskozeni jednotlivych konstrukénich prvkii zkoumaného odlucovace a
na zdklad¢ ziskanych informaci doporudit takovd ndpravnd opatteni, kterd povedou ke

stabilizaci objektu jako celku.
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Ptredkladand zprdva tak v tomto sméru nefesi pouze formélni charakterizaci kvality betonu
¢i jeho korozniho stavu vyztuze, ale celkové koncepéni zhodnoceni zbytkové Zivotnosti
objektu a navrzeni takovych opatieni, kterd by projektantovi poskytla zietelné voditko pfi

rozhodovani o typu potfebného sana¢niho zdsahu.

3. Strucny popis posuzované nadrze

Predmétem stavebné technického priizkumu byl objekt odlu¢ovace ropnych latek, ktery se
nachdzi ve skladu ropnych liatek v Hnévicich, jenZ je jeden z nejrozlehlejSich skladi firmy

CEPRO.

Predmétnd nadrz je shora oteviend a zapusténd do terénu. Odlucova ropnych latek je
pudorysného tvaru obdélniku. Zakladni rozméry jsou 21,096 m x 17,686 m. Hloubka nadrze
je 1,779 m. Posuzované konstrukce nddrze odlucovace jsou tvofeny Zelezobetonu, ktery byl
zmonolitnén nejspiSe segmentovanou betonaZzi. Nasledné vzniklé pracovni spary byly
dodate¢né dotésnény elastickym tmelem. Obvodové stény jsou tlusté 420 mm. Soucasné je
v obvodovych sténdch vetknuta plastovd vystelka, kterd brani dniku provozniho média do

okoli. Hloubka uloZeni vystelky je proménlivd a pohybuje se od 90 do 120 mm.

NédrzZ je ve své poloviné v piicném smeéru rozdélena délici sténou. Tato sténa je Siroka
200 mm a vysokd 680 mm. Na obou stranich podélnych stén je do konstrukce fixovan

ocelovy Zebftik, diky kterému je umoznén pfistup do nadrze.

4. Vysledky stavebné technického prizkumu

NiZe jsou v textu popsdny metodiky jednotlivych provedenych zkouSek a soucasné
jejich vysledky. Z vytipovanych oblasti odlu¢ovace ropnych litek byly odebrdny jadrové
vyvrty s cilem zachytit aktudlni kvalitu a sloZeni betonu vcetné typu poskozeni konstrukce,
vedouci k degradaci jejich povrchovych vrstev. Odebrané jadrové vyvrty tak byly
bezprostfedné podrobeny zkousce pevnosti betonu v tlaku a mrazuvzdornosti betonu. Zaroven
byla na télesech provedena ovétovaci fluorescencni metoda na pifitomnost alkalicko-
kfemicitych geli.

Zakladnim a velmi dilezitym parametrem pro stav konstrukce je jeho vizudlni

prohlidka.
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Provedené zkouSky probihaly v souladu s ¢eskymi normami, popf. s harmonizovanymi
tzv. evropskymi normami. Nékteré zkouSky vychdzeji z Technickych podminek pro sanace
Zelezobetonovych konstrukci TP SSBK III s vyuzitim dlouhodobych zkuSenosti zpracovateli

stavebn¢ technického prizkumu. Vysledky zkousek jsou uvedeny v pfilozenych tabulkéch.

4.1 Vizualni prohlidka posuzované konstrukce

Na tvod je potieba uvést, Ze nize popsané defekty se tykaji obou Casti nadrze. V pravé
¢asti nadrze byly provedeny veSkeré zkouSky. Tento pozadavek vychdzi od provozovatele

nadrzZe.

Vizuélni prohlidka vnitfniho lice obvodovych stén odlucovace ropnych latek
zaznamenala jak vertikdlni, tak i horizontdlni trhliny. Sife zaznamenanych trhlin se pohybuje
vintervalu od 0,2 do 0,7 mm. OdlisSny je pouze jejich rozsah. Vertikdlni trhliny byly
zaznamendny na délce 25 m. V této vyméfe jsou uvedeny i trhliny, které se propisuji i na

horni lic zhlavi. Rozsah horizontédlnich trhlin je na drovni 4 m.

Vizuélni prohlidka stén se soustfedila na 2 oblasti. Tou prvni je ¢ast stény, kterd se
nachédzi nad provozovanym médiem a poté pod hladinou provozovaného média. V ptipadé
stén nad urovni provozovaného média vykazuji mirnou uroven degradace povrchovych
vrstev. Hloubka naruSeni je na drovni 2-3 mm. Stény pod drovni provozovaného média
nevykazuji Zadné vyznamnéjsi defekty. Je to dano také tim, Ze stény, které pfijdou do
kontaktu s ropnymi latkami, na svém povrchu vytvoii vrstvu usady, kterd miiZze nékteré

defekty skryt.

Dale vizualni prohlidka zachytila na povrchu stén uhli¢itanové vyluhy. Plosné se jedna

pouze 0 0,5 m>.

S ohledem na dodate¢né dotésnéni prcovnich spar pruznym tmelem, byl v ramci
prazkumu kontrolovan i jejich stav, resp. funkcnost tmelu. Pfevdzné byly zachyceny rozpady
tmell, ktery v lokdlnich ptipadech zpiisobuji vybouleni (dutiny). Jejich funkénost je timto
vyrazné¢ omezena. Patrné jsou stopy i po lokdlnich opravich (pfetmeleni). NaruSeni spér je

patrné i z horni lice zhlavi.

Poté se vizudlni prohlidka soustfedila na dno, kde bylo zachyceno 15 m trhlin. Sife
trhlin se pohybuje v intervalu od 0,2 do 0,6 mm. Za podstatné 1ze povazovat, Ze nadrz byla

nékolik dni pfed provedenim stavebné technického prizkumu vypusténa, pfesto v okoli trhlin
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bylo dno vlhké. S velkou pravdépodobnosti se jednd o vzlinani podzemnich vod. Tmel, ktery
je mezi jednotlivymi deskami dna, nevykazuje Zadné poskozeni. VSeobecné 1ze konstatovat,

Ze povrchové vrstvy jsou mirn¢€ zdegradovany.

Dalsim konstrukénim prvkem, kterému se vénovala vizudlni prohlidka, byla délici
piitka. Na &tyfech mistech piicky byly zaznamendny trhliny po obvodu celého profilu. Siie
trhlin byla do 0,4 mm. S ohledem na to, Ze se d¢lici pficka nachdzi pod hladinou

provozovaného média, tak Zadné dalsi viditelné defekty zaznamenany nebyly.

2

Vizuélni prohlidka také vénovala pozornost vodorovné spaie stény a dna. Prava Cast je
vybavena takzvanymi fabiony, které jsou ze 40 % delaminovany. Leva €ast Zddné fabiony

nema.

Poté se vizudlni prohlidka soustiedila na zhlavi nadrze. Na zdklad¢ vizudlni prohlidky
lze konstatovat, ze zhlavi vykazuje mirnou degradaci betonu, a to do hloubky maximalné 5

mm. Vyznamngj$im defektem, ktery stoji za zminku, je v pravé ¢asti nadrze roztrzené zhlavi.

Soucasné bylo v oblasti armatur zaznamendno poskozeni trhlinami, a to v celkovém
rozsahu 5 metri. Zaznamenané trhliny byly doprovazeny uhli¢itanovymi vyluhy, a to na plose

cca 1,5 m?.

4.2 Pevnost betonu v tlaku

Z povrchu odlucovace ropnych latek 321 A bylo odebrano celkem pét jadrovych vyvrti o
praméru 100 mm. Struktura odebranych jadrovych vyvrt je totozZnd. Jadrové vyvrty jsou
pfevazné tvoreny lomovym drcenym kamenivem frakcemi kameniva 4/8, 8/16. Ve struktuie
se nachdzi i podily téZeného ficniho kameniva. Maltovy tmel u vSech odebranych jadrovych
vyvrti  spolehlivé obaluje veSkerd zrna kameniva. Jadrové vyvrty nevykazuji Zzadné

vV,

vyznamn¢jsi defekty.

Z vynesenych jadrovych vyvrti byla fezdnim zhotovena zkuSebni vélcova télesa, ktera
byla nasledné¢ zmétena a zvédzena tak, aby na nich mohla byt stanovena objemovd hmotnost.
T¢lesa byla vyfezdna z podpovrchovych partii vynesenych jadrovych vyvrtii. Nasledné byla
okoncovdna specidlni rychletuhnouci sirovou smeési a odzkousena na pevnost betonu v tlaku

destruktivné v elektronicky fizeném hydraulickém zkusSebnim stroji EDT 1600.

Pevnost betonu v tlaku se standardné stanovuje na vdlci o priméru 150 mm a vysce

300 mm. U téles mensSich primért je mirné nepiiznivy Stihlostni pomér a z tohoto divodu
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byvaji vysledky zkouSek podhodnocoviny. V rdmci provedeného souboru zkousek byly
hodnoty kalibrovany a zatiidény dle CSN EN 13 791, postupu B, do pevnostni tiidy dle
CSN EN 206.

Povrchové vrstvy vSech zkoumanych konstrukénich prvkd byly podrobeny

nedestruktivnimu stanoveni pevnosti betonu v tlaku metodou MasSkova Spicdku.

Metoda vychazi ze zardzeni specidlniho ocelového sondovaciho dlata dvaceti udery
palice, jejiz hmotnost je 2 kg, pod povrch ndhodné vybraného zkusebniho mista. Hloubka
vniku Maskova Spicdku je méfenym parametrem, ktery se pomoci obecného kalibra¢niho
vztahu prevadi na pevnost betonu v tlaku. PouZity obecny kalibra¢ni vztah ma toleran¢ni
meze *20 % a jeho piesnost je srovnatelnd s metodou Schmidtova tvrdoméru podle
CSN 73 1373. Cilem nedestruktivnich zkousek je u viech zkoumanych konstrukénich prvki
ovefit jejich aktudlni povrchovou pevnost a soucCasné homogenitu povrchové vrstvy

konstrukce.

Nedestruktivné . .. .| Destruktivné L
Konstrukce - povrch |  stanovena Of}pOVIdaJla stanovena Of,lpm’ldach‘ Objemova
pevnost trida betonu pevnost trida betonu | 1, othost
[MPa] [MPa] [kg/m3]
Vnitini lic stény nad 444 C 30/37 42,27 C 30/37 2250
arovni provozované
hladiny
Vnitini lic stény pod 37,4 C 25/30 Nehodnoceno - -
drovni provozované
hladiny
Zhlavi 46,2 C 30/37 40,72 C 30/37 2292
Dno 354 C 20/25 Nehodnoceno - -

Na zakladé vyse uvedenych vysledki zkousek lze konstatovat, Ze se jedna o

vyhovujici hodnoty. Po dobu expozice zkoumanych Kkonstrukénich prvkia nedoslo

k vyraznéjSimu sniZeni mechanickych vlastnosti betonu. Konstrukce jsou z hlediska

pevnosti betonu v tlaku nadale vyuzitelné, ovSem s cilenym typem sanaé¢niho zasahu.
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4.3 Pevnost v tahu povrchovych vrstev

Pevnost v tahu povrchové vrstvy byla ovéfovdna odtrhovou zkouskou. Na ociStény
povrch (nejlépe obrouseny diamantovym brusnym kotoucem) se nalepi zkuSebni ter¢ o
velikosti 5 cm x 5 cm epoxidovym lepidlem. Po vytvrzeni lepidla se ke zkuSebnimu terci
pfipoji hydraulickd aparatura Dyna Z 16, kterd vyvozuje tahovou silu kolmou k podkladu a
registruje jeji troven na mezi poruSeni. DileZitym parametrem jsou jednak zjiSténé vysledky

v MPa a déle lomové plocha zkoumana na zkuSebnim terci.

Tahova pevnost povrchové vrstvy betonu umoziuje identifikovat jeji aktudlni kvalitu a
souCasn¢ nékteré degradacni procesy, probihajici v tésnych podpovrchovych partiich, které

nejsou vizudlné zietelné.

Soucasné je tato metoda vyuZzivdna v rdmci souboru zkouSek jako prvek kalibrace
nekterych vysledkl. Pokud uvaZujeme, Ze pomér mezi pevnosti v tahu k pevnosti betonu
v tlaku je u béZného konstrukéniho betonu na drovni 1:15, miiZeme z uvedenych tahovych

pevnosti prepoctem odvodit pevnosti tlakové (orientacné).

Pevnost v tahu povrchovych vrstev byla provedena na vnitinim lici stény nadrze

pod urovni provozované hladiny, hornim lici zhlavi a dné.

Na vSech tiech konstrukénich prvcich byly zjiStény vyhovujici hodnoty, které
koresponduji s hodnotami zjisténymi nedestruktivné na povrchu vsSech zkoumanych

prvki. V tomto sméru lze konstatovat, Ze povrchové vrstvy piredmétného odlucovace

ropnych latek jsou zpusobilé pro sanacni zasah a z hlediska jejich hutnosti se jedna o

mimoiadné hodnoty.

Nize v tabulce jsou uvedené priimérné hodnoty pevnosti v tahu povrchovych vrstev:

Pevnost
betonu v tahu-
Konstrukce - povrch | primérna
hodnota
[MPa]
Vnitini lic stény pod 2,79
drovni provozované
hladiny
Horni lic zhlavi 2,10
Dno 1,50
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4.4 Korozni stav vyztuze

V piistupnych povrchovych oblastech vSech zkoumanych konstrukénich prvki bylo
provedeno stanoveni tloustky kryci vrstvy betonu nad vyztuzi. Ke stanoveni byl pouZzit
magneticky indikdtor vyztuze Profoscope (Proceq, Svycarsko), ktery umoZfiuje stanovit
tloustku kryci vrstvy betonu nad vyztuZi s piesnosti 1 mm. Tloustka zkarbonatované vrstvy
byla stanovovana kolorimetrickym testem tak, Ze na prach, vynasSeny pii ptiklepovém vrtani,
bylo sprejem aplikovdno kolorimetrické cinidlo — fenolftalein. Tloustka zkarbonatované
vrstvy je indikovana stavem, kdy dojde k barevnému piechodu vynaSeného prachu na temné
fialovou. V tomto okamziku je zastaveno vrtani a hloubka ndvrtu je povaZovana za tloustku

zkarbonatované vrstvy.

Porovnanim souboru tloustky kryci a zkarbonatované vrstvy umoziuje posoudit, zda se
vyztuz nachdzi jiz ve zkarbonatované oblasti, ¢i je dosud v alkalickém betonu, jehoZ alkalitou
je pasivovana a chranéna pied rozbéhem koroze vyztuze. Porovnani obou soubort tedy
umoziuje posoudit korozni stav i v oblastech, které nejsou dosud vizudlné poskozeny

oddélenim krycich vrstev.

V niZe uvedené tabulce jsou zaznamendny jednotlivé hodnoty, na jejichZz zakladé lze

prognézovat vyvoj koroze vyztuze i v oblastech, které prozatim nejsou vizudln¢€ poskozeny.

min | max Primérna | Stav ochrany
Konstrukce - povrch Veli¢ina hodnota | vyztuze alka-
[mm] | [mm] ;
[mm] litou betonu
Vnitini lic stény nad drovni kryti 55 85 70,3 Vyztuz
provozované hladiny karbonatace 3 4 3,3 chranéna
kryti 55 77 4
Vnitini lic stény pod vdrovni i 63, Vyztuz
provozované hladiny karbonatace 3 5 3,8 chranéna

Z vySe uvedenych vysledki zkouSek vyplyva, Ze se vyztuZ prozatim nachazi

v alkalické oblasti betonu, kde je chranéna pred rozbéhem koroze.

4.5 Mrazuvzdornost betonu

Mrazuvzdornost betonu je mimofddné podstatnym parametrem z hlediska nejen jeho

Zivotnosti, ale predevsSim v ptipadé€, mé-li byt povrch betonu jakkoliv sanovan. Reprofilacni
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vrstvy totiZ podstatnym zptiisobem omezi transport vlhkosti v sanovaném konstrukénim prvku
a velmi Casto dochdzi pod hutnou, nové provedenou reprofilacni vrstvou ke zvySené kumulaci
v kapilarnim pérovém systému betonu. Pokud je tento podklad nemrazuvzdorny, dochazi
velmi zdhy k postupné delaminaci nové provedenych povrchovych vrstev a kjejich
naslednému odpaddvéani. Obecné tedy plati, Ze pokud podklad neni mrazuvzdorny, nelze
k nému nové zbudované reprofila¢ni vrstvy spolehlivé a dlouhodobé& kotvit adhezi a je

nezbytné provést kotveni mechanické.

Princip zkousky mrazuvzdornosti betonu byl hodnocen podle CSN 73 1326 na 75
zmrazovacich cyklii (metoda A). Zkouska se provadi tak, Ze se z ¢ela vyneseného jadrového
vyvrtu odfizne cca 50 mm tlustd povrchovd vrstva, kterd se Celni stranou ponoii do 5 mm
vrstvy tiiprocentniho roztoku chloridu sodného ve vodé€. Takto exponované téleso se vystavi
vzdy 25 zmrazovacim cyklim v automatické zmrazovaci aparatufe. Po ukonceni 25
zmrazovacich cyklii se roztok slije a odpad, ktery se z povrchu télesa oddélil, se vysusi a
ndsledné zvazi. Odpad se prepoéitd v g/m?. Standardnim kritériem pro mrazuvzdorny beton
je, Ze jeho odpad po 75 zmrazovacich cyklech musi byt vétsi nez 1.000 g/m?. Betony s vétsim

odpadem jsou ve smyslu citované normy povazovany za nemrazuvzdorné.

Presto je tfeba zdUraznit, Ze mechanické vlastnosti betonu, tedy i vysokd kvalita
betonu, v Zddném piipad¢ neindikuji a nekoreluji s vysokou mrazuvzdornosti. Obecné plati,
Ze mimofadné¢ hutné a pevné betony jsou nemrazuvzdorné a naopak betony nizSich tfid,

pfimétene provzdusnéné, maji vynikajici mrazuvzdornost.

ZkouSce mrazuvzdornosti betonu byly podrobeny celkem dvé odebrané jadrové
vyvrty, a to z vnitiniho lice obvodové st€ny nad urovni provozované hladiny a zhlavi. U obou
zkoumanych téles byly zjiStény hmotnostni odpady po 75 cyklech pod limitni hranici
1000 g/m?. Zjisténé hodnoty jsou v pifipadé obvodové stény na trovni 226,89 g/m? a u zhlavi

byla zji$téna hodnota 661,85 g/m>.

Na zakladé vysSe uvedenych vysledki zkousky lze jednozna¢né konstatovat, Ze
posuzované prvky odlucovace ropnych latek jsou vystavény z mrazuvzdorného betonu.

Pri revitalizace objektu lze nové zbudované povrchové vrstvy k podkladu kotvit adhezi.
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4.6 Alkalicka reakce kameniva

Obsah alkalii (obsah sodiku a drasliku) v betonu je jednim z rozhodujicich faktort, ktery
ovliviiuje riziko vzniku alkalické reakce kameniva v betonu. Redlné stanoveni obsahu alkélii
v betonu vSak komplikuje celd fada skutecnosti. Tam, kde je beton vystaven piisobeni desté
nebo jinych zdrojii vody, mizZe byt obsah alkélii vyrazné snizen dlouhodobym vyluhovanim.
Podobné, pokud byl beton vystaven transportu vlhkosti, napt. na jedné stran¢ byl konstrukéni
prvek zavlh¢ovan a na druhé spiSe vysouSen, mohlo dojit v jedné oblasti k redukci obsahu
alkalii, naopak v druhé k jejimu zvySeni. Rozdilné nazory panuji, pokud se tyka vlivu alkalii,
obsazenych v rozmrazovacich solich. V tomto ohledu je tedy nejspolehlivéjSim postupem
odbér vzorkil betonu z takové hloubky pod povrchem, kam objektivné posypové soli nemohly

proniknout.

Obsah alkalii ddle mohou zvysSovat alkdlie, obsazené v riznych typech kameniva, napf.
v Zivici. Pokud existuje podezieni, Ze alkdlie mohou byt pfitomny v minerdlech kameniva,
doporucuje se, aby bylo z hlediska obsahu alkalii analyzovdno separidtné kameniva, a to
zejména jemné frakce. Naopak nékteré typy kameniva mohou alkdlie absorbovat. Vyrazny
vliv a obsah alkdlii v betonu mohou mit ddle piisady popilku a jemn¢ mleté vysokopecni

strusky v betonu.

Posouzeni vlivu téchto pfimési vyzaduje, aby byl k dispozici jejich hmotnostni podil,

obsaZzeny v betonu a stanoveny obsah alkalii se s ohledem na tyto skute¢nosti mohl redukovat.

Soucasné je nezbytné si uvédomit, Ze alkdlie se v betonu vyskytuji od prvopocatku.
Identifikace reak¢niho gelu je tak nezbytné provadét porovnidnim vysledkii ovétovaci

fluorescen¢ni metody s vysledky laboratornich zkousek.

Posouzeni pritomnosti alkalické reakce kameniva v betonu bylo provedeno
fluorescenéni metodou podle AASHTO-T-299-93. Test se provadi na odebranych vzorcich
z konstrukce tak, aby vnikla ¢erstvd lomova plocha zkoumaného vzorku. Tento je oplachnut
vodou a na né&j je nanesen roztok octanu uranylu, kterym je mozné detekovat reakéni produkty
alkalické reakce kameniva, tzv. reakcni gely. Roztok se nechd reagovat po dobu 3 aZ 5 minut.
Potom je oplachnut vodou a néasledné je vzorek nasvicen UV lampou vinové délky 254 nm.

Pfitomnost ASR gelu se projevi Zlutozelenou fluorescenci.
Pokud je detekce ASR vysSe uvedenou metodou netspésna a presto konstrukce vykazuje
typické poruchy, miZe se jednat o stav, kdy k reakci doslo jiz v uplynulém case a nyni je

z konstrukce postupné vyluhovéna.
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Z odebranych jadrovych vyvrtd byla zhotovena zkusSebni télesa, kterd byla podrobena
orientaéni zkousce piftomnosti alkalicko-kiemigitych geld fluorescenéni metodou. Zadné z

téles nevykazuje navdzani reakCnich gelt. Je tedy zcela ziejmé, Ze konstrukce neni

kontaminovédna alkalickou reakci kameniva. Pripadny sanacni zasah tak miZe byt

provadén standardnim zpisobem, kotvenym k podkladu adhezi.

5. Celkové zhodnoceni vysledktli zkousek a doporucéeni napravnych
opatreni

Na zdklad¢ provedeného stavebné technického priizkumu jsou niZe shrnuty vysledky

diagnostickych praci a soucasn¢ doporuceny jednotlivé typy sanacnich zdsaht.

Odlucovac ropnych latek 321A

- Na vnitinim lici obvodovych stén jsou patrné jak horizontdlni, tak i1 vertikalni
trhliny. Site trhlin je na drovni 0,2 a 0,7 mm. Vertikdlni trhliny byly zachyceny na

25 m a horizontdlni trhliny jsou na 4 m.

- Lokdln¢ byla na sténé¢ zaznamendna oblast s uhli¢itanovym vyluhem. PloSné se

jednd 0 0,5 m2.

- Vizudlni prohlidka zaznamenala degradaci tmelu v jednotlivych sparach u vnitiniho

lice obvodovych stén. Naruseni spdr je patrné i z horniho lice zhlavi.

- Stény nad tdrovni provozovaného média vykazuji mirnou degradaci povrchovych

vrstev. Hloubka naruSeni je do 3 mm.

- Na dng byly zaznamendny trhliny na drovni 15 m. Sife trhlin se pohybuje v intervalu

od 0,2 mm do 0,6 mm.
- Tmel mezi deskami dna nevykazuje stopy degradace.

- Délicf pticka je na &tyfech mistech zasaZena trhlinou po celém obvodu. Sife trhlin je

do 0,4 mm.
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-V pravé Casti nadrze doslo na 40 % k delaminaci fabionu — napojeni stény a dna.

- Zhlavi vykazuje celoplo$nou degradaci do hloubky 5 mm.

s vz

-V pravé ¢asti nddrze doslo k roztrzeni zhlavi v rohu.

- Stanovend pevnost betonu v tlaku na jadrovych vyvrtech z povrchu vnitiniho lice
obvodové stény nad drovni provozované hladiny odpovida pevnostni tfidé betonu
C 30/37. Pevnost povrchovych vrstev odpovida betonu tiidy C 30/37 podle CSN EN
206. Stejné zatazeni do pevnostni tfidy plati i povrchové vrstvy vnéjsiho lice stén

akumulacéni nadrze.

- Pevnost povrchovych vrstev u vnitiniho lice stény pod drovni provozované hladiny a

dna odpovida betonu t¥idy C 25/30 podle CSN EN 206.

- Stanovend pevnost betonu v tlaku na jadrovém vyvrtu z povrchu zhlavi odpovida
pevnostni tiid¢ betonu C 30/37. Pevnost povrchovych vrstev odpovida betonu tiidy

C 30/37 podle CSN EN 206.

- Zjisténd primérnd tloustka kryci vrstvy betonu nad vyztuZi vnitiniho lice obvodové
stény nad drovni provozované hladiny je 70,3 mm a tlouStka zkarbonatované vrstvy

pak 3,3 mm.

- Zjisténa pramérnd tloustka kryci vrstvy betonu nad vyztuZi vnitiniho lice obvodové
stény pod trovni provozované hladiny je 68,4 mm a tloustka zkarbonatované vrstvy

pak 3,8 mm.

Doporuceny sanacni zasah pro odlucovac ropnych latek

Na zakladé vySe uvedenych vysledki stavebné technického prizkumu, Ize
konstatovat, Ze veSkeré Konstrukéni prvky jsou vhodné pro sanaéni zasah. Cilem

doporuceného sana¢niho zasahu je stabilizace odlu¢ovace ropnych latek jako celku.

Za zcela zasadni a pro vnimani uspéSnosti samotné sanace lze povazovat piredapravu

povrchu. Jednalo by se o celoploSnou pieddprava povrchu napiiklad pomoci
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vysokotlakého vodniho paprsku nebo piskovanim. Utinek aplikace vhodnosti

predipravy doporucujeme si nejprve ovérit na referencni plose.

Soucasné preddprava umozni odhaleni ¢asti stén, které jsou zaneseny usadami

ropnych latek.

Pied samotnym sana¢nim zasahem bude nezbytné nutné provést zapraveni trhlin,
a to jak na sténach, tak i na dné. Doporucuje se provedeni dotésnéni trhlin tlakovou
PUR injektazi, nebo jejich vyplnéni tésnici spravkovou maltou s krystaliza¢ni prisadou

(napr. Xypex Concentrate — konzistence Dry Pac).

Nasledné se doporucujeme celoplosnou sanaci vnitiniho lice obvodovych stén, a
zhlavi, a to spravkovou maltou — mikrobetonem. Doporucuje se vyuzit materialy
s chemickou odolnosti. Minimalni tloust’ka nové zbudované povrchové vrstvy by méla

byt cca 10 mm.

V pripadé dna se nabizi varianta celoploSného piebetonovani betonem tFidy
minimalné C 25/30. Tloust’ka nové zbudované desky by méla byt na drovni 80 mm a
vyztuZena. Hloubku uloZeni vyztuze stanovi projektant dle stupné vlivu prostiredi. Diky
této varianté dojde ke zmenSeni kapacity nadrze. Tuto skute¢nost je nutné konzultovat
s projektantem. Pokud je aktualni stav dna pro provoz vyhovujici, je mozné provést

pouze lokalni opravy (zapraveni trhlin a lokalni nahrada betonu).

U vnitiniho lice obvodovych stén by bylo nutné provést vyiménu tésniciho tmelu

v jednotlivych sparach.

Lokalni oprava by byla nutna i v pravé ¢asti nadrze, kde doslo k roztrzeni zhlavi.
Doporucujeme celou oblast mechanicky obourat a nasledné dobetonovat. Sjednoceni

povrchu pak zajist'uje celoplosna sanace objektu.
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Situacéni terénni nakres objektu



Odlu¢ovac ropnych latek 321 A
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Tabelarni vyhodnoceni vysledkt zkousek



Piehled vysledkii zkousek - Nadrz CEPRO

Parametr / Konstrukéni prvek

Odlucovac ropnych latek 321A

vnitfni lic stény nad

vnitini lic stény pod

urovni provozované urovni provozované horni lic zhlavi dno
hladiny hladiny
Primérna pevnost betonu v tlaku
/MPa/ - nedestruktivné it i 46,2 37,0
Charakteristicka pevnost betonu
v tlaku /MPa/ - nedestruktivné A58 31,8 37,0 32,0
Trida betonu C 30/37 C 25/30 C 30/37 C 25/30
2,79 1,50
Pevnost betonu v tahu /MPa/ - (2,76 - 2,82) 2,10 (138 - 1,68)
70,3 68,4
w49 r 2 b _ _
Tloust’ka kryci vrstvy /mm/ (55 - 85) (55 - 77)
3,3 3.8 6,3 3,8
w49 4 b 2 b b
Tloust’ka zkarbonatované vrstvy /mm/ (3-4) 3-5) 5-8) 3-5)
Pramérna pevnost betonu v tlaku .27 i 40,72 i

/MPa/ - destruktivné (valcova)




Stanoveni pevnosti betonu v tlaku nedestruktivné

Akce:

Konstrukce:

Nadrz CEPRO
Odlucovac ropnych latek 321A
Vnitini lic stény nad Grovni provozované hladiny

Datum zkousky: 26.4.2019
Teplota vzduchu: 13,0°C
Vlhkost vzduchu: 56,8%

Typ zkuSebniho pfistroje: Maskuv $pic¢ak

zkuSebni umisténi vnik Spic¢aku
misto zkuSebniho mista [mIr)n] Ry [MP2]
1 sténa 8 47.8
2 sténa 9 443
3 sténa 9 443
4 sténa 10 41,1
Prumeér [MPa] 44,4
Sm. odchylka [MPa] 2,4
Variaéni koef. - 5,4%
k, - 2,34
Ry, [MPa] 38,8
Trida betonu C 30/37




Vysledky zkousek jadrovych vyvrti - stanoveni valcové pevnosti betonu v tlaku
Nadrz CEPRO

Akce:

Konstrukce:

Datum zkousky:
Teplota vzduchu:
ZkusSebni pristroj:

Odluéovac ropnych latek 321A
Vnitini lic stény nad Grovni provozované hladiny

15.5.2019
20°C
lis EDT 1600

Kd 0,933 pramer 93
oznacen{ pramér | vyska 0 po A hmotnost objemova pevnost v tlaku primér /
&islo vzorku|  vzorku koncovani hmotnost délka
dle ZL | objednatele d h hy h/d Ka m m/V B o) vyztuze JV
m [mm] | [mm]  [mm] g | [kgm’] | [KN] | [MPa] | [mm]
224/19 JV1 93,24 104,66 104,66 1,122 1,126 1618,04 2264 284,00 39,59 6/89
226/19 JV3 93,35 63,49 63,49 0,680 1,400 971,46 2236 402,00 44,94
Priumér [MPa] 2250 42,27
Smérodatna odchylka [MPa] 20,2 3,8
Varia¢ni koeficient 0,90% 8,96%

F

-fcyl =

AxK, xK,

Zkousku

provedl:

A - pritfezova plocha zkuSebnich téles

F - sila na mezi poruSeni
K, - koeficient zohlediiujici primér jadrového vyvrtu
K, - koeficient zohledtiujici §tihlost jadrového vyvrtu

fcyl

BETONCONSULT, s.r.o.

- valcova pevnost na télese s primérem 150 mm a Stihlosti A = 2,0




Vysledky stanoveni tloust’ky kryci vrstvy vyztuze

Akee: Nadrz CEPRO
Konstrukee: Odlucovac ropnych latek 321A
Vnitini lic stény nad Grovni provozované hladiny
Datum zkousky: 26.4.2019
Teplota vzduchu: 13,0°C
Vlhkost vzduchu: 56,8%
Typ zkuSebniho pfistroje: Profometer 5

ZkouSena oblast  |Tloust’ka kryci vrstvy [mm]

66| 75| 85|55

sténa

Statistické x=70,3mm s=11,1lmm
vyhodnoceni: n=4 v=15,8%




Stanoveni tloust’ky zkarbonatované vrstvy

Akce:
Konstrukce:

Datum zkousky:
Teplota vzduchu:
Vlhkost vzduchu:

Typ zkuSebniho pfistroje:

Nadrz CEPRO
Odlucovac ropnych latek 321A
Vnitini lic stény nad Grovni provozované hladiny
26.4.2019
13,0°C
56,8%
Fenolftaleinovy test

Zkousena oblast

Tloust'’ka zkarbonatované vrstvy [mm]

sténa

3 4 3 3

Statistické vyhodnoceni:

x=3,3mm s=0,4mm
n= v=13,3%




Stanoveni pevnosti betonu v tlaku nedestruktivné

Akee: Nadrz CEPRO
Konstrukee: Odlucovac ropnych latek 321A
Vnitini lic stény pod urovni provozované hladiny
Datum zkousky: 26.4.2019
Teplota vzduchu: 13,0°C
Vlhkost vzduchu: 56,8%
Typ zkuSebniho pfistroje: Maskuv $pi¢ak
zkuSebni umisténi vnik Spicdku
Ry, [MP
misto zkuSebniho mista [mm] ve [MPa]
1 sténa 12 35,2
#: sté€na 12 35,2
3 sténa 10 41,1
4 sténa 11 38,0
Primér [MPa] 37,4
Sm. odchylka [MPa] 2,4
Variaéni koef. - 6,4%
k, - 2,34
Ry, [MPa] 31,8
Trida betonu C 25/30




Vysledky stanoveni pevnosti v tahu povrchovych vrstev

Akce: Nadrz CEPRO
Konstrukce: Odlucovac ropnych latek 321A
Vnitini lic stény pod Grovni provozované hladiny
Datum zkousky: 26.4.2019
Teplota vzduchu: 13,0°C
Vlhkost vzduchu: 56,8%
Typ zkuSebniho pfistroje: DYNA Z16
Tvar zku§ebniho terée: ¢tverec 50x50 mm
Stari podkladu: vice nez 10 let
Cislo Odtrhov4 sila Plocha  |Pevnost v tahu
zku$ebniho Y 5 5 Charakter lomové plochy Poznamka
. [kN] poruseni [cm”] [Mpa]
mista
1 6,89 25,0 2,76 100% A/Y
2 7,04 25,0 2,82 100% A/Y
Primér [MPa] 2,79
smérodatna odchylka [MPa] 0,03
varia¢ni koeficient 1,08%
A beton Y lepidlo
Z odtrhovy teré

A - kohezni porucha podkladu

A/Y - kohezni porucha mezi podkladem a lepidlem

Y - kohezni porucha v lepidle

Y/Z - poruseni adheze mezi lepidlem a zkuSebnim teréem




Vysledky stanoveni tloust'’ky kryci vrstvy vyztuze

Akee: Nadrz CEPRO
Konstrukce: Odluéovac ropnych latek 321A
Vnitini lic stény pod Grovni provozované hladiny
Datum zkousky: 26.4.2019
Teplota vzduchu: 13,0°C
Vlhkost vzduchu: 56,8%
Typ zkusebniho pristroje: Profometer 5

ZkouSena oblast  |Tloust'’ka kryci vrstvy [mm]

68| 77,55|70| 72

sténa

Statistické x=68,4mm s=7,3mm
vyhodnoceni: n=5 v=10,7%




Stanoveni tloust’ky zkarbonatované vrstvy

Akce:

Konstrukce:

Datum zkousky:
Teplota vzduchu:
Vlhkost vzduchu:

Typ zkuSebniho pfistroje:

Odlucovaé ropnych latek 321A
Vnitini lic st€ny pod Grovni provozované hladiny

Nadrz CEPRO

26.4.2019
13,0°C
56,8%

Fenolftaleinovy test

ZkouSena oblast

Tloust’ka zkarbonatované vrstvy [mm]

sténa

3

3

4

5

Statistické vyhodnoceni:

x=3,8mm
n=4

s=0,8mm
v=22,1%




Vysledky stanoveni pevnosti v tahu povrchovych vrstev

Akce: Nadrz CEPRO

Odlucovac ropnych latek 321A
Horni lic zhlavi

Konstrukce:

Datum zkousky: 26.4.2019
Teplota vzduchu: 13,0°C
Vlhkost vzduchu: 56,8%

Typ zkusebniho pristroje: DYNA Z16

Tvar zkuSebniho terce:

¢tverec 50x50 mm

Stari podkladu: vice nez 10 let
Cislo Odtrhova sila Plocha Pevnost v tahu
zku§ebniho . o Charakter lomové plochy Poznamka
, [kN] poruseni [cm”] [Mpa]
mista
1 5,25 25,0 2,10 100% A
A beton Y lepidlo
Z odtrhovy teré

A - kohezni porucha podkladu
A/Y - kohezni porucha mezi podkladem a lepidlem

Y -
Y/Z -

kohezni porucha v lepidle
poruseni adheze mezi lepidlem a zkuSebnim teréem




Stanoveni pevnosti betonu v tlaku nedestruktivné

Akce:
Konstrukce:

Datum zkousky:
Teplota vzduchu:
Vlhkost vzduchu:

Typ zkuSebniho pfistroje:

Nadrz CEPRO
Odlucovac ropnych latek 321A
Horni lic zhlavi
26.4.2019
13,0°C
56,8%

Maskiv §picak

zkuSebni umisténi vnik $picaku
misto zkuSebniho mista [mm)] Roe [MPa]
1 zhlavi 8 47,8
2 zhlavi 7 51,6
3 zhlavi 9 443
4 zhlavi 10 41,1
Primér [MPa] 46,2
Sm. odchylka [MPa] 3,9
Variacni koef. - 8,5%
k, - 2,34
Ry, [MPa] 37,0
Trida betonu C 30/37




Vysledky zkousek jadrovych vyvrtii - stanoveni valcové pevnosti betonu v tlaku

Akee: Nadrz CEPRO
Konstrukce: Odlucovac ropnych latek 321A
Zhlavi
Datum zkousky: 15.5.2019
Teplota vzduchu: 20°C
ZkuSebni pfistroj: lis EDT 1600
Kd 0,933 pramér 93
oznaceni primér | vySka i PO A hmotnost Akjomev pevnost v tlaku pramér /
¢islo vzorku|  vzorku koncovani hmotnost délka
dle ZL | objednatele d h hy he/d K, m m/V F fevi vyztuze JV
- [mm] | [mm] | [mm] [g) | [kg/m’] | [KN] | [MPa] | [mm]
225/19 V2 93,03 92,03 92,03 0,989 1,165 1433,50 2292 301,00 40,72 6/93;6/88
Primér [MPa] 2292 40,72
F A - priifezova plocha zkuSebnich téles
fcyl = F - sila na mezi poruSeni
AxK a X K ) K, - koeficient zohlediujici primér jadrového vyvrtu

Zkousku provedl:

K, - koeficient zohlednujici §tihlost jadrového vyvrtu

fcyl

BETONCONSULT, s.r.o.

- valcova pevnost na télese s prumérem 150 mm a Stihlosti A = 2,0




Stanoveni tloust’ky zkarbonatované vrstvy

Akce:

Konstrukce:

Datum zkousky:
Teplota vzduchu:
Vlhkost vzduchu:

Typ zkusSebniho pfistroje:

Nidrz CEPRO
Odluc€ovac ropnych latek 321A
Horni lic zhlavi
26.4.2019
13,0°C
56,8%
Fenolftaleinovy test

ZkouSena oblast

Tlou$t’ka zkarbonatované vrstvy [mm]

zhlavi

6 5 8 6

Statistické vyhodnoceni:

x=6,3mm s=1,1lmm
n= v=17,4%




Stanoveni pevnosti betonu v tlaku nedestruktivné

Akce: Nadrz CEPRO
Konstrukece: Odlucovac ropnych latek 321A
Dno
Datum zkousky: 26.4.2019
Teplota vzduchu: 13,0°C
Vlhkost vzduchu: 56,8%
Typ zkuSebniho pfistroje: Maskiv $pic¢ak
zkusebni umisténi vnik Spicaku
Ry, [MP
misto zkuSebniho mista [mm] be [MPal
1 dno 12 35,2
2 dno 11 38,0
3 dno 12 35,2
4 dno 10 41,1
5 dno 12 35,2
Primér [MPa] 37,0
Sm. odchylka [MPa] 2,3
Variacni koef. E 6,3%
k, - 2,15
Ry, [MPa] 32,0
Trida betonu C 25/30




Vysledky stanoveni pevnosti v tahu povrchovych vrstev

Akee: Nadrz CEPRO
Konstrukce: Odlu¢ovaé ropnych latek 321A
Dno
Datum zkousky: 26.4.2019
Teplota vzduchu: 13,0°C
Vlhkost vzduchu: 56,8%
Typ zkuSebniho piistroje: DYNA Z16
Tvar zkuSebniho terce: ¢tverec 50x50 mm
Stari podkladu: vice nez 10 let
Cislo Odtrhova sila Plocha Pevnost v tahu
zkuSebniho . .. 5 Charakter lomové plochy Pozndmka
. [kN] porudeni [cm®] [Mpa]
mista

1 4,21 25,0 1,68 100% A
2 3,57 25,0 1,43 100% A
3 3,44 25,0 1,38 100% A

Prumér [MPa] 1,50

smérodatna odchylka [MPa] 0,13

varia¢ni koeficient 9,00%

A beton Y lepidlo
Z odtrhovy terc¢

A - kohezni porucha podkladu

A/Y - kohezni porucha mezi podkladem a lepidlem

Y - kohezni porucha v lepidle

Y/Z - poruSeni adheze mezi lepidlem a zkuSebnim teréem




Stanoveni tloust’ky zkarbonatované vrstvy

Akce:

Konstrukce:

Datum zkousky:
Teplota vzduchu:
Vlhkost vzduchu:

Typ zkuSebniho pfistroje:

Odlucovac ropnych latek 321A

Nadrz CEPRO

Dno
26.4.2019
13,0°C
56,8%

Fenolftaleinovy test

ZkousSena oblast

Tlou$t’ka zkarbonatované vrstvy [mm]

dno

3

4

5

3

Statistické vyhodnoceni:

x=3,8mm
n=4

s=0,8mm
v=22,1%




Zkouska mrazuvzdornosti podle CSN 73 1326

Zkou8eno metodou automatického cyklovani A

Akce: Nadrz CEPRO
Odluc¢ovac ropnych
Konstrukce: latek 321A
Zhlavi
Oznaceni JV4
Cislo vzorku dle ZL 227/19
Konstrukéni prvek Zhlavi
Datum zahdjeni zkousky 3.5.19
Datum ukonéeni zkousky 16.5.19
zkusebni médium 3% NaCl
Pocet vzorkl 1
Zkous$eny povrch [m?] 0,00831
Cislo misky 35
hmotnost
— [a] 233,83
. hmotnost
&5 cykia misky s [ag] 234,81
odpadem
odpad [a] 0,98
[glmz] 117,93
¢islo misky 31
hmotnost
misky [g] 233,05
. hmotnost
SOcykld | iskys  [g] 236,16
odpadem
odpad [g] 3,11
[glmZ] 374,25
odpad celkem (50 c.) [g/mz] 492,18
Cislo misky 35
hmotnost
o [g] 233,86
. hmotnost
TSeyklu | iskys  [g] 235,27
odpadem
odpad [g] 1,41
[a/m?] 169,68
odpad celkem (75 c.) [a/m’] 661,85




Zkouska mrazuvzdornosti podle CSN 73 1326

Zkouseno metodou automatického cyklovani A

Akce: Nadrz CEPRO
Konstrukéni prvek: Odluéovac ropnych latek 321A

Oznaéeni vzorku: 227119 - JV4

1000 Mez odolnosti

900
800
700
600 S
500
400 //
300 o=

200 mo

100

0 1-25 cyklt 1 - 50 cykll 1-75 cykla




Zkouska mrazuvzdornosti podle CSN 73 1326

Zkouseno metodou automatického cyklovani A

Akce: Nadrz CEPRO
Odluc¢ovac ropnych latek 321A
Konstrukce: Vnitfni lic stény nad urovni
provozované hladiny
Oznaceni JV 5
Cislo vzorku dle ZL 228/19
Sténa nad arovni
Konstrukéni prvek provozované
hladiny
Datum zahgjeni zkousky 3.5.19
Datum ukoné&eni zkousky 16.5.19
zkusebni médium 3% NaCl
Pocet vzorkl 1
Zkous$eny povrch [m?] 0,00833
Cislo misky 36
hmotnost
riisley [a] 233,80
, hmotnost
2Scykla | iskys [ 234,04
odpadem
Odpad [g] 0s24
[glmZ] 28,81
Cislo misky 32
hmotnost
mishey [a] 234,38
. hmotnost
SOcyklu | iskys ] 234,92
odpadem
odpad [g] 0,54
[g/m?] 64,83
odpad celkem (50 c.) [glmz] 93,64
Cislo misky 36
hmotnost
misky [a] 233,83
. hmotnost
TSeykla | iskys [ 234,94
odpadem
odpad [a] 1,11
[g/m’] 133,25
odpad celkem (75 c.) [g/m’] 226,89




Zkouska mrazuvzdornosti podle CSN 73 1326

ZkouSeno metodou automatického cyklovani A

Akce: Nadrz CEPRO
Konstrukéni prvek: Odlu€ovac ropnych latek 321A

Oznaceni vzorku: 228/19 - JV5

1000 Mez odolnosti

900
800
700
600
500
400

300
200 _—

100 e

/
0 * .
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Pruvodni fotografie z provedeného stavebné
technického priuzkumu
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Fotodokumentace odebranych jadrovych vyvrtu



CEPRO Stéti
Odlucovaé ropnych litek 321A
JV 1 - vaitini lic stény nad Grovni provozované hladiny

0= 93 mm,1=425 mm




CEPRO Stéti bk
Odlugovad ropngeh Fatek 321A. !
IV 2 hlavi stén
093 mm,1=42 mm













