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[bookmark: _Toc525653154]PŘEHLED METOD SANACE ověřených v provozECH ČEPRO

	Sanační metody
	2.1 Sanace pomocí stavební chemie
	2.2 Sanace nástřikem sklolaminátu
	2.3 Sanace vyplechováním (ocelový plech tl. 6mm)
	2.4 Sanace vyvložkováním plastovými izolacemi odolnými RL (např. Ropoplast)
	2.5 Sanace vyvložkováním z polymerbetonu

	Požadavky na přípravu podkladu
	Náročný systém s ohledem na průzkum stavu betonu, přípravu podkladu pro aplikaci
	Náročný systém s ohledem na průzkum stavu betonu, přípravu podkladu pro aplikaci
	Bez požadavků;
Nutná dostatečná nosnost betonu pro kotvení trnů a zajištění vyplechování proti vztlaku;
V případě prosakující vody do meziprostoru, nutnost sanace betonu nebo osazení kalového čerpadla
	
	

	Nepohyblivé trhliny a pracovní spáry
	Požadovaná důkladná sanace a vyplenění trhlin injektážní hmotou 
	Systém schopen přemostit
	
	
	

	Pohyblivé trhliny a dilatační spáry
	Velmi náročná a nespolehlivá sanace zejména prosakujících pohyblivých spár
	Velmi náročná a nespolehlivá sanace zejména prosakujících dilatačních spár
	
	
	

	Pracovní kázeň
	Náročný systém s ohledem na technologickou kázeň při realizaci
	Náročný systém s ohledem na technologickou kázeň při realizaci
	Jednoduchá kontrola např. napuštěním vodou nebo zaplavením meziprostoru
	
	

	Kontrola těsnosti
	Napuštěním vodou
Pro objekty neumožňující naplnění vodou - nemožná
	Napuštěním vodou
Pro objekty neumožňující naplnění vodou - nemožná
	
	
	

	Údržba
	-

	-

	Obnova antikorozního nátěru – cca 1x 5 let
Obnova nátěru není možná z vnitřní strany plechu – nutné zohlednit při návrhu tloušťky plechu
	
	

	Možnost opravy
	Obtížná – nutné posoudit příčiny poruchy – zda je možná pouze lokální oprava nebo znovu bourání betonu
	Obtížná – nutné posoudit příčiny poruchy – zda je možná pouze lokální oprava nebo znovu bourání betonu
	Jednoduchá – přeplátování
	
	

	Životnost
	až 5 let
v případě nedodržení požadavků na přípravu podkladu max. 1 rok
	až 7 let
v případě nedodržení požadavků na přípravu podkladu max. 1 rok
	10-15 let
	
	

	Cena bez DPH (2018)
	263 570,-
	415 100,-
	623 526,- (bez antikorozního nátěru)
115 000,- (jednostranný antikorozní nátěr)
	
	

	Doporučené použití
	Nové betonové konstrukce;
Rozsáhlá reprofilace betonových konstrukcí;
Objekty bez dilatačních spár;
Objekty bez vnějších průsaků a nad hladinou podzemní vody;
	Nové betonové konstrukce;
Rozsáhlá reprofilace betonových konstrukcí;
Objekty bez dilatačních spár;
Objekty bez vnějších průsaků a nad hladinou podzemní vody;
	Masivně degradované kce bez možnosti reprofilace betonu nebo promaštěné betonové kce
	
	

	Nedoporučené použití
	Značně degradované staré betonové konstrukce bez reprofilace;
Betonové konstrukce značně nasáklé a promaštěné RL
	Do exteriéru (materiálu nevyhovuje střídání zimních a letních teplot – zkrácení životnosti na max. 1 rok;
Značně degradované staré betonové konstrukce bez reprofilace;
Betonové konstrukce značně nasáklé a promaštěné RL
	-
	
	



[bookmark: _Toc181429621]Výchozí poptávka pro porovnání nákladů na sanaci:

Havarijní jímka je tvořena ze železobetonu o rozměrech 7 x 10 m, ve které jsou umístěny dva zásobníky benzínu, popř. nafty. Povrch jímky není opatřen žádnou ochrannou proti ropným produktům a může dojít ke kontaminaci podloží a spodních vod. Betonový podklad je znečištěn a lokálně kontaminován úkapy skladovaného média. Stěny jsou místy zdegradovány působením klimatických změn.

Celková plošná výměra činí 112 m2.

Požaduje se oprava betonového povrhu a izolace do výšky 1 m se zajištěním 100 % chemické odolnosti a těsnosti, provedení zkoušky těsnosti s vystavením protokolu.


[bookmark: _Toc525653155]PODROBNÝ POPIS JEDNOTLIVÝCH METOD
[bookmark: _Toc525653156]Sanace betonových konstrukcí pomocí stavební chemie 
Princip aplikace stavební chemie je zvodotěsnění povrchu původně těsných betonových konstrukcí pomocí nového povlaku. Podmínkou aplikace stavební chemie je ověření, že těsnost zajišťuje betonová konstrukce, a že se nejedná pouze o krycí betonový potěr na asfaltové izolaci atp. 

Návrh sanace je v maximalistickém pojetí, abychom měli představu o tom, co se při sanaci betonových konstrukcí může vyskytnout.

a) Diagnostika konstrukce

Na stávajících žb. konstrukcích je nutné provést alespoň základní stavebně-technický průzkum, pro zjištění stavu konstrukce, druhu a rozsahu poškození betonu a koroze výztuže a určení rozsahu sanačního zásahu. Průzkum provádějí autorizované zkušebny a laboratoře. Doporučujeme stanovit alespoň tyto parametry: akustické trasování, pevnost betonu v tlaku a tahu povrchových vrstev, hloubka karbonatace, hloubka uložení výztuže, rozsah koroze výztuže, hloubka kontaminace ropnými látkami, diagnostika trhlin apod.
Komentář: 	na žádné akci nebo v nabídce od realizační firmy jsem s provedením diagnostiky betonu stavu nesetkal. Velmi opomíjena záležitost, která často rozhoduje o spolehlivosti a životnosti sanace.

b) Příprava podkladu

Na základě výsledků diagnostiky kce zvolit vhodnou metodu přípravy podkladního železobetonu – ruční odbourání degradovaného/kontaminovaného betonu, tryskání vysokotlakým vodním paprskem (> 1500 bar) atp. Pevnost betonu v tahu povrchových vrstev po předúpravě by měla být min. 1,5 MPa. Obnaženou výztuž otryskat až na kovový lesk.
Komentář: 	vzhledem k tomu, že je beton nasákavý materiál, je příprava podkladů velmi náročná, resp. často nemožná (zejména pro konstrukce ve styku s ropnými produkty).

c) Aktivní průsaky

Aktivní lokální průsaky/výrony vody utěsnit rychletuhnoucí opravnou maltou /např. MasterSeal 590/.
Komentář: 	plošně prosakující hnízda v ploše betonu) – pokud se vyskytují.

d) Injektáž trhlin 

Veškeré trhliny je nutné injektovat pružnou polyuretanovou pryskyřicí /např. MasterInject 1330, případně epoxidovou pryskyřici MasterInject 1380/ pro pevnostní (konstrukční) vyplnění trhlin.
Komentář: 	trhliny v ploše betonu nebo pracovní spáry (nejedná se o dilatační spáry) – pokud se vyskytují.

e) Ošetření výztuže

Očištěnou výztuž ošetřit antikorozním nátěrem ve dvou vrstvách.

f) Reprofilace do původního tvaru

Ruční nebo strojní aplikace cementové opravné malty /např. MasterEmaco S 5400/ v tloušťce 5-50 mm do původního tvaru kce. Veškeré vnitřní rohy (stěna-podlaha a stěna/stěna) je nutné zaoblit vytvoření fabionů rychletuhnoucí cementovou maltou /např. MasterSeal 590 nebo MasterSeal P 385/ (složka D).

g) Aplikace stěrky proti působení negativního tlaku vody

Ruční nebo strojní aplikace epoxy-cementové stěrky /např. MasterSeal P 385/ (kompozice A+B+2D) v tloušťce 2-5 mm, která chrání hydroizolační membránu proti působení podzemní vody z rubové strany kce.
Komentář: 	používáme v případě riziku výskytu hladiny podzemní vody vně sanované konstrukce – pozor dočasným tlakem může na betonové objekty působit i prosakující srážková voda.

h) Výplň dilatačních spár

Dilatační spáry, pohyblivé trhliny apod. je nutné opatřit robustní bandáží, která se skládá z pružného tmelu a převrstvení vysoce pružnou membránou. Boky spáry se nejprve opatří penetračním nátěrem /např. MasterSeal P 117/, poté se do spáry vloží výplňový provazec /např. DIN-Polyband/ a spára se vyplní chemicky odolným polysulfidovým tmelem /např. MasterSeal CR 170/. Následně se v šířce min. 100 mm na každé straně spáry nanese speciální penetrační nátěr /např. MasterSeal P 770/ a zasype se pískem 0,3-0,8 mm. Nakonec se aplikuje přes tento pás včetně spáry pružný chemicky odolný nátěr /např. MasterSeal M 687/ v tloušťce min. 4 mm.
Komentář: 	alternativně se dilatační spáry tlakově injektují pružnými těsnícími směsmi. Obecně se jedná o nejvíce problémovou na nejhůře sanovatelnou část betonových konstrukcí. Často se dotěsňování dilatačních spár provádí v několika etapách.

i) Aplikace chemicky odolné izolační membrány

Ruční nebo strojní aplikace vysoce chemicky odolné hydroizolace se schopností překlenovat trhliny /např. MasterSeal 7000 CR/. Tento systém se skládá z penetrační vrstvy /např.  MasterSeal P 770/ a minimálně třech vrstev membrány /např. MasterSeal M 790/ v tloušťce min 0,9 mm..
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[bookmark: _Toc525653157]Sanace betonových konstrukcí nástřikem sklolaminátu

Princip aplikace sklolaminátového nástřiku spočívá ve zvodotěsnění povrchu původně těsných betonových konstrukcí pomocí nového povlaku. Podmínkou aplikace nástřiku je ověření, že těsnost zajišťuje betonová konstrukce, a že se nejedná pouze o krycí betonový potěr na asfaltové izolaci atp

Technologie stříkaného sklolaminátu se vyznačuje obdobnými požadavky na diagnostiku a přípravu podkladu jako aplikace stavební chemie (viz kap. 2.1.ad a. až ad g.). Metoda není vhodná pro promaštěné konstrukce nebo konstrukce s pohyblivými pracovními nebo dilatačními spárami.

Popis vlastností sanační metody:
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[bookmark: _Toc525653158]Sanace betonových konstrukcí vyplechováním (ocelový plech tl. 6mm)

Metoda spočívá ve vytvoření předsazené konstrukce z plechu. Vyznačuje se jednoduchou a nenákladnou kontrolou těsnosti v rámci realizace a následného provozu – vytvoření kontrolní jímky v meziprostoru beton / plech s možností odsátí případných průsaků. Vyplechování je nejméně náročné na stav a úpravu betonového podkladu.

[bookmark: _Toc525653159]Sanace betonových konstrukcí vyvložkováním plastovými izolacemi odolnými RL (např. Ropoplast)

Neověřeno. 

[bookmark: _Toc525653160]Sanace betonových konstrukcí vyvložkováním z polymerbetonu

Neověřeno. 
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Betonové konstrukce musi bit staticky pevné. Podkladovy beton musf bit celistyy,
nedunivy, nezkorodovany, bezprasny, odmastén, dostatetné vyzrdly (28 ), suchy
(49% vikost).

Kalita betonu musi odpovidat normé CSN 73 12 05, pfidrinost povrchu die CSN 74
45 05 83,83, (1,5 MPa).

Rohy, kouty je vhodné provést jako fabiony o polomru 20 mm. Podkladn beton mu-
i byt proveden v pofadovaném spadu budouci izolace dle projektové dokumentace.

Pokud se spédovéni provadi cementovim potérem, musf byt v minimaini tioustce 40
mm. Povrch betonu musi byt bez prohiubn 2 vystupkd (ndlitky po betonsi, vystupu-
jic armatura apod.).

Napoustici a vitokové otvory a prostupy nadr2i musf byt osazeny pii betonovni die
typovych podkladd. Kanaly a vyklenky hluboké do 500 mm musf byt v betonu min.

400 mm Siroké, pi V&t hloubce musi bt &ka min. 800 mm.

Po dobu provadan izolaci je predepsand trvalé minimlnf teplota podidadu a prostie-
di 15 °C. Zpiisob zajistén temperovani je predmétem smlouvy o dio.
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Kompoztni technologie obecné je vrstva polyesterové nebo epoxyvinylesterové prys-
kyfice napinéné skeinym viaknem (25 - 30 % hmotnosti), kterd se vytvafi v nékolika
technologickych krocich. Zésadné vidy dochdzi k michéni viastni pryskyfice a Inicia-
toru a tim k zapoZetf polymerizace ve stiikacim zafizeni - tedy ve stroji s presnym a
stélym nastavenim michaciho poméru.

2Zpiisob aplikace stfikénim je mozné pouit prakticky u véech druhd pryskyic. Nej-
modern&jsi zafizeni, které se pouzivé, umoziiuje presné davkovani slofek a tim za-
chovani konstantnich viastnosti v celé plose a té prostorové presné nanaseni. Spe-
cidni patentovand tryska s tzv. ,choperem"™ (zafizeni dévkujici do proudu pryskyFice
nasekané skelné vidkno potfebné délky) zajistuje dokonalé obaleni vidken a tim pi-
Inutf k povrchu a velmi presné a tedy ekonomické stiikani.

Toto zafizen! umoZfiuje nandet smés na vodorovné a svislé suché plochy i hife pfi-
stupna mista. Dobfe ze izolovat mista stykdl réiznych materia (beton - kov apod.
Vytvéfet Ize rizné tioustky vrstev od asi 1 mm vyj%e bez omezeni a povrchy
s rfiznym stupném hiadkosti od hrubého az do ,skelného.

Technologie je vhodnd pro pouiti v téchto oblastech: vytvateni a Gpravy vaitfnich
povrchil zichytnych a havarijnich jimek pod transformétory, Kanalizacnich potrubi,
kolektorf), Sachet, nddr3i COV, sedimentatnich nadri, septikd, jimek splagkovych
vod, vodojem@l, miéksren, pivovard, sodovkdren, dep, dilen, siléZnich jam, zemédg-
skych staveb, bazénd, sklédkovych hospodafstyi se zvySenymi naroky na nepropust-
nost a zvydenou odolnost v agresivnimu prostr
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