FVE Cepro - Cerekvice
Stavebné-konstrukeni cast

STATICKE POSOUZENI
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2. Rozsah projektu

Predmétem dokumentace je statické posouzeni tnosnosti stieSnich konstrukci na objektech spolec¢nosti
Cepro a.s. z divodu pritizeni stiesnich konstrukei instalaci fotovoltaické elektrarny. Jedna se o areél
Cerekvice nad Bysttici.

Dokumentace je zpracovana v podrobnosti projektu pro stavebni povoleni a nenahrazuje dokumentaci
provadéci, dodavatelskou, ptip. dilenskou.

3. Podklady

Staticka cast projektu vychazi z nasledujicich podkladi:
I.  ¢&ésti archivni dokumentace vybranych objekta (padorysy, fezy, pohledy)
Il.  fotodokumentace poskytnuta projektantem z prohlidky stavby - 2019
I1l.  schematické vyznaceni rozsahu FVE na sttechach objekta v aktuélnim stupni rozpracovanosti

4. Obecny popis FVE

Zamérem investora jsou stavebni Upravy predstavujici instalaci stieSniho fotovoltaického systému
(FVE) na strechy objektti v arealu Cerekvice nad Bystiici spolecnosti Cepro. Stiedni konstrukce
posuzovanych objektu jsou velmi rozmanité, a proto jsou podrobné popsany pro kazdy objekt zvIast
v nasledujicich kapitolach. Materidlové jsou strechy posuzovanych objektt feSeny jako dievené,
ocelové nebo Zelezobetonové.

Vlastni instalace FVE se bude skladat z fotovoltaickych paneld, které budou podle typu stiechy
umistény na lehké typové zatéZzové konstrukci (stabilizace pomoci zatéZze) nebo na lehké typové
pomocné konstrukci kopirujici sklon stieSni krytiny (stabilizace pomoci kotveni).

Vyse uvedené stavebni UGpravy pievdZné nevyZaduji z&sah do stavajicich nosnych konstrukci a
vyznamné nemeni vzhled budovy. U vybranych objektt je navrzeno zesileni stavajici stieSni
konstrukce. Zesileni je podrobné popsano v dalSich kapitolach u vybranych objekti. Stavebni GUpravy
vyrazné nemeni vySkové ani padorysné usporadani objektu. Zastavénd plocha ani dalsi statistické
(daje se nemeni.

VeSkere stavebni prace budou probihat na téchto pozemcich investora, jiné pozemky nebudou
pribéhem praci dotéeny. Stavajici objekt je napojen na veSkeré potiebné inZzenyrské sité.

Vlastni instalace FVE se bude skladat z fotovoltaickych panelu, z typové pomocné konstrukce a
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stiidact. Tato soustava fotovoltaickych panelt produkuje elektrickou energii, kterd je spotiebovéana
pro vlastni spotiebu objektd a piebytek je dodan do mistni distribu¢ni sité. Fotovoltaicky systém
obsahuje vSechny nezbytné komponenty pro montaz na stiechy objektd, kabelovy rozvod, soustavu
sitovych invertoru a rozvadéc el. vyrobny RFVE.

5. Struény popis FVE stabilizované pomoci zatéze

V piipadé plochych strech nebo stiech s mirnym sklonem budou jednotlivé panely umistény na lehké
hlinikové konstrukci a pfitizené pomoci betonovych dlazdic. VySe uvedené stavebni Upravy
nevyZaduji z&sahy do stavajicich nosnych konstrukci a neméni vzhled budovy. Vyjimkou jsou vybrané
objekty, u kterych je navrZeno zesileni stieSni konstrukce nebo kotveni prostiednictvim pomocné
konstrukce. Hmotnost panelti, typové konstrukce a zatéze nepiekracuje 40,0 kg/m.

FVE systém je instalovan na modularni stavebni systém z hlinikovych profila, umoznujici kotveni
fotovoltaickych panelt k roving plochych stiech pod libovolnym thlem (30°). Konstrukce je vyrobena
z hlinikovych profila, materidl AW6063. VeSkery spojovaci material je pouZzity s antikorozni
povrchovou Upravou. Systém Sroubovych spoji umoZziiuje rychlou montaz bez nutnosti vrtani otvord a
eliminaci malych nepiesnosti, které mohou vzniknout pfi montazi v terénu. Konstrukce je sestavena ze
téi konstrukénich celka spojenych pomoci Sroubtt a matic s antikorozni povrchovou Upravou.
Fotovoltaicky panel je ke konstrukci prichycen pomoci hlinikovych krajovych a stiedovych uchyti.
ZatiZzeni konstrukci pomoci betonovych dlazdic v mistech urcenych konstrukénim feSenim.
Zpracovatel PD umoZziiuje i jiné technicky a kvalitativné srovnatelné feSeni.

6. Struény popis FVE stabilizované pomoci kotveni ke konstrukci stiechy

V ptipadé Sikmych stiech budou jednotlivé panely umistény na lehké hlinikové konstrukci, umozaujici
kotveni fotovoltaickych paneli pifimo ke stieSni konstrukci. VVySe uvedené stavebni Gpravy nevyZzaduji
zasahy do stavajicich nosnych konstrukci a neméni vzhled budovy. Vyjimkou jsou vybrané objekty, u
kterych je navrzeno zesileni stieSni konstrukce nebo kotveni prostiednictvim pomocné konstrukce.
Hmotnost paneli a typové konstrukce nepiekracuje 25,0 kg/m®.

FVE systém je instalovan na modularni stavebni systém z hlinikovych profila, umoZnujici kotveni
fotovoltaickych paneli k stieSni konstrukci. VVeSkery spojovaci material je pouZity z nerezavéjici oceli
A2, jiny material z davodu moZzného vzniku koroze neni povolen. Systém Sroubovych spoji umozZiuje
rychlou mont&z bez nutnosti vrtani otvort a eliminaci malych nepfesnosti, které mohou vzniknout pti
montazi v terénu. Konstrukce je sestavena ze tii konstrukénich celka spojenych pomoci nerezovych
Sroubti a matic. Mezi dvéma konstrukcemi je zezadu ptipevnén hlinikovy kryci plech. Fotovoltaicky
panel je ke konstrukci ptichycen pomoci hlinikovych krajovych a stiedovych Gchyta. Zpracovatel PD
umoziuje i jiné technicky a kvalitativné srovnatelné teSeni.

7. Staticky vypodet a pouzita zatiZzeni
Staticky vypocet objektd byl proveden na 3D/2D modelech v programu Scia Engineer nebo byl
proveden ,rugni“ vypocet. Zatizeni bylo uvazovano ve shodé s CSN EN 1991. Obecn& bylo
uvazovano nasledujici zatizeni:

- vlastni hmotnosti nosnych konstrukci

- stalé zatiZeni dle predanych skladeb

- piitizeni od FVE (40,0 kg/m® nebo 25,0 kg/m?)

- UZitné zatiZeni — stiechy ptistupné pouze za Geelem adrzby - 0,75 kN/m?

- zatiZeni snéhem - I1. snéhové oblast — s, = 1,0 kN/m?

- zatizeni vétrem — Il. vétrova oblast — v, = 25,0 m/s
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8. Schéma posuzovanych objekti




FVE Cepro - Cerekvice
Stavebné-konstrukéni cast

9. Objekt 342 — ZB hala — kotelna

Jednd se o Zelezobetonovou halu s mirnym sklonem sedlové stiechy. Krytinu tvoii dle archivni
dokumentace natavitelné pasy Bitagit E. Izolace Polsid je nalepena na vyrovnavaci cem. potér tl. 50
mm. Potér je proveden na stieSnich Zelezobetonovych panelech PPS 21/4 o rozmérech 1200/600 mm
(panely tvaru obraceného pismene U). Stropni panely jsou uloZeny na prefabrikované Zelezobetonové
pravlaky RZT 6/4 o rozmérech 300/600 mm. Rozpon panela je 11,7 m. Rozpon pruvlaka je 6,0 m.
Pravlaky jsou uloZeny na Zb sloupy VVZJ 209/5 o rozmérech 500/600 mm.

PiitiZeni stiechy od zatéZové FVE je 40,0 kg/m®. Vzhledem ktomu, Ze se jednd o masivni
Zelezobetonovou konstrukci, piedpoklada se dostatecnd rezerva v Gnosnosti pro instalaci FVE. Tento
predpoklad je v nasledujicim textu ovéien vypocétem.

Byly posouzeny stropni panely typu PPS 21/4 na pfitizeni od zatéZzové FVE jejiz hmotnost
neprekracuje 40 kg/m® Stropni panely vyhovuji! Stropni tramy 300/600 mm nebyly posouzeny ale
vzhledem k jejich dimenzi, rozponu a malému pfitizeni se predpoklada dostatecna rezerva v inosnosti.

— l2olree  Polsid
- hyrownminol cement.

=5 — Notanleine. e""y ,5,7,3'_9# I
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schéma haly v fezu — archivni dokumentace
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pohled zevnitt haly na panely, pravlaky a sloupy

padorys haly — archivni dokumentace
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padorys haly (vyiez) — archivni dokumentace

tabulka prefabrikata — archivni dokumentace
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Zatizeni stalé (dle CSN EN 1991-1)

fl. p Charakterist. ¥ Navrhové
[mm] | (kN/m’] [k /m”] - [kn/m®]

Popis

Skladba stiechy objektu 342 - kotelna

Fotovoltaické panely zatéZové 0,400 1,35 0,540
lepenka + polsid 0,200 1,35 0,270
cementovy potér 50 20,0 1,000 1,35 1,350
Stalé celkem 1,600 2,160
ZatiZeni snéhem: Sedlova stiecha
Podie normy: €SN EN 1991-1-3:2006/71:2006 Datum:
Prvek: Stiecha objektu Vypracoval:
Udaje o stavbé: Lokalita: Cerekvice nad Bystfici
Snéhova oblast: Il Sklon strechy: &= 5,0°
Topografie: normalni
ZatiZeni: 5. = 1,0 kN/m? C.= 1,0 C,=10 M1 = 0,80
’ g :f]:- r < 30° 30° < & 60" r = 60°
s =4,.C,.C,.5. = 0,80 kN/m? LA L ‘ & -
Ay 08 0.8.(60-a)/30 0.0
ZatéZovaci stavy:
SN1 0.5.5s = 0,40 kN/m? s = 0,80 kN/m?
SN2 S = 0,80 kN/m? S = 0,80 kN/m?
or r
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Rozméry a technické viastnosti
Zakladni
& -
rozméry Objem I-];::::: gdort) M%)
Znaéka L B | H
+20 | 6| 46
(mm) (m3) | (kg) |(&N/m?)|(kNm)
Zobrazeni
=
i 9%1 126
g60 150
rt VA 1
L -
11970 l 2,586 | 6724 | [5.2) |284.73
14970 :119Q| 590 | 3,235 8411 7.1 381,40
17976 ! 3,884 i0 098 p 4 477,77
i | H | 2
Poznamka 1) guov je dovolené zatiZeni bez viastni hmotnosti.
2) M, je dovoleny moment od normavého zatiZenf
vietné viastni hmotnosti.

predpokladany typ Zebirkovych paneli dle Rochlovych tabulek

Dovolené naméahani stiednich panelii guq, = 9.2 KN/m* > celkové zatiZeni v¢. pritizeni f = 2,4 kN/m?
VYHOVUJE
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10. Objekt 235 — ocelové hala - garaz

Jednd se o ocelovou halu se sklonem sedlové strechy cca 15°. Ocelova hala je typova konstrukce
soustavy HARD P 12-5,7 — 111-PP-A RD Jesenik. Osovy modul haly 6,0 m. Rozpon hlavnich vaznika
je 12,0 m. Krytinu tvoii sendvicova konstrukce sloZena ze dvou trapézovych plecht mezi kterymi je
vloZena minerélni plst’. tl. 80 mm. Tato typova hala je dle dostupnych informaci pouZziteln& do I. aZ I1I.
snéhové oblasti. VVzhledem k tomu, Ze hala je umisténa ve Il. snéhové oblasti predstavuje tento fakt
dostatecnou rezervu pro instalaci FVE na stiechu objektu.

Konstrukce typové haly byla dimenzovana s dostate¢nou rezervou na pritizeni od kotvené FVE jejiz
hmotnost neprekracuje 25 kg/m?. FVE je moZné umistit na stiechu objektu.

pohled na objekt typové haly

padorysné schéma zaklada haly — archivni dokumentace
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schematicky fez — archivni dokumentace

Zatizeni stalé (dle CsN EN 1991-1)
. fl. Charakterist. Navrhovée
Popis P Lis
Imm] [kM/m?] [kh/m?] -- [kM/m?]

Skladba stfechy objektu 235 - garaz

Fotovoltaické panely kotvené 0,250 1,35 0,338
trapézowy plech 0,150 1,35 0,203
mineralnia plst 80 1,0 0,080 1,35 0,108
trapézowy plech 0,150 1,35 0,203
Stalé celkem 0,630 0,851
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_Zatiieni snehem: Sedlova strecha

Podle normy: CSN EN 1991-1-3:2006/71:2006

Datum:

Prvek: Stfecha objektu

Vypracoval:

Udaje o stavbé: Lokalita: Cerekvice nad Bystfici
Snéhova oblast: Il Sklon strechy: = 15,0°
Topografie: normalni
ZatiZeni: 5. = 1,0 kN/m? C.= 10 C,= 1,0 M1 = 0,80

§=p4,.C,.C,.5. = 0,80 kN/m? = s o B i i == i

i 0.8 0.8.(60—a)/30 | 0.0

ZatéZovaci stavy:

"""" SNI:  055= 040KN/m? 1S = QgOKN/m®
"""" SN2 S— 080KN/m? [l 0s— ggokN/m®
- | e .

3215; 3965; 4715

ROZPON 8 o0O; 1D 000; 12 ooo

./

11

PODMINKY POUZITT Typove KONSTRUKCE DP
RrozpETY | SKLADEBNA | SNEHOVA | VETROVA
WYEKA OBLAST OBLAST
8 IR
1012734542 1~ v_| m,w | 1990 kg RUENT
— ' 300 kg ELEKTRICKA

L Traaron:
ZMENA € Tpiat op, ]
Blellkavd

5LO VYKRESU

422-308-524

projektové podklady typové haly HARD s vyznaéenl'r_n uvaZzované snéhové oblasti
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11. Objekt 111 - ocelové hala — pristieSky pro AC

Jedna se o ocelovou tiilodni halu se sklonem sedlové strechy cca 15°. Ocelova hala je typova
konstrukce soustavy HARD P 18-5,7 — 11I-PP-A RD Jesenik. Osovy modul haly 6,0 m. Rozpon
hlavnich vaznika je 18,0 m. Krytinu tvoti trapézovy plech. Tato typova hala je dle dostupnych
informaci pouZitelna do I. az 111. snéhové oblasti. Vzhledem k tomu, Ze hala je umisténa ve Il. snéhove
oblasti predstavuje tento fakt dostatecnou rezervu pro instalaci FVE na stiechu objektu.

ZAvér:
Konstrukce typové haly byla dimenzovana s dostate¢nou rezervou na pritizeni od kotvené FVE jejiz
hmotnost neprekracuje 25 kg/m?. FVE je moZné umistit na stiechu objektu.

pohled na objekt typové haly

SR
e

pohled na stieSni konstrukci typové haly
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schematicky podélny fez — archivni dokumentace

8%

schematicky pti¢ny tez — archivni dokumentace

Zatizeni stalé (dle CSN EN 1991-1)

fl. p Charakterist. T Navrhové
[mm] [kn/m ] [k /m?] -- [kN/m?]

Popis

Skladba stfechy objektu 111 - pristiesky pro AC

Fotovoltaické panely kotvené 0,250 1,35 0,238
trapézowy plech 0,150 1,35 0,203
Stalé celkem 0,400 0,540




_Zatiieni snehem: Sedlova strecha
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Podle normy: €SN EN 1991-1-3:2006/21:2006 Datum:
Prvek: Stfecha objektu Vypracoval:
Udaje o stavbé: Lokalita: Cerekvice nad Bystfici
Snéhova oblast: Il Sklon strechy: = 15,0°
Topografie: normalni
ZatiZeni: 5. = 1,0 kN/m? C.= 10 C,= 1,0 M1 = 0,80

- ﬂ;-Ce -C_.- 5. = 0,80 kN,."mz o ‘_ni o - }n:” 30° < @ < 60° | & - 60° |

i . 0.8 0.8.(60—a) _‘\0. 0.0

ZatéZovaci stavy:
"""" SNI:  055= 040KN/m? 1S = QgOKN/m®
"""" SN2 S— 080KN/m? [l 0s— ggokN/m®

12. PouZité normy a literatura

Projektova dokumentace statické ¢asti byla zpracovana dle nésledujicich platnych norem, ptedpist a
literatury:

CSN EN 1990: Zasady navrhovani konstrukci

CSN EN 1991: Zatizeni konstrukci

CSN EN 1992: Navrhovani betonovych konstrukci

CSN EN 1993: Navrhovani ocelovych konstrukci

CSN EN 1995: Navrhovani dievénych konstrukei

CSN EN 1996: Navrhovani zdénych konstrukci

CSN EN 206-1 Beton - Cést 1 - Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda

CSN EN 13670 — Provadéni betonovych konstrukci

CSN I1SO 13822 - Zasady navrhovani konstrukci - hodnoceni existujicich konstrukci

CSN EN ISO 17660-1: Svarovani — Svarovani betonaiské oceli — Cést 1: Nosné svarové spoje

S prihlédnutim k CSN tady 73 xxxx (prevazné zrusenym nebo tzv. zbytkovym), z nichz piedevsim:

CSN 73 0035 - Zatizeni stavebnich konstrukci

CSN 73 1101 - Navrhovani zdénych konstrukei

CSN 73 1201 - Navrhovani betonovych konstrukci

CSN 73 1401 - Navrhovani ocelovych konstrukci

CSN 73 1701 - Navrhovani dievénych konstrukci

CSN 73 1001 — Zakladova puda pod plodnymi zaklady

CSN 73 0031 — Spolehlivost zakladovych konstrukci a zakladovych pid
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13. Zavér

PritiZeni od FVE nepiekracuje 40,0 kg/m® u zatézové konstrukce a 25,0 kg/m® u kotvené konstrukce.
Konstrukce posuzovanych stiech byla dimenzovana s dostate¢nou rezervou, vypoctem byla ovéiena
unosnost jednotlivych konstrukci, které zatiZzeni od instalace FVE pienesou.

Za vyse uvedenych piedpokladi Ize doporugit instalaci FVE na vybrané objekty spolegnosti Cepro a.s.
v rozsahu viz prilohy. Stredni konstrukce jejimu pfitizeni vyhovi. Zpracovatel si vyhrazuje pravo na
korekce a doplnéni z&veért, pokud budou zjistény dalsi podstatné skute¢nosti, které mu nebyly zndmy
v dob¢& zpracovani této projektové dokumentace. Navrh byl zpracovan s vyuzitim bé&Zné dostupnych
tradicnich materialt a technologii. Dokumentace nenahrazuje dokumentaci provadéci, dilenskou nebo

dodavatelskou.

V Praze 01/2020 Ing. Tomas Ctvrtecka
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