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1. Uvod

Projekt méfeni a regulace (MaR) zabezpeduje dispecerské Fizeni, tj.regulaci ¢inného vykonu P
a jalového vykonu Q fotovoltaické vyrobny elektrické energie (FVE) o celkovém vykonu 280 kWp
ve skladu CEPRO a.s.,Smyslov.

Jednd se o stfeSni instalaci ¢ty samostatnych fotovoltaickych elektraren na objektech €.070 a
071 (administrativni budova a dilny) o vykonu 93,6 kWp, na objektu ¢.110 (garaze hasicu) o
vykonu 20 kWp, na objektu €.620 (bunkr) o vykonu 78,4 kWp a na objektu €.362 (zastfeSeni
staeni TOL a MO nad kolejistém) o vykonu 88 kWp, které pracuji do spole¢né arealové sité NN
0,4kV.

Z Fidiciho systému distributora (RTU s modemem GPRS/LTE) el.energie (E-ON Distribuce,
a.s.) jsou do systému MaR FVE vyrobny pfedavany povely. Jednéa se o regulaci ¢inného vykonu P
ve 4 stupnich (0, 30, 60, 100 %). Zaroven budou poskytnuta 4 hldSeni o zahajeni regulace. Jalovy
vykon Q bude regulovan v 5 stupnich (- 0,95 kapacitnich az + 0,95 induktivnich) na zakladé povelu
z dispecinku. | tady bude poskytnuto 5 zpétnych hlaSeni o zahajeni regulace. Systém MaR povely
zpracuje a pfeda prostfednictvim komunikace RS485 jednotlivym invertordm. Komunikace mezi
dispecerskym Fizenim (rozvadé€¢ AXYO01) a rozvadéci MaR (RPQC a RPQC1+4) bude zajisténa
pomoci bezdratového Ethernetu (WiFi pfipojeni bude noveé realizovano v rdmci této akce).

Pro zajiSténi téchto poZadavku je navrZzen volné programovatelny fidici systém (DDC).
Zafizeni MaR je umisténo v rozvadécich RPQC (hl.rozvodna v objektu 240), RPQC1 (rozvodna
NN v objektu 070), RPQC2 (rozvodna NN v objektu 110), RPQC3 (rozvodna NN v objektu 620) a
RPQC4 (rozvodna NN v objektu 362). Rozvadéce obsahuji napajeni a komponenty Fidiciho
systému (podstanici, /0O moduly, apod.). Dale obsahuji napajeni a komponenty WiFi sité.

2. Vychozi podklady

Projekt byl vypracovan na zakladé dokumentace pro stavebni povoleni a dalSich znamych
podkladd (Pravidla distributora pro paralelni provoz zdroji s distribuéni siti) a konzultaci s
projektanty fotovoltaické vyrobny.

3. Zakladni funkce m éfeni a regulace

- méfeni P a Q jednotlivych FVE

- regulace P a Q dle pozadavku distributora

- zajiSténi prenost informaci mezi dispecerskym systémem E-ON Distribuce a invertory
(Ethernet, RS 485)
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4. VSeobecné udaje

Pouzit4 napétova soustava 1+N+PE 50Hz, 230V, TN-C-S
2- 24V 50Hz
Ochrana pfed nebezpecnym dot. napétim automatickym odpojenim od zdroje

FELV (pfi splnéni opatfeni uvedend v ¢1.411.7.2
a 61.411.7.3 dle CSN 33 2000-4-41, ed.2)

Vnéjsi vlivy dle CSN 332000 - 3 protokol viz. PD FVE

Pfikon zafizeni MaR cca 1 kw

5. Popis systému MaR

5.1. Napajeci obvody €asti MaR

Z rozvadécu NN budou privedeny 1 fazové privody 16A/B, 230V,50Hz. V rozvadécich RPQC
jsou odjistény jednopdlovym jistiCem 10A/B. Systém MaR je napajen napétim 24VAC (galvanicky
oddéleny transformator 230V/24V o vykonu 125VA. V rozvadéc€ich bude téz pfipravena
samostatna zasuvka pro napajeci adaptér WiFi sité.

5.2. Ridici systém

Pro regulaci P a Q je pouzit DDC regulator. Systém MaR je napojen na bezdratovou
ethernetovou sit' (WiFi) jejimz prostfednictvim se primarné prenaseji povely regulujici vykon
stfidacu z dispecerského systému E-ON Distribuce k DDC podstanicim. Povely jsou poté
prenaseny po komunikaci RS485 k jednotlivym stfidafum. Sekundarné je tato sit’ vyuZzita k pfenosu
dalSich informaci (v tomto pfipadé se jedna napf. o pfenos monitoringu invertoru).

5.3. Poruchova hlaseni

Poruchové stavy jako napf. ztrata ovladaciho napéti jsou signalizovany jako alarm na
komunikacné pfipojeném vzdaleném dispecerském pracovisti E-ON Distribuce.
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6. Dispe ¢erské Fizeni FVE

6.1. Regulace PaQ

Systém MaR zajistuje komunikaci systému dispecerského fizeni (RTU) E-ON Distribuce a.s.,
s fotovoltaickou vyrobnou (sestavajici ze Ctyf samostatnych FVE), kde je tfeba zajistit regulaci
¢inného vykonu ve 4 stupnich (0,30,60,100%). Zarover budou poskytnuta 4 hlaSeni o zahajeni
regulace. Jalovy vykon (cos ¢) bude regulovan v 5 stupnich (0,95, 0,97 kapacitnich, 1, 0,97, 0,95
induktivnich). | tady budou zajisténa zpétna hlaseni o zahdjeni regulace do systému RTU (E-ON).
VSechny povely budou impulsni (délka cca 1s).

Automatika vyrobny na né bude reagovat tak, Ze pfejde do odpovidajiciho rezimu a sepne
signaliza¢ni (galvanicky volny) kontakt pro signalizaci (pfenos na dispecink DS) daného rezimu
vyrobny (signaliza¢ni kontakt pfedchoziho rezimu samoziejmé rozepne). Tento kontakt zlstane
v tomto stavu do doby, kdy pfijde povel volby nového rezimu.

Pfi havarijnich stavech napt. pfi vypadku napéti pro cely zdroj musi byt tento schopen se pfi
uvedeni do normalového stavu opét nastavit na dfive poZadovany stuperi regulace.

V hlavni rozvodné arealu (objekt €.240) bude umisténa skfin dispecerského fizeni AXYO1.
Zapojeni skfiné AXYO01 je na pfislusném vykrese, véetné provedeni. Skfin AXYO1 je pfipravena
pro fizeni ¢inného a jalového vykonu. V tomto projektu jsou do konec¢ného stavu realizovany
obvody pro fizeni ¢inného a jaloveho vykonu v&etné zajiSténi méfeni Cinného a jalového
svorkového vykonu FVE (soucet FVE1 az FVE4) a méfeni napéti (primér FVEL az FVE4).

Do skiiné AXYO0L1 je pfivedeno napajeni ze zdroje 24Vss ve skfini ANM a zaroven je pfivedena
sdruZena porucha zdroje — porucha zdroje a podpéti. Z rozvadéfe NN bude pfivedeno napéti
230V, 50Hz pro napajeni zasuvky.

PFi uvadéni do provozu bude na stavbé do skfiné namontovano zafizeni EON pro fizeni a
monitorovani vyrobny.

Zabezpeceni prenosu fFidicich povell pro regulaci a méreni vykond (€inného i jalového) je
prostfednictvim rozvadéCe RPQC, kde je instalovan fidici modul a ktery bude umistén pobliz
skfiné AXYO01 v hlavni arealové rozvodné. Povely ze skfiné AXY01 jsou pfivedeny na vstupni relé,
kterd svym pracovnim kontaktem signalizuji stav do vstupniho modulu, ze kterého jsou stavy
zavedeny do Fidici jednotky. Zpétné jsou z vystupniho modulu signalizovany stavy navoleného
g¢inného vykonu a jalového vykonu, vypadek jistice MTN, ztrata komunikace modulu RS a ztrata
ovladaciho napéti. Regulaéni povely pro &inny a jalovy vykon zfidici jednotky v RPQC jsou
pomoci bezdratové komunikace Ethernet (WiFi) zavedeny do fidicich podstanic jednotlivych FVE,
které jsou umistény v rozvadécich RPQC1+RPQC4. Ty jsou potom propojeny pomoci datové
komunikace RS485 (protokol Modbus) s jednotlivymi stfidaci (4ks).

Svorkoveé vykony (Cinny a jalovy) v€etné napéti jednotlivych FVE1 az FVE4 jsou méfeny na
AC strané za stfidaci v rozvadéCich RFVEOl1 az RFVEO04 a pomoci programovatelného
multipfevodniku (vystupy 4-20mA) jsou pfenaSeny do fidicich rozvadétu RPQC1l az RPQCA4.
Odtud jsou pomoci bezdratové komunikace (WiFi) zavedeny do rozvadéCe RPQC, zde jsou
zpracovany a pomoci vystupniho analogového modulu (0-10V) a pfevodniku 0-10V/4-20mA jsou
pfedany do rozvadéce dispecCerského fizeni AXYOL.

Pfi uvadéni do provozu provadi ovéfovani signald, poruch a Fidicich poveld pracovnici E.ON
Distribuce, a. s.
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7. Uprava obchodniho m &feni

Na zékladé dodatku Smlouvy o pfipojeni je poZadovana na strané 22kV instalace méficich
transformator proudu s pfevodem 15/5/5A pro potfeby primarniho obchodniho méfeni. Stavajici
transformatory s pfevodem 30/5/5A budou demontovany. Kabelaz do skfiné méfeni RE1 z(stane
stavajici.

Tato Uprava si vyzada vypnuti pfivodu 22kV ze strany distributora. Provozovatel pozaduje
14dni pfed terminem vypnuti oznamit tuto skute¢nost, aby pfipravil pfevedeni napajeni arealu na
zalozni zdroj - dieselagregét.

Tato Uprava bude soucasti silové ¢asti PD.

8. Rozvadéce

8.1. Rozvadé¢ AXYO01 - hlavni rozvodna NN arealu v objektu  €.240 (0,4kW/230V/24VDC)

Nasténny rozvadéc o rozmérech 600x1000x250 mm je umistén v hlavni rozvodné NN arealu v
objektu &.240 pobliz skiiné USM. Obsahuje komponenty dispecerského fidiciho systému E-ON
Distribuce a.s. RTU (jisténi, zakladni ovladaci a signalizaéni prvky, fidici moduly 1 a 2, modem
GPRSI/LTE,...) pro pfijem a pfenos poZadavku (povell) na regulaci P a Q fotovoltaické elektrarny
ze strany distributora. HlaSeni o otevieni dvefi rozvadéce (dverni kontakt) je take zaintegrovano do
RS.

8.2. Rozvad é¢ RPQC - hlavni rozvodna NN aredlu v objektu  €.240 (0,2kwW/230V/24VDC)

Nasténny rozvadéc¢ o rozmérech 600x1000x260 mm je umistén v hlavni rozvodné NN arealu v
objektu €.240 pobliz skiiné AXYO01. Obsahuje komponenty fidiciho systému (jisténi, pfepétova
ochrana, napéjeni komponentt sité WiFi, zakladni ovladaci a signaliza¢ni prvky, fidici podstanici
NRPQ, I/0 moduly,...) pro pfijem pozadavku (povell) na regulaci P a Q fotovoltaické elektrarny na
strané provozovatele FVE (CEPRO a.s.) a jejich prenos (Ethernet) k jednotlivym stfidadim FVE1
az 4.

8.3. Rozvadé¢ RPQCL1 - rozvodna NN v objektu €.070 (0,1kW/230V)

Nasténny rozvadé¢ o rozmérech 600x600x300 mm je umistén v rozvodné NN v objektu €.070
pobliz invertoru FVE1l. Obsahuje komponenty fidiciho systému (jiSténi, pfepétova ochrana,
napajeni komponentl sit¢ WiFi, zakladni ovladaci a signalizaéni prvky, Fidici podstanici
NRPQL1,...), které zajiStuji komunikaci mezi dispeCerskym systémem (AXYO01, resp.RPQC) a
invertorem FVE1 (Ethernet, RS485).
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8.4. Rozvad é¢ RPQC2 - rozvodna NN v objektu €.110 (0,1kW/230V)

Nasténny rozvadé¢ o rozmérech 600x600x300 mm je umistén v rozvodné NN v objektu €.110
pobliz invertoru FVE2. Obsahuje komponenty Fidiciho systému (jiSténi, pfepétova ochrana,
napajeni komponentl sité WiFi, zakladni ovladaci a signalizacni prvky, fidici podstanici
NRPQ?2,...), které zajiStuji komunikaci mezi dispeCerskym systémem (AXYO01, resp.RPQC) a
invertorem FVE2 (Ethernet, RS485).

8.5. Rozvad é¢ RPQCS3 - rozvodna NN v objektu €.620 (0,1kW/230V)

Nasténny rozvadé¢ o rozmérech 600x600x300 mm je umistén v rozvodné NN v objektu €.620
pobliz invertoru FVE3. Obsahuje komponenty Fidiciho systému (jiSténi, pfepétova ochrana,
napajeni komponentl sité WiFi, zakladni ovladaci a signalizacni prvky, fidici podstanici
NRPQ3,...), které zajistuji komunikaci mezi dispeerskym systémem (AXYO01l, resp.RPQC) a
invertorem FVE3 (Ethernet, RS485).

8.6. Rozvad é¢ RPQC4 - rozvodna NN v objektu €.362 (0,1kW/230V)

Nasténny rozvadé¢ o rozmérech 600x600x300 mm je umistén v rozvodné NN v objektu €.362
pobliz invertoru FVE4. Obsahuje komponenty Fidiciho systému (jiSténi, pfepétova ochrana,
napajeni komponentll sit¢ WiFi, zakladni ovladaci a signalizaéni prvky, Fidici podstanici
NRPQ4,...), které zajiStuji komunikaci mezi dispeCerskym systémem (AXYO01, resp.RPQC) a
invertorem FVE4 (Ethernet, RS485).

9. Komunikace, Fidici systém

Jako centrélni fidici procesorova podstanice v rovadéli RPQC, kterd komunikuje s
dispecerskym systémem RTU (Techsys, ELVAC,...) ve skfini AXY01, je pouzit DDC regulator. Ten
dale komunikuje s podruznymi podstanicemi jednotlivych FVE po nové bezdratové (WiFi) siti LAN
pomoci rozhrani Ethernet (TCP/IP) regulatord. Na téchto podstanicich jsou pomoci rozhrani
RS485 budto pfipojeny I/O moduly digitalnich vstupl a vystupu (rozvadé¢ RPQC) anebo rozhrani
RS485 (protokol Modbus) slouZi pro komunikaci s invertory (RPQC1,2,3 a 4) jednotlivych FVE.

10. Uzemnéni

VesSkeré konstrukce a kabelové Zlaby budou vzajemné pospojeny a pfipojeny na zemnici
sit objektu. NeZivé &asti rozvadé&a a technologie se propoji vodicéem CY o min. prafez 6mm? - z7
barvy na uzemnovaci sit spojenou se zemnici soustavou rozvodny NN. Jako nahodny uzemnovaci
vodi¢ bude pouzito uhelnikd rostd a ocelovych Zlabd, jejichZz ¢asti musi byt vodivé dobfe propojeny
svafenim, pfip. Srouby s maticemi a vé&jifovymi podloZzkami alespori 2ks na kazdém spoji Zlabu.
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11. Kabelaz

Profese MaR zajiStuje napdjeci kabely (z rozvadé€d NN) a komunikacni stinéné kabely do
zasuvek RJ-45 (Routeboardy WiFi) a k jednotlivym invertorm (RS485). Dale zajiStuje propojovaci
kabely mezi rozvadéCem RPQC a AXYO01 (povely, signalizace).

Rozvody jsou rozdéleny dle napétové soustavy (mn a nn) a mozného ruseni. VSechny kabely
jsou pevné uloZeny bud na samostatnych (kabelové Zlaby MaR) anebo spoleénych nosnych
konstrukcich, kde budou vedeny oddéleng.

Prachody z kabelovych Zlabd budou provedeny pfes ochranné plastové vyvodky. Z hlavnich
kabelovy tras budou odbocky pro zafizeni MaR vedeny v elektroinstalacnich trubkach uloZenych
na povrchu.

Rozvody méfeni a regulace jsou navrZzeny plastovymi kabely s PVC izolaci a PVC plastém a
meédénymi €i hlinikovymi jadry s rozdélenim dle napéti a druhu pouZziti :

Kabely pro prvky MaR - kabely typu CYKY a JYTY
Komunikaéni kabely (LAN Ethernet) - kabely typu LAM TWIN FTP
Komunika¢ni kabely (RS 485) - kabely typu LAM DATAPAR

U vSech namontovanych kabell bude po instalaci a montaZzi provedeno kontrolni méreni o
stavu izolacniho odporu a o tomto méfeni bude proveden zapis. Kabely budou oznaceny Stitky.
MontéZe nosnych ¢asti a spojovacich vedeni provést dle platnych norem CSN.

12. Kvalifikace obsluhy

Ve smyslu vyhlasky ¢.309/2006 Sb. :
- obsluha el. zafizeni musi byt seznamena a je povinna dodrZzovat Bezpec¢nostni pfedpisy
pro obsluhu a praci na el. zafizenich.
- UdrZbu na el. zafizeni smi provadét jen pracovnik znali dle 85, nebo pracovnici s vysSi
kvalifikaci dle §6,7,8 vyhlaSky ¢.50/78 Sbh.

13. Revize elektrického za Fizeni

Kontrolu a revizni €innost na zafizeni dle provadéciho projektu je nutno provést dle CSN 33
1500 a CSN EN 60079-17. Vychozi revizni zpravu na el. zafizeni dle tohoto projektu vystavi
montazni organizace.

Pfed uvedenim el. rozvod( do provozu musi byt dodavatelem predana Vychozi revizni
zprava dle CSN 332000-6-61.

Provozovatel je povinen jako nedilnou souc¢ast pravidelné (preventivni) Udrzby zajiStovat i
pravidelné revize, zkousky a prohlidky elektrickych zafizeni ve Ihiitdch a v rozsahu dle CSN 33
1500, dalSich souvisejicich norem a pfedpist a pokynd vyrobcu stroju a zafizeni. Provozovatel je
taktéZ povinen zajistit odstranéni vSech zjisténych nedostatku.
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14. Pokyny pro montaz

Montaz zafizeni MaR musi byt provedena odbornou montazni firmou, vybavenou pracovniky
s odpovidajici kvalifikaci a potfebnou méfici technikou. Vyrobce rozvadééid MaR musi dolozit
» opravnéni k vyrobé rozvadécl “ a po jejich instalaci a zapojeni zajisti revizni zpravu.

15. Soupis pozadavk G na ostatni 0 €astniky vystavby

Distributor zajisti
- dodavku a softwarovou a komunika¢ni navaznost dispecerského fidiciho systému na
systém MaR (skFift AXYO01)
- dodavka SIM karty
- spolupraci pfi funkénich a provoznich zkouskach FVE

Dodavatel invertort zajisti
- softwarovou a komunikacni navaznost invertort na fidici systém MaR
- spolupraci pfi funkénich a provoznich zkouskach FVE

Dodavatel ¢asti LAN zajisti
- zasitovani jednotlivych FVE v arealu a oZiveni bezdratové komunikace Ethernet (WiFi)

16. Informace k dokumentaci

Parametry uvedené v technické specifikaci a rozsah zafizeni v technické specifikaci je nutno
chapat jako minimalni standard, ktery musi byt splnén. VylepSeni kvalitativnich parametrt neni na
zavadu. Obchodni nazvy dodavateld popf. specifikace konkrétnich vyrobkud jsou uvedeny pouze
jako priklad aje mozné dany vyrobek zménit, pfi dodrZeni uvedenych technickych parametrd,
pokud investor bude souhlasit.

Pfi tvorbé& cenovych nabidek je nutné:

» dodrZet tento standard

« zahrnout do nabidky kompletni funkéni systém pfipraveny k provozu véetné vSech Ukon(
potfebnych k uvedeni do provozu (pokud neni uvedeno jinak)

» zahrnout do nabidky systémy neuvedené v technické specifikaci vychazejici z variability
technologii riznych vyrobcu

e v pfipadé nejasnosti v zadani vznést v prubéhu vybérového fizeni dotaz na projektanta
profese
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