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STATICKÉ POSOUZENÍ 

1. Základní údaje 
Akce:  „FVE epro - Smyslov“ 

Místo: areál spole nosti epro a.s. – Smyslov u Tábora 

Investor: epro a.s. 

Hlavní inženýr projektant: Ing. Miroslav Calda 

Profese ( ást):   Stavebn -konstruk ní (statika) 

Zpracovatel ásti (statika):  Ing. Tomáš tvrte ka 

Odpov dný projektant ásti: Ing. Ji í Houra 

Datum:     01/2020 

2. Rozsah projektu 
edm tem dokumentace je statické posouzení únosnosti st ešních konstrukcí na objektech spole nosti 
epro a.s. z d vodu p itížení st ešních konstrukcí instalací fotovoltaické elektrárny. Jedná se o areál 

Smyslov u Tábora. 
Dokumentace je zpracována v podrobnosti projektu pro stavební povolení a nenahrazuje dokumentaci 
provád cí, dodavatelskou, p íp. dílenskou. 

3. Podklady 
Statická ást projektu vychází z následujících podklad : 

I. ásti archivní dokumentace vybraných objekt  (p dorysy, ezy, pohledy) 
II. fotodokumentace poskytnutá projektantem z prohlídky stavby - 2019 

III. schematické vyzna ení rozsahu FVE na st echách objekt  v aktuálním stupni rozpracovanosti 

4. Obecný popis FVE 
Zám rem investora jsou stavební úpravy p edstavující instalaci st ešního fotovoltaického systému 
(FVE) na st echy objekt  v areálu Smyslov u Tábora spole nosti epro. St ešní konstrukce 
posuzovaných objekt  jsou velmi rozmanité, a proto jsou podrobn  popsány pro každý objekt zvláš  
v následujících kapitolách. Materiálov  jsou st echy posuzovaných objekt ešeny jako d ev né, 
ocelové nebo železobetonové.  
Vlastní instalace FVE o velikosti cca 1200 kWp se bude skládat z fotovoltaických panel , které budou 
podle typu st echy umíst ny na lehké typové zát žové konstrukci (stabilizace pomocí zát že) nebo na 
lehké typové pomocné konstrukci kopírující sklon st ešní krytiny (stabilizace pomocí kotvení). 
Výše uvedené stavební úpravy p evážn  nevyžadují zásah do stávajících nosných konstrukcí a 
významn  nem ní vzhled budovy. U vybraných objekt  je navrženo zesílení stávající st ešní 
konstrukce. Zesílení je podrobn  popsáno v dalších kapitolách u vybraných objekt . Stavební úpravy 
výrazn  nem ní výškové ani p dorysné uspo ádání objektu. Zastav ná plocha ani další statistické 
údaje se nem ní. 
Veškeré stavební práce budou probíhat na t chto pozemcích investora, jiné pozemky nebudou 
pr hem prací dot eny. Stávající objekt je napojen na veškeré pot ebné inženýrské sít . 
Vlastní instalace FVE se bude skládat z fotovoltaických panel , z typové pomocné konstrukce a 
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st ída . Tato soustava fotovoltaických panel  produkuje elektrickou energii, která je spot ebována 
pro vlastní spot ebu objekt  a p ebytek je dodán do místní distribu ní sít . Fotovoltaický systém 
obsahuje všechny nezbytné komponenty pro montáž na st echy objekt , kabelový rozvod, soustavu 
sí ových invertor  a rozvad  el. výrobny RFVE. 

5. Stru ný popis FVE stabilizované pomocí zát že 
V p ípad  plochých st ech nebo st ech s mírným sklonem budou jednotlivé panely umíst ny na lehké 
hliníkové konstrukci a p itížené pomocí betonových dlaždic. Výše uvedené stavební úpravy 
nevyžadují zásahy do stávajících nosných konstrukcí a nem ní vzhled budovy. Výjimkou jsou vybrané 
objekty, u kterých je navrženo zesílení st ešní konstrukce nebo kotvení prost ednictvím pomocné 
konstrukce. Hmotnost panel , typové konstrukce a zát že nep ekra uje 40,0 kg/m2. 
FVE systém je instalován na modulární stavební systém z hliníkových profil , umož ující kotvení 
fotovoltaických panel  k rovin  plochých st ech pod libovolným úhlem (30°). Konstrukce je vyrobena 
z hliníkových profil , materiál AW6063. Veškerý spojovací materiál je použitý s antikorozní 
povrchovou úpravou. Systém šroubových spoj  umož uje rychlou montáž bez nutnosti vrtání otvor  a 
eliminaci malých nep esností, které mohou vzniknout p i montáži v terénu. Konstrukce je sestavena ze 

í konstruk ních celk  spojených pomocí šroub  a matic s antikorozní povrchovou úpravou. 
Fotovoltaický panel je ke konstrukci p ichycen pomocí hliníkových krajových a st edových úchyt . 
Zatížení konstrukcí pomocí betonových dlaždic v místech ur ených konstruk ním ešením. 
Zpracovatel PD umož uje i jiné technicky a kvalitativn  srovnatelné ešení. 

6. Stru ný popis FVE stabilizované pomocí kotvení ke konstrukci st echy 
V p ípad  šikmých st ech budou jednotlivé panely umíst ny na lehké hliníkové konstrukci, umož ující 
kotvení fotovoltaických panel  p ímo ke st ešní konstrukci. Výše uvedené stavební úpravy nevyžadují 
zásahy do stávajících nosných konstrukcí a nem ní vzhled budovy. Výjimkou jsou vybrané objekty, u 
kterých je navrženo zesílení st ešní konstrukce nebo kotvení prost ednictvím pomocné konstrukce. 
Hmotnost panel  a typové konstrukce nep ekra uje 25,0 kg/m2. 
FVE systém je instalován na modulární stavební systém z hliníkových profil , umož ující kotvení 
fotovoltaických panel  k st ešní konstrukci. Veškerý spojovací materiál je použitý z nerezav jící oceli 
A2, jiný materiál z d vodu možného vzniku koroze není povolen. Systém šroubových spoj  umož uje 
rychlou montáž bez nutnosti vrtání otvor  a eliminaci malých nep esností, které mohou vzniknout p i 
montáži v terénu. Konstrukce je sestavena ze t í konstruk ních celk  spojených pomocí nerezových 
šroub  a matic. Mezi dv ma konstrukcemi je zezadu p ipevn n hliníkový krycí plech. Fotovoltaický 
panel je ke konstrukci p ichycen pomocí hliníkových krajových a st edových úchyt . Zpracovatel PD 
umož uje i jiné technicky a kvalitativn  srovnatelné ešení. 

7. Statický výpo et a použitá zatížení 
Statický výpo et objekt  byl proveden na 3D/2D modelech v programu Scia Engineer nebo byl 
proveden „ru ní“ výpo et. Zatížení bylo uvažováno ve shod  s SN EN 1991. Obecn  bylo 
uvažováno následující zatížení:  

- vlastní hmotnosti nosných konstrukcí 
- stálé zatížení dle p edaných skladeb 
- itížení od FVE (40,0 kg/m2 nebo 25,0 kg/m2) 
- užitné zatížení – st echy p ístupné pouze za ú elem údržby - 0,75 kN/m2 
- zatížení sn hem - II. sn hové oblast – sk = 1,0 kN/m2 
- zatížení v trem – II. v trová oblast – vb = 25,0 m/s 
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8. Schéma posuzovaných objekt  
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9. Objekt 620 – ŽB hala – sklad oleje 
Jedná se o železobetonovou halu s mírným sklonem sedlové st echy. Krytinu tvo í dle archivní 
dokumentace lepenková izolace. Izolace je nalepena na p nobetonové mazanin  tl. 70-120 mm 
s cementovým pot rem tl. 10 mm. Mazanina je provedena na st ešních železobetonových deskách a 
panelech. Stropní desky a panely jsou uloženy na prefabrikované železobetonové trámy 300/450 mm 
v r zných osových vzdálenostech 5,3; 2,4 a 2,1 m. Trámy jsou pnuty na rozpon cca 5,3 m. 

edpokládaná výztuž stropních trám  – 4 profily 20 mm (typ oceli Toros 30 – mez kluzu 400 MPa) 
Trámy jsou uloženy na obvodové železobetonové st ny a železobetonové sloupy. Po obvodu jsou 
svislé nosné konstrukce navrženy jako podzemní op rné st ny. 

itížení st echy od zát žové FVE je 40,0 kg/m2. Vzhledem k tomu, že se jedná o masivní 
železobetonovou konstrukci, p edpokládá se dostate ná rezerva v únosnosti pro instalaci FVE. Tento 

edpoklad je v následujícím textu ov en výpo tem. 
 
Záv r: 
Byly posouzeny stropní panely typu PZD 64n-100/530, PZD 64n-50/530 a stropní desky typu PZD 
1n-240, PZD 2n-210 na p itížení od zát žové FVE jejíž hmotnost nep ekra uje 40 kg/m2. Stropní 
desky a panely vyhovují! Stropní trámy 300/450 mm vyhovují. 
 

 
schéma haly v ezu – archivní dokumentace 

 

 
schéma haly v ezu – archivní dokumentace 
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dorys haly – archivní dokumentace 

 

 
dorys haly – archivní dokumentace 
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tabulka prefabrikát  – archivní dokumentace 
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dovolené namáhání st ešních panel  dle archivního statického výpo tu 
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návrh výztuže prefabrikovaného trámu dle archivního statického výpo tu 

 
posouzení únosnosti pr vlaku dle EC (p i zapo ítání horní tla ené výztuže by únosnost pr ezu byla o 

kolik procent vyšší) 
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10. Objekt 110 – ŽB hala – garáž hasi  
Jedná se o železobetonovou halu se sklonem sedlové st echy cca 12°. Krytinu tvo í dle archivní 
dokumentace lepenková izolace. Izolace je nalepena na škvárobetonové mazanin  s cementovým 
pot rem tl. 80 mm. Mazanina je provedena na st ešních železobetonových deskách (typ SLD 4n-295). 
St ešní desky jsou uloženy na p íhradové železobetonové vazníky (typ SZP 2-12/3) v osových 
vzdálenostech 3,0 m. Vazníky jsou pnuty na rozpon cca 12,5 m. Vazníky jsou uloženy na obvodové 
železobetonové v nce o rozm rech 450 x 300 mm. Svislé nosné konstrukce tvo í zdivo a 
železobetonové sloupy. 

itížení st echy od kotvené FVE je 25,0 kg/m2. Vzhledem k tomu, že se jedná o masivní 
železobetonovou konstrukci, p edpokládá se dostate ná rezerva v únosnosti pro instalaci FVE. Tento 

edpoklad je v následujícím textu ov en výpo tem. 
 
Záv r: 
Byly posouzeny st ešní panely a vazník na p itížení od zát žové FVE jejíž hmotnost nep ekra uje 40 
kg/m2. St ešní vazníky typu SZP 2-12/3 vyhovují! St ešní desky typu SLD 4n-295 (v Rochlových 
tabulkách a podle fotek se pravd podobn  jedná o žeb íkové stropní panely typu SZD 20/10) 
nevyhovují. FVE není možné osadit p ímo na žeb íkové panely, ale je nutné použít pomocnou 
samonosnou konstrukce, která bude uložena na žb vazníky. Rozpon samonosné konstrukce bude 
3,0 m (osová vzdálenost vazník ). Samonosný roznášecí nosník z hliníkového profilu bude 
navržen dodavatelem FVE! 

 

 
skladba st echy a ozna ení prefabrikát  – archivní dokumentace 

 

 
schéma vazníku v ezu – archivní dokumentace 
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pohled na vazníky a st ešní desky objektu 110 – foto z prohlídky stavby 

 

 
edpokládaný typ vazníku dle Rochlových tabulek 
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edpokládaný typ žebírkových panel  dle Rochlových tabulek 

 

 

 



   FVE epro - Smyslov 
  Stavebn -konstruk ní ást 
 

14 
 

 

 
 



   FVE epro - Smyslov 
  Stavebn -konstruk ní ást 
 

15 
 

 

11. Objekt 070 a 071 – administrativní budovy 
Stávající administrativní objekt se nachází v areálu firmy epro a.s., byl realizován podle projektové 
dokumentace projektového ústavu Chemoprojekt z 04/1960. 2.NP bylo realizováno podle projektové 
dokumentace Vojenského projektového ústavu Praha z 11/1967. Objekt je jednopodlažní, pouze 
v ásti dvoupodlažní, nepodsklepený. P dorysné rozm ry hlavní ásti objektu jsou 64,15 x 12,40 
metr . Nosnou ást konstrukce tvo í zdivo z cihel plných tl. 450 a 300 mm, stropní konstrukce je ve 
2.np provedena z panel  typu PZD-64n 50/530 uložených na vnit ních nosných zdech. V 1.np je 
objekt zast ešen pomocí nosník  PZT 1a-510 a keramických vložek. Schodišt  je železobetonové 
prefabrikované. Konstruk ní výška podlaží je 3,30m. St echa je jednopláš ová. Nosná konstrukce 
PZD desky, spádová vrstva je tvo ena škvárobetonem s cementovým pot rem. Na spádové vrstv  je 
lepenková st ešní krytina. V minulosti prošel objekt rekonstrukcí. St echa byla zateplena EPS tl. 160 
mm a byla provedena nová foliová krytina. 
 
Záv r: 
Byly posouzeny st ešní panely PZD-64n 50/530 objektu . 071 na p itížení od zát žové FVE jejíž 
hmotnost nep ekra uje 40 kg/m2. St ešní nosníky PZT 1a-510 objektu . 070 nebyly posouzeny pro 
nedostatek informací o jejich únosnosti. Z toho d vodu bylo navrženo uložení konstrukce FVE na 
pomocné roznášecí profily. Princip rozmíst ní roznášecích profil  je uveden ve schématech. 
 

 
dorysné schéma objektu – 1.np – archivní dokumentace – rekonstrukce 

 

 
dorysné schéma objektu – 2.np – archivní dokumentace – rekonstrukce 
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schematický ez objektem – archivní dokumentace 

 

 
vodní skladba st ešního plášt  2.np p ed zateplením – archivní dokumentace 
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skladba st ešního plášt  objektu . 070 – archivní dokumentace 

 
 

 
vodní skladba st ešního plášt  objektu . 070 v 1.np p ed zateplením – archivní dokumentace 
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seznam prefabrikát  použitých na st eše 1.np objektu . 070 – archivní dokumentace 

 

 
vý ez výkresu klade ského plánu objektu . 070 – archivní dokumentace 
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St ešní nosníky PZT 1a-510 nebylo možné posoudit pro nedostatek informací o zp sobu jejich 
vyztužení a únosnosti. Pro posouzení únosnosti t chto nosník  je nezbytné dohledat informaci o 
dovoleném namáhání. P edpokládá se, že se jedná o p edepnuté prefabrikované nosníky. 
Vzhledem k tomu, že se nepoda ilo dohledat parametry únosnosti prefabrikovaných nosník , 
navrhuji uložit konstrukci FVE na roznášecí profily, tak aby FVE nep it žovala stávající st ešní 
nosníky PZT. Roznášecí profily navrhuji uložit na podložky – nap . betonové dlaždice. Podložky 
budou umíst ny nad nosnými st nami, tak aby se zatížení od FVE p enášelo p es roznášecí 
profily p ímo do svislých nosných konstrukcí, které mají dostate nou rezervu v únosnosti. 
Princip rozmíst ní roznášecích profil  je uveden ve schématu. Samotný návrh dimenze a osové 
vzdálenosti roznášecích profil  provede dodavatel konstrukce FVE. 
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12. Objekt 362 – ocelová hala - koleje 
Jedná se o ocelovou halu se sklonem pultové st echy cca 11°. Osový modul haly 6,0 m. Obecn  jsou 
hlavní moduly tvo eny dv ma konstruk ními typy. Typ 1 tvo í obdélníkový trubkový sloup o 
rozm rech 300 x 850 mm, který je vetknutý do základ . Ze sloupu jsou vykonzolované vazníky 

zných pr ez , p evážn  však složené z u-profil  – 2xU300. Vykonzolování vazník  je 10,05 m. 
Konce vazník  jsou zav šeny táhlem sva eným z U-profil  2xU260. Typ 2 vychází z typu 1, s tím 
rozdílem, že st ešní vazník není zav šený ale podep ený sloupem. St ešní vazník je sva ený z plech . 
Pásnice jsou z plech  P20/250 a stojina je z plechu P8/440. Celková výška pr ezu tak iní 480 mm a 
vytvá í tak sva ený I-profil. Rozpon st ešního vazníku je cca 15,0 m. Na koncích je st ešní vazník 

ekonzolovaný o cca 2,4 – 2,5 m. Mezi hlavními moduly jsou na rozpon 6,0 m pnuté ocelové vaznice 
IPE 180 v osových vzdálenostech 2,048 m. Na vaznicích je uložena krytina z VSŽ plechu 600x50x1,0. 
 
Záv r: 
Byly posouzeny vaznice a trapézový plech na p itížení od kotvené FVE jejíž hmotnost nep ekra uje 
25 kg/m2. Vaznice IPE 180 a VSŽ plech 600x50x1,0 vyhovují! Ocelové st ešní vazníky a vetknutý 
ocelový sloup vyhovují. 

 
dorysné schéma haly – archivní dokumentace 
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konstruk ní Typ 1 – ez – archivní dokumentace 
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konstruk ní Typ 2 – ez – archivní dokumentace 
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13. Použité normy a literatura 
Projektová dokumentace statické ásti byla zpracována dle následujících platných norem, p edpis  a 
literatury: 

- SN EN 1990: Zásady navrhování konstrukcí 
- SN EN 1991: Zatížení konstrukcí 
- SN EN 1992: Navrhování betonových konstrukcí 
- SN EN 1993: Navrhování ocelových konstrukcí 
- SN EN 1995: Navrhování d ev ných konstrukcí 
- SN EN 1996: Navrhování zd ných konstrukcí 
- SN EN 206-1 Beton - ást 1 - Specifikace, vlastnosti, výroba a shoda 
- SN EN 13670 – Provád ní betonových konstrukcí 
- SN ISO 13822 - Zásady navrhování konstrukcí - hodnocení existujících konstrukcí 
- SN EN ISO 17660-1: Sva ování – Sva ování betoná ské oceli – ást 1: Nosné svarové spoje 

S p ihlédnutím k SN ady 73 xxxx (p evážn  zrušeným nebo tzv. zbytkovým), z nichž p edevším: 
- SN 73 0035 - Zatížení stavebních konstrukcí 
- SN 73 1101 - Navrhování zd ných konstrukcí 
- SN 73 1201 - Navrhování betonových konstrukcí 
- SN 73 1401 - Navrhování ocelových konstrukcí 
- SN 73 1701 - Navrhování d ev ných konstrukcí 
- SN 73 1001 – Základová p da pod plošnými základy 
- SN 73 0031 – Spolehlivost základových konstrukcí a základových p d 

 

14. Záv r 
itížení od FVE nep ekra uje 40,0 kg/m2 u zát žové konstrukce a 25,0 kg/m2 u kotvené konstrukce. 
tšina konstrukcí st ech byla dimenzována s dostate nou rezervou, výpo tem byla ov ena únosnost 

jednotlivých konstrukcí, které zatížení od instalace FVE p enesou. 
 
U objektu . 110 (garáž hasi ) není možné FVE osadit p ímo na žeb íkové panely, ale je nutné 
použít pomocnou samonosnou konstrukce, která bude uložena na žb vazníky. Rozpon 
samonosné konstrukce bude 3,0 m (osová vzdálenost vazník ). Samonosné roznášecí nosníky 
z hliníkových profil  budou navrženy dodavatelem FVE! 
 
U objektu . 070 (administrativní budova a dílny) není možné FVE osadit p ímo na stropní 
konstrukci, ale je nutné použít pomocnou roznášecí konstrukci, která bude uložena p ímo nad 
nosnými st nami. Rozpon pomocné roznášecí konstrukce bude závislý na vzdálenosti nosných 
st n. Roznášecí nosníky z hliníkových profil  budou navrženy dodavatelem FVE! 
 
Po spln ní výše uvedených podmínek lze doporu it instalaci FVE na vybrané objekty spole nosti 

epro a.s. v rozsahu viz p ílohy. St ešní konstrukce jejímu p itížení vyhoví. Zpracovatel si vyhrazuje 
právo na korekce a dopln ní záv , pokud budou zjišt ny další podstatné skute nosti, které mu 
nebyly známy v dob  zpracování této projektové dokumentace. Návrh byl zpracován s využitím b žn  
dostupných tradi ních materiál  a technologií. Dokumentace nenahrazuje dokumentaci provád cí, 
dílenskou nebo dodavatelskou. 

V Praze 01/2020        Ing. Tomáš tvrte ka 


