STATICKY POSUDEK

Posouzeni Unosnosti stiechy na objektu spoleénosti CEPRO, a.s., sklad
Hnévice, objekt 05 (116) Objekt garazi naproti byvalé autodiiné (dfive
SSHR) z dlvodu pifitizeni stfe$ni konstrukce instalaci fotovoltaické
elektrarny o vykonu 211,8 kWp.

Umisténi zaméru:

k.G. Hnévice [737321], p.p.st. 90

V Liberci dne 10.1.2019




Podklady a literatura :

CSN EN 1990 Zasady navrhovani konstrukei

CSN EN 1991-1-1 ZatiZeni stavebnich konstrukci
UZitna zatizeni pozemnich staveb

CSN EN 1992-1-1 Navrhovani betonovych konstrukci
CSN EN 1993-1-1 Navrhovani ocelovych konstrukci
Navrh instalace FVE

Podklady od investora

Investor : CEPRO, a.s.
Délnicka 213/12, HoleSovice, 170 00 Praha 7

Misto realizace - CEPRO, a.s.
Sklad Hnévice
k.0. Hnévice [737321], p.p.st. 90

Autor technického navrhu : CEZ Solarni, s.r.o.
Mydlarska 105/10,
460 10 Liberec 10

Staticky posudek : Ing. Ivo Palou$

Hanackéa 442
460 08 liberec 8

Zprava statika :

Popis FVE

Zamérem je instalace stfe$niho fotovoltaického systému (FVE) na stiechu
stavajiciho objektu CEPRO, a.s. na p.p-st. 90, v k.U. Hnévice [737321]. Stfesni
konstrukce objektu je ze tfi pldorysi. Vlastni instalace FVE o velikosti 211 ,8 kWp
se bude skladat z 706 ks fotovoltaickych paneld, kaZdy o jmenovitém vykonu
300Wop, z typové pomocné konstrukce Schlietter. Panely budou umistény na lehké
zatéZové konstrukci pod sklonem 15°,

Rozmér paneld je 983x1639mm, sklon panelli je 15°. V/y&kové na stavajici budové
budou panely vystupovat o cca 35cm nad stie$ni krytinu. Pohledové pfi pohledu od
zemeé nebudou tedy viditeIné. Hmotnost panelil a typové konstrukce je do 40kg/m2.
Pomocna typova zatéZova konstrukce pro uchyceni paneld na ploché stiechy je
umisténa na povrchu stfesniho plasté a je zatizena betonovymi dlazdicemi — dle
statickeho vypoé&tu podle jednotlivych oblasti.



Popis stavajiciho objektu

Objekt je ze tfi padorysd, objekt nizSich garazi je zdény a zastfeseny
Zelezobetonovymi skofepinovymi panely s pultovou stfechou se spadem

2°a lepenkovou krytinou (nutna oprava) o rozmérech 10,5 x 126.7 m. Panely zde
budou umistény na lehké zatézové konstrukci pod sklonem 15°.

Z druhé strany garaZe je vy$Si objekt s pultovou stfechou, skion je 25°, objekt je na
Celech vyzdény, nosna konstrukce jsou ocelové sloupy u vrat kruhové priméru 100
mm, po 2,9 m ocelovy sloup z | profili, pfes né je ocelova krokev z | profilu 160 a
rozpéti mezi sloupem a zdivem je 8,9 m. Sloupy s krokvemi jsou po osovych
vzdalenostech 4,4 m, pres krokve jdou ocelové pazdiky U 120 a na nich je stiesni
krytina vinité plechy. Pdorys objektu je 12,1 x 110,7 m. Panely budou umistény na
konstrukci na krytiné a budou kopirovat sklon stfechy. Konstrukei pro uchyceni
panell je nutné kotvit pouze v misté ocelovych pazdik(, ke kterym je pfichycena
krytina z vinitych ocelovych plech(.

Treti pudorys tvofi objekt z boku postaveny o rozmérech 18,6 x 9,7 s atikami po 3
stranach , plocha stfecha s malym spadem 1,5°, krytina asfaltové Sindelové pasy.
Panely zde budou umistény na lehké zatéZové konstrukci pod sklonem 15°.

Konstrukce objektu je navrZzena s dostateGnou Gnosnosti. Pritizeni od FVE je 40
kg/m2 na garaZich a na pfistavku. Na stfe$e se sklonem 25°budou panely zatéZovat
22 kg/m2. Provedli jsme zaté&Zovaci zkousku na garaZich a na pfistavku vZzdy na
nékolika mistech a to zatizenim 200 kg/m2. Konstrukce nevykazovaly Zadné
pruhyby a z hlediska Gnosnosti objektu a stfe$niho plasté je mozné zde umistit FVE.
Posoudime jesté zatiZzeni vétrem na garaZich z diivodu zji§t&ni nutnosti zatizeni
konstrukce FVE betonovymi deskami.

UvazZované zatizeni :

Zatizeni snéhem (dle mapy CHMU) 0,56 KN/m?
Zatizeni vétrem (CSN EN 1991-1-2007) |. oblast  22.50 m/s
Nahodilé zatiZzeni ploché stfechy 0,75 KN/m?

Zatizeni od FVE 0,40 KN/m?

Hmotnost stfeSniho plasté

3 x Bitagit 0,24 KN/m?

Celkem 0,24 KN/m*



REKAPITULACE ZATIiZENi

STALE ZATIZENI charakteristické navrhové
gk (KN/m?) yf gd (KN/m?)
Konstrukce stfe$niho plasté 0,24 1:35 0,32
VI. hmotnost FVE 0,40 1.35 0,54
Celkem stalé zatiZeni 0,64 0,86
NAHODILE ZATiZENi charakteristické navrhové
' gk (KN/m?) yf gd (KN/m?)
Snih 0,56 1,5 0,84
Nahodilé zatiZeni 0,75 1,5 1,125

Jesteé je nutné posoudit FVE na garaZich na zatiZzeni vétrem, abychom stanovili
mnoZstvi betonovych dlaZdic, kterymi je nutné pomocnou konstrukci FVE pitiZit.

Vypocet zatizeni vétrem

Vyska : h=4m

Vétrna oblast : Vb= 22,5 m/s — vychozi zakladni rychiost v&tru

Kategorie terénu lll:pfekaZky s volnym prostorem (vesnice, pfedméstské oblasti)
Z=03m, znin=5m

5
souginitel terénu : k,=0,19 . (E") 0,19 . G){J 0,22
f

soucinitel drsnosti terénu : crs =k, . In {%\ 0.22.In (’f ) 022 .28 = 0{5¥

stfedni rychlost vétru : Vm=cu.co.vp=05% .1.225= 124 mis

£y . { NRY:
h(d) 1.3 |

viiv turbulenci: |, =

/
souginitel expozice : co=[1+7.1,]. H= +7 0], ({ﬂ 14
in

zakladni dynamicky tlak : gy =0,5.p . vs>=0,5. 1,25 . 22,52 = 316 N/m?

maximalni dynamicky tlak : qp = ce. g = 14. 316 = \5;717 N/m?
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ZAVER :

Pritizeni od FVE je do 40 kg/m2 na garazich a na pfistavku, konstrukce objektu je
dimenzovana s dostate€nou rezervou, zatiZzeni od instalace FVE pfenese. Na
garazich bude nutna oprava asfaltovych lepenek.

Na Casti objektu se stfesni krytinou z vinitych plechl je nutné konstrukci pro
uchyceni panell kotvit pouze v misté ocelovych pazdiku, ke kterym je pfichycena
krytina z vinitych ocelovych plechl. Zde je pfitizeni pouze 22 kg/m2.

Dale jsme posoudili na objektu garazi s lepenkovou krytinou nutnost pfitizeni
konstrukce FVE na zatiZzeni vétrem - dle vypoétu je nutné FVE zat&Zovat
betonovymi dlazdicemi 400/400/40 (1 vaZi 16 kg) v mnoZstvi dle statického vypoétu.

Lze doporuéit instalaci FVE na tento objekt, stfe$ni konstrukce jejimu pfitizeni
vyhovi.
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