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1 Identifika€ni udaje mostu

Stupen dokumentace:

Stavba a objekt &islo:

Objekt ¢.:

Nazev mostu:
Evidencni €islo mostu:
Katastralni uzemi:
Obec:

Kraj:

Stavebnik:

Uvazovany spravce mostu:

Generalni projektant:

Hlavni inZenyr projektu:

Zodpovédny projektant

Zpracoval

Projektova dokumentace pro vydani stavebniho povoleni (DSP)
Projektova dokumentace pro zadani stavby (DZS)

Rekonstrukce mostu I. stavba 008 — SO 031 211 a mostu Il. stavby 009
— SO 031 311 pfes Bystfici

SO 202

Most pfes Bystfici — U Pavlanky

009 - 031 311

Hnévleves 640026; Benatky 602086
Hnévleves, Benatky

Kralovéhradecky

CEPRO ass.

Délnicka 213/12, 170 04 Praha 7 — HoleSovice
IC: 60 19 35 01

DIC: CZ 60 19 35 01

CEPRO ass.

Délnicka 213/12, 170 04 Praha 7 — HoleSovice
IC: 60 19 35 01

DIC: CZ 60 19 35 01

Dopravné inZenyrska kancelar s.r.o.
Bozdéchova 1668, 500 02 Hradec Kralové

IC: 27 46 68 68

DIC: CZ 27 46 68 68

Ing. Jan Felgr

Autorizovany inzenyr pro mosty a inzenyrské konstrukce, Cislo
autorizace CKAIT: 0601870

e-mail: felgr@dik-hk.cz
Ing. Jan Felgr, tel.: 495 219 036, e-mail: felgr@dik-hk.cz

Autorizovany inzenyr pro mosty a inZzenyrske konstrukce, Cislo
autorizace CKAIT: 0601870

Ing. Jan Felgr, tel.: 495 219 036, e-mail: felgr@dik-hk.cz

Dopravné inZenyrska kancelar, s.r.o, Bozdéchova 1668, 500 02 Hradec Kralové

Ing. Jan Felgr, 495 219 036, felgr@dik-hk.cz

Strana 2z 10



Rekonstrukce mostu I. stavba 008 — SO 031 211 a mostu Il. stavby 009 — SO 031 311 pres Bystrici
SO 202 — Most pres Bystrfici — U Pavlanky

C.1.02 — Staticky vypocet

Kategorie komunikace:
Evidencni €islo:

Bod kfiZeni:
Soufadnice GPS:
Staniceni:

- zacCatek uprav

- vnitini lic €.1

- komunikace x Bystfice
- vnitfni lic €.2

- konec uUprav

Unhly kFizeni:

- vnitini lic .1

- komunikace x Bystfice
- vnitfni lic €.2
Nadmofrska vyska:

- zacCatek uprav

- vnitini lic .1

- komunikace x Bystfice
- vnitfni lic €.2

- konec uprav

Volna vyska:

$9,0/-
009 - 031 311

Vefejné pfistupna ucelova komunikace x tok Bystfice

50°19'8.934"N, 15°43'38.490"E

KM 3,144 77
KM 3,153 26
KM 3,159 19
KM 3,164 41
KM 3,173 08

79,0000 °
79,0000 °
79,0000 °
m.n.m. BpV
264,381
264,524
264,560
264,592
264,635

neomezena

Dopravné inZenyrska kancelar, s.r.o, Bozdéchova 1668, 500 02 Hradec Kralové

Ing. Jan Felgr, 495 219 036, felgr@dik-hk.cz
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2  Statické vypocéty

2.1 Statické schema nosnych prvku

Statické usporadani stavajiciho mostu bude zachovano a nebude rekonstrukci
Zménéno.

2.1.1 Popis nosné konstrukce mostu

Stavajici nosna konstrukce je tvofena monolitickou ZB deskou sloZzenou z
prefabrikovanych predpjatych nosniki KA-73 délky 12 m uloZenych prosté na uloznych
prazich na lepenky. Nosniky jsou zmonolithény v podélnych sparach s vlozenou vyztuzi
a také na obou koncich jsou spojeny monolitickym ZB podporovym pfiénikem. Nosniky
jsou ulozeny Sikmo a kopiruji pficny stfechovity 2% sklon vozovky.

Leva Sikmost 79°je urCena linii pfevadéné pozemni komunikace a tokem Bystfice.

Sitka nosné konstrukce desky je 11 960 mm, délka 13 160 mm, vy$ka 600 mm, material
C40/50, v pavodnim znaceni B50 (500). Zatizeni se na desku pfenasi pres tfi vrstvy
Zivicného betonu vozovky, vrstvu vyrovnavaciho betonu a do spodni stavby se pfenasi
pres bezloZiskové uloZeni na asfaltové lepence.

Nosna konstrukce ZB desky nebude rekonstrukci dotéena, dojde pouze k sanaci
poruSenych &asti a ploch. Z duvodu vymény uloznych praht bude nutna manipulace
nosné konstrukce mostovky. Konstrukce bude vyzdvizena na zvedacich lisech a po
vybudovani novych uloznych prahd zpét uloZzena.

2.1.2 Udaje o zalozeni a spodni stavbé mostu

Spodni stavbu mostu tvoFi ZB ulozné prahy C20/25, ptivodné B25 (B250) o rozmérech
vySka min.600 mm a Sifka 400 mm, opéry C 16/20, puvodné B20 (B250) o rozmérech
Sifka 1690 mm, vySka proménna cca 900 mm. ZatiZeni z desky mostovky je pfenaseno
pfes ulozné prahy a opéry do hlubinnych pilotovych zakladd s pouzitim
velkopramérovych pilot o priméru 900 mm délky 5700 mm, C16/20, pavodné B250.
Piloty pfenaseji zatizeni tfenim plasté pilot a opiraji se do unosného podlozi v hloubce
cca 6,0 m pod urovni plvodniho terénu.

Toto FeSeni bylo zvoleno z duvodu budovani komunikace v nasypovém télese, protoze
by ploSné zaklady v mistnich podminkach zvodnélych piscCitych a jilovitych zemin byly
nevhodné.

Z davodu Spatného stavu uloznych prahl a opér dojde k odstranéni stavajicich
uloZznych prahu. Budou vybudovany nové ulozné prahy s funkénim odvodnénim.

Opéry vykazuji znamky poruSeni nasledkem masivniho potékani a pokrocilé degradace
betonu. Opéry budou proto kompletné sanovany a reprofilovany, aby byla obnovena
jejich puvodni zivotnost a funk&nost.

Rovnobézna kfidla opér tl. 400 mm délky cca 2400 mm budou z€asti ubourana a
nahrazena novymi v dusledku odbourani uloznych prahu.

2.1.3Zmény nosnych prvki

Z dlivodu rekonstrukce mostu po Castech (leva &i prava polovina mostu vzhledem k
podélné ose komunikace) dojde k nékterym zménam v celkové Upravé nosnych prvk
mostu.

Obé cCasti desky mostovky budou opét zmonolitnény a obnovena tak plavodni funkce
desky mostovky. Do bokl ¢asti desek budou ukotveny zavitové tyCe, na které budou

Dopravné inZenyrska kancelar, s.r.o, Bozdéchova 1668, 500 02 Hradec Kralové
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uchycena zavésna oka pro provie€eni prutové betonaiské vyztuze. Cela podélna spara
pak bude probetonovana.

Z provoznich davodu bude konstrukce nezatizena pouze 48 hodin. Z toho divodu bude
tfeba sparu po nasledném zatvrdnuti betonu doinjektovat vysokopevnostni rychle
tvrdnouci betonovou smési tak, aby po 48 hodinach byla spara funkéné a trvale
zmonolitnéna.

Casti Uloznych prahl, zavérnych zidek i pfechodovych desek budou budovany zvlast,
budou mit spoleCnou pracovni sparu. Navzajem budou spojeny prutovou vyztuzi
navrtanou a chemicky ukotvenou do prvné budovaného nového ulozného prahu v poctu
cca 25-10-30 prutd.

Rimsy budou budovany nové, podobného uspofadani, s prefabrikovanymi lici
kotvenymi vyztuzi do zabetonovanych spar mezi predpjatymi nosniky.

2.1.4 Staticka schemata nosnych prvki

Staticka schemata viz kapitola 4.

2.2 Pouzité materialy

VesSkeré nové betonové konstrukce budou mit parametry spliujici pozadavky na
odolnost vuci agresivité prostfedi, navic budou chranény pfed pfimym vlivem prostredi
izolagni ochranou, pfedevSim hydroizolacnim souvrstvim s ochranou izolace.

Konstrukéni prvek | Tiida | Stupen vlivu  Min.tl.kryti Provzdusnéni, odolnost CHRL, Tfida
betonu prostiedi | vyztuze Cminar  Min.vodotésnost mm, max. vodni soucinitel | konstrukce
KFidla C 30/37 | XF2, XD1 45 ano, ano, ano, 0,5 S4
Prechodova deska | C 25/30 XF1 35 ne, ne, ano, 0,55 S3
Rimsa C 35/45 | XF4,XD3 45 ano, ano, ano, 0,45 S4
UloZny prah C 30/37 | XF2, XD1 45 ano, ano, ano, 0,5 S4
Podpérny prah C 25/30 XF3 75 ano, ano, ano, 0,5 S3
Podkladni beton | C 16/20 XF1 - - -

Vyrovnavaci beton | C 25/30 XF3 - ano, ano, ano, 0,5 S3

2.3 Stanoveni zatizeni

ZatiZeni jsou stanovena dle platnych norem pro zatizeni, v aktualnim znéni v€etné

v8ech oprav a zmén.

CSN 730037 Zemni tlak na stavebni konstrukce (doporucené uZziti)

CSN EN 1991-1-1  Zatizeni konstrukci - 8ast 1-1 — objemové tihy, vlastni tiha a
uzitna zatizeni pozemnich staveb

CSN EN 1991-1-3  Zatizeni konstrukci — &ast 1-3: Obecna zatiZeni - Zatizeni snéhem
CSN EN 1991-1-4  ZatiZeni konstrukci — ¢ast 1-4: Obecna zatiZeni - Zatizeni vétrem

CSN EN 1991-1-5  ZatiZeni konstrukci — &ast 1-5: Obecna zatizeni - ZatiZeni teplotou
CSN EN 1991-1-7  ZatiZeni konstrukci — &ast 1-7: Obecna zatizeni — Mimoradna

3 zatizeni
CSN EN 1991-2 Zatizeni mostl dopravou

Konkrétni hodnoty a usporadani zatizeni viz kapitola 4.

Dopravné inZenyrska kancelar, s.r.o, Bozdéchova 1668, 500 02 Hradec Kralové
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2.4 Unosnost a posouzeni nosnych prvku

Unosnosti a posouzeni v8ech nosnych prvkil jsou stanoveny podle platnych norem a

predpisu.

CSN EN 1992-1-1  Navrhovani betonovych konstrukci

CSN EN 1992-2 Navrhovani betonovych konstrukci — Cast 2: Betonové mosty —
Navrhovani a konstrukCni zasady

CSN EN 1993-1-1  Navrhovani ocelovych konstrukci — &ast 1-1: Obecna pravidla a
pravidla pro pozemni stavby

CSN EN 1993-2 Navrhovani ocelovych konstrukci — ¢ast 2: Ocelové mosty

CSN EN 1997-1 Navrhovani geotechnickych konstrukci — ¢ast 1: Obecna pravidla

CSN EN 1990 Zasady navrhovani konstrukci

2.4.1 Predpjaté nosniky KA-73

Predpjaté nosniky KA-73 jsou posuzovany na prosty ohyb pfi maximalnim dopravnim
zatizeni a na smyk pfi zvedani konstrukce béhem rekonstrukce.

2.4.2 Ulozny prah

Ulozny prah je posuzovan na soustfedény tlak a roznos zatizeni do opér.
2.4.3Zavérna zidka

Zaveérna zidka je posuzovana na ohyb pusobiciho tlaku zeminy a dopravniho pfitizeni.
2.4.4Prechodova deska

Pfechodova deska je posuzovana na protlaceni od dopravniho zatizeni.

2.4.50péra

Opéry nejsou predmétem posouzeni.

2.4.6 Pilotovy zaklad

Pilotovy zaklad neni predmétem posouzeni.

2.4.7Rimsa

Rimsa je navrzena konstrukéné, neni pfedmétem posouzeni.

2.4.8 Zabradelni svodidlo

Zabradelni svodidlo je navrzeno typové dle typu komunikace a jejiho dopravniho
zatizeni, neni pfedmétem posouzeni.

2.4.9 Podpérny betonovy prah

Podpérny betonovy prah je navrZzen na pfeneseni zatiZzeni od podpérné skruze pfi
zvedani desky mostovky.

2.4.10 Podpérna montazni konstrukce

Podpérna montazni konstrukce (skruz) je typova, stavebnicového typu.

Dopravné inZenyrska kancelar, s.r.o, Bozdéchova 1668, 500 02 Hradec Kralové
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2.4.11 Zaporové pazeni

Zaporoveé pazeni je navrzeno bez prevazky, kotveno pouze do zeminy, HE 360A,
obetonovanych.

2.5 Zatézovaci zkousky

Po provedeni rekonstrukce bude pfed opétovnym uvedenim do provozu realizovana
zatézovaci zkouska pro ur€eni skute€nych napéti a doCasnych i trvalych deformaci
pred, pfi i po zatizeni mostu ur€enym zatizenim.

Provadéni zatéZovacich zkousek se fidi platnou normou CSN 73 62009.

2.6 Zatizitelnost hlavni konstrukce

Platna norma pro uréeni zatiZitelnosti mostti pozemnich komunikaci je CSN 73 6222.
Pldvodni zatizitelnost mostu byla stanovena v souladu s tehdy platnou zatéZovaci
normou pro navrhovani mostnich konstrukci.

Vystupem mostni prohlidky v roce 2014 byl zhorSeny stupen stavebniho stavu
konstrukce s pozadovanou okamzitou sanaci zakladovych konstrukci. Po provedeni
sanace zakladovych konstrukci a podzakladi byl stavebni stav konstrukce ohodnocen
priznivéji, ovSem stale s podminkou celkové opravy mostu. V souvislosti se zménou
zatfidéni stavebniho stavu konstrukce byl ménén soucinitel a ovliviujici velikost
zatizitelnosti mostu.

Zatizitelnost mostu po celkové rekonstrukci bude urCena po ohodnoceni stavebniho
stavu konstrukce a zatézovaci zkousce mostu pfed uvedenim mostu do provozu.

Zatizitelnost stavajiciho mostu je podle statického vypoctu z roku 2013 urCena:

Normalni V, = 35t
Vyhradni Vi = 80t
Vyjimecéna Ve = 152t
Vyhradni — CEPRO1 Vieci = 74t
Vyhradni — CEPRO2 Viee = 78t
Na jednu napravu Vi =13,3t

Zatizitelnost redukovana na zakladé stavajiciho stavebniho stavu konstrukce, rok 2014:

Normaini Vo = 25t
Vyhradni Vi = 56t
Vyjimeéna Ve =106t
Vyhradni — CEPRO1 Viecrn = 52t
Vyhradni — CEPRO2 Vice: = 55t

Na jednu napravu Vi  =neuvadi se
Vysledna zatizitelnost po rekonstrukci

Normaini Vo, = 35t
Vyhradni Vi = 84t
Vyjimeéna Ve =130t
Vyhradni — CEPRO Ve = 95t

Na jednu napravu Vs = neuvadi se

Dopravné inZenyrska kancelar, s.r.o, Bozdéchova 1668, 500 02 Hradec Kralové
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2.7 Zbytkova zivotnost mostu

Dulezitou informaci pro posuzovani ekonomiky provozu a pfipadnych zasahu do mostni
konstrukce pro zlepSeni stavu mostu je i uréeni zbytkoveé zivotnosti mostu. Nasledkem
kombinace nedostatec¢né udrzby a uzitim nevhodnych konstruk&énich detailll doSlo k
poruSeni a degradaci €asti konstrukce mostu, coz ma za nasledek zkraceni zbytkove
Zivotnosti mostu.

Ugelem celkové rekonstrukce mostu je vyrazné prodlouzit zkracenou Zivotnost mostu
tak, aby bylo mozno most hospodarné provozovat co nejdelsi dobu.

Zbytkova Zivotnost mostu je po celkové rekonstrukci a za podminky pravidelnych
prohlidek a udrzby stanovena na hodnotu 100 let od uvedeni mostu do provozu v roce
1989. Celkova zivotnost mostu je celkovou rekonstrukci mostu obnovena.
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3 Prehled pouzitych norem a predpisu, software

CSN 73 0037 Zemni tlak na stavebni konstrukce, v€etné opravy 1 a zmény Z1

CSN 73 6101 Projektovani silnic a dalnic, vCetné opravy 1, zmény Z1 a zmény
Z2

CSN 73 6110 Projektovani mistnich komunikaci, v€etné opravy 1 a zmény Z1

CSN 73 6133 Navrh a provadéni zemniho télesa pozemnich komunikaci

CSN 73 6200 Mosty — Terminologie a tfidéni

CSN 73 6201 Projektovani mostnich objektu, véetné zmeény Z1

CSN 73 6209 Zatézovaci zkousky mostul, v€etné zmény Z1

CSN 73 6214 Navrhovani betonovych mostnich konstrukci

CSN 73 6222 Zatizitelnost mostl pozemnich komunikaci

CSN 73 6242 Navrhovani a provadéni vozovek na mostech pozemnich
komunikaci, v€etné opravy 1

CSN 73 6244 Pfechody mostt pozemnich komunikaci

CSN EN 1990 Zasady navrhovani konstrukci, v€etné oprav 1, 2, 3, 4 a zmén A1,

21,722,273

CSN EN 1991-1-1  ZatiZeni konstrukci — &ast 1-1: Obecna zatiZzeni - Objemové tihy,
vlastni tiha a uzitna zatizeni pozemnich staveb, vCetné opravy 1,
zmény Z1 a zmény Z2

CSN EN 1991-1-3  ZatiZeni konstrukci — &ast 1-3: Obecna zatiZzeni - ZatiZeni
snéhem, vCetné opravy 1 a zmény Z1, Z2, Z3, Z4, Z5

CSN EN 1991-1-4  ZatiZeni konstrukci — 8ast 1-4: Obecna zatizeni - Zatizeni vétrem,
vCetné opravy 1, 2, 3 azmény A1, Z1, 22, Z3

CSN EN 1991-1-5  ZatiZeni konstrukci — &ast 1-5: Obecna zatiZzeni - ZatiZeni
teplotou, v€etné opravy 1, 2 a zmény A, Z1

CSN EN 1991-1-7  ZatiZeni konstrukci — &ast 1-7: Obecna zatizeni — Mimoradna

zatizeni, vCetné opravy 1 a zmény Z1

Zatizeni mostl dopravou, v€etné opravy 1, zmény Z1, Z2, Z3

Navrhovani betonovych konstrukci, v€etné zmén

Navrhovani betonovych konstrukci — Cast 2. Betonové mosty —

Navrhovani a konstrukéni zasady, v€etné opravy 1 a zmény Z1,

Z2

Navrhovani ocelovych konstrukci — cast 1-1: Obecna pravidla a

pravidla pro pozemni stavby

Navrhovani ocelovych konstrukci — ¢ast 2: Ocelové mosty, v€etné

opravy 1 azmény Z1

Navrhovani geotechnickych konstrukci — ¢ast 1: Obecna pravidla,

vCetné opravy 1 a zmény Z1

ESA engineering 14

CSN EN 1991-2
CSN EN 1992-1-1
CSN EN 1992-2

CSN EN 1993-1-1

CSN EN 1993-2

CSN EN 19971

LibreOffice 4.3.5.2
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ZATIiZENi DOPRAVOU — SVISLE ZATIiZENi

Model zatizeni LM1

kde aq >=1,0 je regulacni soucinitel podle tfidy komunikace a podle dopravy
kde o, >=1,0 je regulacni soucinitel podle tfidy komunikace a podle dopravy

chodnik

o
pruh 1
g & X
;EFEF
2
=
- pruh 2
g § ‘ ‘
— -
T pruh 3

3000

2000

1200

OO

1 dvounaprava
napravove sily:
pruh 1 - 300 kN
pruh 2 - 200 kN
pruh 3 - 100 kN

a rovhomeérna zatizeni:
pruh 1 - 9 kN/m2
ostatni pruhy - 2,5 kN/m2



Model zatizeni LM2

BQ . Qak
kde Bq = 0q je regulaéni soucinitel podle tfidy komunikace a podle dopravy

1 napravova sila 400 kN

4 obrubnik

2000

600

o0




Model zatizeni LM3

Zatizeni souboru modell zvlastnich vozidel, ktera mohou po mosté vyjimecné jet.

oznadeni  900/150

Qeeik = 900 kN
n= 6
e= 1,5
Q= 150 kN

pohyb v prostoru zatéZovacich pruh
jediné vozidlo na mosté
0= 1,25  dynamicky soucinitel

I|
750
- 1
L 150
1

1200

8 8 5,150 e g T
(op] = - - ety
o
=]
o
> &
L] L g( L] -
;V
3
750 AL 1500 1500 1500 1500 1500
9000
Model zatiZzeni LM4
Zatizeni davem lidi je uvaZovano v pfisludnych ¢astech mostu. qumg = 5 [kPa]

Jiz v€etné dynamického ucinku a jen pro ovéfeni celkové stability konstukce.



ZATIiZENi DOPRAVOU — VODOROVNE ZATIiZENi

Brzdné a rozjezdové sily

Qk| =0,6. Oq1 - (2Qk1) +0,1. Oq1 - Qk1 .w.L

lemin =180. (076Y] kN
lemax = 900 kN
Odstredivé sily
Qg =0,2.Q, (kN) je-lir<200m
Qg =40.Q,/r (kN) je-li200 m <=r<=1500m
Qg = 0 (kN) je-lir>1500m

Q,=Z[0q-(2.Qx) celkova max.tiha svislého soustfedéného zatiZeni dvojnapravami LM1

ZATIiZENi DOPRAVOU — SESTAVY ZATIZENi

charakteristické
Vozovka Chqdnlky a
cyklist.pruhy
I e L Pouze svislé
Typ zatizeni Svislé sily Vodorovné sily Satizen
LM1 (TS a Brzdné a | 5 siredivé| Rovnoméme
Soustava zatizeni LM2 LM3 LM4 rozjezdoveé . v .
UDL) sily sily zatiZeni
gria char.hod. komb.hod.
grib char.hod.
Sestavy gr2 Casté hod. char.hod. char.hod.
zatizeni gr3** char.hod.
grd char.hod. char.hod.
ard viz pfil.A char.hod.
Hlavni Hlavni (dominantni) slozka zatizeni
Casté
VOZOVKA CHODNIKY, CYKLO
Typ zatiZzeni svislé sily
ZatéZovaci systém [LM1 LM2 rovnomeérné zatiZzeni
Sestavy gria Casta hod. —
zatizeni grib Casta hod.
gr3 Casta hod.
docasné
pro ovéfeni v do€asnych navrhovych situacich ma byt hodonta od dvojnapravy 0,8 . oq . Q
REGULACNI SOUCINITELE
skupina po;em’nich O 0o s Ol o (i>=2) Olge
komunikaci
1 0,8 0,8 0,8 0,8 1 1
2 0,8 0,5 0,5 0,5 1 1




ZATIiZENi DOPRAVOU — MODELY ZATIiZENi NA UNAVU

MODEL 1
1) uziva se k ovérfeni, zda Ize Unavovou zivotnost uvazovat jako neomezenou
2) uziva se pro urc¢eni maximalnich a minimalnich napéti od moznych usporadani zatizeni na mosté.

chodnik
Z B 1 dvounaprava
o - —j[ napravove sily:
| i 4 pruh 1 -210 kN
J . J& | P pruh 2 - 140 kN
g R | X pruh 3- 70 kN
% : a rovhomeérna zatizeni:
B pruh 1 - 2,7 KN/m2
3 I i O ostatni pruhy - 0,72 kN/m2
1200 prUh 2
[T1 1
I | | I |
1200 prUh 3
£
MODEL 2
soubor idealizovanych nakladnich vozidel zvanych "casta”

viz 4.6.3 CSN EN 1991-2
1) uziva se k ovérfeni, zda Ize Unavovou zivotnost uvazovat jako neomezenou
2) uziva se pro ur¢eni maximalnich a minimalnich napéti od moznych uspofradani zatizeni na mosté.



MODEL 3

1) uziva se pro posouzeni Unavové zivotnosti v zavislosti na kfivkach unavové pevnosti; Ize pouzit pro pfimé
ovéreni navrhu zjdenodusenymi metodami, kde se vliv objemu celoro¢ni dopravy a nékterych rozméri mostu
do vypoctu zahrnuje regulaénim soucinitelem A, zavislym na materialu

2) uziva se pro ur¢eni maximalnich a minimalnich napéti od moznych uspofradani zatizeni na mosté.

§ AN N
ruh
p
1200 6000 1200
. S 3
= S =1
o~ o~

i m Il

N

1 dvounaprava
pruh - 120 kN

MODEL 4
soubor normalizovanych nakladnich vozidel typickych pro danou trasu

viz 4.6.5 CSN EN 1991-2

1) uziva se pro posouzeni Unavové zivotnosti v zavislosti na kfivkach unavové pevnosti; Ize pouzit pro pfimé
ovéreni navrhu zjdenodusenymi metodami, kde se vliv objemu celoro¢ni dopravy a nékterych rozméri mostu
do vypocétu zahrnuje regulaénim soucinitelem A, zavislym na materialu

2) uziva se ke stanoveni spekter napéti vznikajicich od pfejezdu nakladnich vozidel po mosté

MODEL 5

pouziva pfimo monitorované udaje o dopravé, doplnéné vhodnymi statistickymi a navrhovymi
extrapolacemi.

viz 4.6.6 CSN EN 1991-2

1) uziva se pro posouzeni Unavové zivotnosti v zavislosti na kfivkach unavové pevnosti; Ize pouzit pro pfimé
ovéreni navrhu zjdenodusenymi metodami, kde se vliv objemu celoro¢ni dopravy a nékterych rozméri mostu
do vypoctu zahrnuje regulaénim soucinitelem A, zavislym na materialu

2) uziva se ke stanoveni spekter napéti vznikajicich od pfejezdu nakladnich vozidel po mosté



ZATIiZENi DOPRAVOU — MIMORADNA ZATIiZENi

Sila od narazu na obrubnik

Fry = 100 kN naraz v pficném sméru
Sila od narazu na svodidla tfida C nebo dle dokumentace navrzeného svodidla
Fry = 400 kN naraz v pficném sméru

Sila od narazu na zabradelni svodidla, na fimsu a nosnou konstrukci
naraz v pficném sméru 1,25x vétsi nez unosnost pfipoje sloupku

pro ZSNH4/H2 dle TP167
dzat = 6 m

Fry = 40 kN.m™'

My, = 33 kNm.m™'

Kotveni fimsy - poZzadavky na unosnost kotveni fimsy u 1 sloupku

Fry = 40 kN dle TP167
Mhy = 33 kNm

Zabradli

na mosteé - tfida C

Qminh = 1 kN'm_l

Aminv = 1 kN'm_l

ZATIZENi ZAVERNE ZiDKY

svisla sila Oq1 - Qi =
vodorovna sila 0,6.0q1. Q=
zemni tlak od nasypu

ZATIZENi OPER A KRIDEL

model LM1 pfepoéteny na rovnomérné zatizeni s roznasenim 30°
zemni tlak od nasypu



ZATIZENi ZEMNIM TLAKEM

alc=tgd/tgo parametry na styku se musi vybrat tak, aby

04(z) =Ky (llydz+gq—u)+u—c.Ky

- 0,5 05
Kie=2(K,.(1+a/c))” alemax2,56.(K,)
0n(z) =Kgp (IlyYdz+gq—u)+u+c.Ky

- 0,5 05
Ke=2(K,.(1+a/c)) ale max 2,56 . (K,)
Pro odvodnénou zeminu plati tyto hodnoty K,, K, ¢, ¢ efektivni soudrznost.
Pro neodvodnénou zeminu plati K, = K, =1, c=c¢,.

Zemni tlak v klidu

o, =0,.K

K; =1 —sin ¢ pro nesoudrzné zeminy
Ki=v/(1-v) obecné

S,=0,5.7y.h° . K

pfitizeni od svislého zatiZeni na povrchu terénu
o =f,. K

)0,5

o, =f,. (sin’o+K?.cos’a

6, =f,. K, .sin¢.cosP/(sino—sin’P)



Soucinitele zatizeni podle CSN EN 1990-1991

stalé

hlavni proménné
vedlejsi proménné

kombinace

Trida spolehlivosti stavby RC3

Yo = 1,35 1
Ya1 = 1!5 0
Yai = 1,5 0
Yo = 1

Yo 12 = 0,6

mosty a inZenyrské stavby

Kombinace zatizeni pro mosty pozemnich komunikaci — soucinitele

CSN EN 1990/A &.A.2.2.4 (2)

CSN EN 1990/zmA

Typ zatiZzeni znaceni Yo W1,infg L4 Y2
TS (dvojnapravy) 0,75 0,8 0,75 0
gria (LM1 + zatizeni UDL (rovhomérné) 0,4 0,8 0,4 0
chodci neb cyklisty) chodci a cyklisti 0,4 0,8 0,4 0
gr1b (jednotliva naprava) 0 0,8 0,75 0
gr2 (vodorovné sily) 0 0 0 0
gr3 (zatizeni chodci) 0 0,8 0 0
gr4 (LM4 — zatizeni davem lidi) 0 0,8 0,75 0
Zatizeni dopravou gr5 (LM3 — zvlastni vozidla) 0 0 0 0
F,, — trvalé navrhové situace 0,6 0,6 0,2 0
- do¢asné navrhové situace 0,8 - - 0
Zatizeni vétrem Fu 1 1 - -
Zatizeni teplotou Ty 0,6 0,8 0,6 0,5
Zatizeni snéhem Qg — doCasné navrhové situace 0,8 - - -
Stavenistni zatizeni Q. 1 - - 1
Yo - pro kombinaéni hodnotu proménného zatizeni
VYiinfg - Pro ob&asné hodnoty (s navratem 1 rok)
Yy, - pro Castou hodnotu stavenistniho zatizeni

Y2

- pro kvazistalou hodnotu proménného zatizeni




Zatizitelnost dle CSN 73 6222

stanoveni zatiZitelnosti:
a) podrobnym statickym vypocétem (V)
b) kombinovanym statickym vypocétem (K)

teoreticky model Ize ovéfit zatéZovaci zkouskou



Normalni zatizitelnost

dle modelu zatizeni LM1 dle CSN EN 1991-2

TYP ZATIZENI
DVOUNAPRAVA: Zat pruhy &.1 2 8.2
0,5.Vaw 0,5.Vaw
"{" - TEZKE 1200 Vaw = 100.vn = 2x50.vn
(na jedno kolo 25.vn)
1A A A I I I O O I
T T T T T T T T J1,0w
JEDNODUCHA NAPRAVA: Zat.pruhy &3 a &.4
Vajw
"2" - STREDNI Vajw = 50.vn
(na jedno kolo 25.vn)
T T T T T T I T T T T T T T T [ Jtewm
ZBYVAJICI PLOCHA ZATEZOVACIHO PROSTORU
"3" - LEHKE
N A A A 2
PUDORYS
NEOMEZENA DELKA 1,5.vm 1,04n
L
b — 1 =
B A - —x
% 2x25.vn
L =
g 8 E: g -
s § Vaw=2x0,5.Vaw 3 3 5
o o
2x25.vn
% —X 1 _"‘ —
o e
=] —_— o
= —_— | —N N
% 8 X ~ N
b B 25.vn —
Q) N— -
| = 1
o
(=] —
=
5 . g — g
S 8 g Vajw=0,5.Vaw z — & z
E | o~ E =i @ E
g 25.vn
£ - JF =
8 —
—X — —k s
| — o
o — -l
—_— — —_—
§ 2x25.vn
‘r B
o o
8 g = 8 *
8 8§ Vaw=2x0,5.Vaw 3 8 =
o o
2x25.vn
5 g
§ P —N —N




Konstrukce se zatiZi podle tohoto schematu tak, aby bylo dosazeno maximalniho ucinku.
Podle rozhodujiciho mezniho stavu se uréi odpovidajici odolnost kritického prvku konstrukce.
Podle tohoto prvku se urci hodnota v,,.

Je nutno pfihlédnout k dynamickym U€inkim pohyblivého zatizeni i k diléim souciniteliim spolehlivosti
zatizeni. .

Ciselna hodnota zatizeni na zadni napravu, pfipadné dvounapravu v zatézovacich pruzich 1,2
Vaw =100 . v, (kN)

Tiha vozidla odpovidajici normalni zatiZitelnosti
Viw =4/3 . Va (KN)

Normalni zatiZitelnost

V,=1/10. V., (1)

kde V,, je tiha vozidla, pro které je podle schematu dosaZzeno meze odolnosti kritického prvku nosné
konstrukce.



Vyhradni zatiZitelnost

dle modelu zatizeni CSN 73 6222

/ 6 xY%Vr

SVERS VRN VRS VRN VNS

750 I, 1500 L 1500 L 1500 L 1500 L 1500 L 750
rd A Ed A Ed Ed
9000

3
— L
o
2
o
‘_ﬁ :
o = » e
=1
51
5 o
&
L I I L | & o
3
750 I, 1500 L 1500 \, 1500 L 1500 \, 1500 L
# 7 # # # # L

9000

nejvétsi pfipustna hmotnost V, jediného Sestinapravového vozidla podle vySe uvedeného schematu,
pokud je V, > 50 t.



Pokud je V, < 16 t, pak jde o schema niZe uvedené s dvounapravovym vozidlem.

/ YaVr 3, Vr

=P v

1500 L 3000 L 1500
rd ”
6000

250

7

4

/

200

2500
2000

|

A

L | I CDF |
=
A |
1500 3000
6000

1500




Pokud je V, >= 16 t, pak jde o schema niZze uvedené s tfinapravovym vozidlem.

/ Vavr BVr 3 Vr

v RPNy

1500 \, 2400 L 1200 L 900
Ed Ed kd
6000

250

N A ~ m 47(0
N I I
= [l |
) ‘
g g 200 N
& & ‘ ‘ X
3
N
—% (=]
A ‘7_ - ﬂ;AQ‘
)V
3
1500 \, 2400 L 1200 L 900
” d rd

6000

vyhradni zatiZitelnost
V,=1/10 .V, (1)

kde V,, je tiha vozidla, pro které je dosaZzeno meze odolnosti kritického prvku nosné konstrukce



Vyjimecéna zatizitelnost

dle modelu zatizeni CSN 73 6222

—

9x’ Ve

S P R R R R R
(R O I
5 e A
A T T [
| |~ | I . |

]l @ ] S ] ow ] ow ] ow ] ow | ow | ow |

13500

Vyjimeéna zatizZitelnost
Ve=1/10. Vg (1)

kde V., je tiha celého vozidla pro dosaZzeni meze odolnosti kritického prvku nosné konstrukce




Vodorovné ucéinky zatizeni pfi stanoveni zatizitelnosti
brzdné sily
B=045.V,,+004.v,,.W,.L=

Vg = rovhomérné zatizeni v pruhu ¢.1
Wy = Sitka zatézovaciho pruhu ¢.1
L= délka zatézovaci €asti nosné konstrukce

Sestavy zatizeni dopravou pro stanoveni zatizitelnosti mostut

Normalni zatizitelnost

Sestava Normaini zati: vodorovné sil Zatizeni chodnik( a cykl.pruht
n1 A - w; = 2,5 kN.m” W, =
n2 W11 - Ak =
n3 W11 - Gk

Dynamické ucinky zatizeni dopravou pfi stanoveni zatizitelnosti

Normalni zatizitelnost

o= 1,2
f=006. L0 f L, 8 1 52
9,4 11,6 1,25 1,2
9,4 11,6 1,25 1,2
Vyhradni zatiZitelnost
o= 1,25
Vyjimeéna zatiZitelnost
o= 1,05
Ostatni pfipady zatizeni
o= 1,1 vozovka

o= 1 chodnik

0,75



STATICKE SCHEMA NOSNE KONSTRUKCE

A\

11600 L

umisténi dopravniho zatiZzeni

a) pro maximalni ohybovy moment na prostém nosniku (Winklerovo kritérium)
b) pro maximalni reakci v podpote

pro navrh a posouzeni rozhoduje mezni stav inosnosti

malé rozpéti bez nebezpeci vyraznych lokélnich ucinkii soustiedéného zatizeni

schema pii montazi (nadzvednuti konstrukce)

£y e

/A /\

2250 L 8860 L 2050
Pyl P
13160
schema pro zatiZitelnost CEPRO
75 kN ' 235 kN 90 kN L 90 kKN L 90 kN L
2460 3800 : | 6800 1410 1410
' W
I
il
6260 : 5340




d=

T

I

[Tt

0,2

I m

1m

1,5m
143 m
1 m

Gy =

ZATIZENI PRUREZU

podpérna skruZ s lisem

u jedné opéry 550 kN
na podbetonovani 0 kN
na préh 550 kN
Gy=Gy. Y= 742,50 kN
podpérny prah
Gy=Gy. Y= 723,94 kN
Gaeae = 2715,20 kN
ZatiZeni na zakladovou spdru pod prahem
A=b.d= 2145 m’
6,u=Gear /A= 1266 kPa
ZatiZeni na piechodovou desku
Mgy = 130 kNm.m
Vgg= 170 kN.m”
Zatizeni na uloZny prah, na nosniky KA-61
stalé zatiZeni
vozovka 2,86
hydroizolace 0,3
vyrovnavaci beton 1,5
spary 1,605
nosniky KA-73 7,66
pri¢nik 15
celkem 2= 13,93 KN.m”
8=V &= 18,80 kN.m”
zatizeni dopravou LM1
Q= 9,00 kN.m”
Qa=Yr- Gk = 13,50 kN.m”
Q= 300,00 kN
Qi=7r- Q= 450,00 kN
Celkové zatizeni na nosnik
max V max M
T (1} 4,9 m
I, 1,2 6,1 m
Vi 80,8 80,8 kN.m'"
Mg 234,2 234,2 kNm.m
Vi 52,2 52,2 KN.m'!
My, 151,38 151,38 kNmm'
Vo 568,97 315,52 KN.m™'
Mok 180 1560 KNm.m™'
Vi 701,9 448,5 KN.m'!
My, 565,6 19456  kKNmm'
Maei 18 kNm.m'
MzatEk 1 ’2 kNm.m'l
Marci 7621 KNmm’
maximalni zatizeni na 1 nosnik na tilozny prah
V= 10408 kN
Ag=3.d= 02 m’
Vsa=Vea/ Ages= 5203,9 kPa

dle ¢1.7.4.4 CSN 73 6244

Veapd =i+ 0,5 . Lpp . Yo =
Vcdnp = Vcd + Vcdpd =

max V max M
(1} 4,9
1,2 6,1
109,0 109,0
316,2 316,2
78,3 78,3
227,07 227,07
853,45 473,28
270 2340
1040,8 660,6
813,3 2883,3
0,468 kN
0,431 kN
167,276 kN
142,724 kN
27,0 kN
1067,8 kN

kN.m”
kNm.m
kN.m™
kNm.m
kN.m™
kNm.m
kN.m™
kNm.m



maximalni zatizeni na 1 nosnik nad montazni podporou
stalé zatizeni
hydroizolace 0,3 pricnik 15
vyrovnavaci beton 1,32
spary 1,605
nosniky KA-73 7,66
celkem g = 10,89 kN.m” celkem Gy = 15,00 kN
S= Ve 8= 14,69 kN.m” Gy=1 . Gy = 20,25 kN
max Vg =Gyg+gq. L= 53,3 kN
max Vg, =maxVy - (2.Gy+gq.L)/2= -63,9 kN
max Mg =Gy. (L -0,6) + 0,5 . g4 . L> = 70,6 kKNm

Piedpinaci sily v nosniku KA-73

vSechny draty jsou pfedepnuté na napéti (silu)
d= 4,5 mm Ay = 15,9 mm
6,= 13200 kpem®
P= 23,19 Mp

kabel &islo |pocet dratii | o, [kp.cm™]| P [Mp] Aq[mm’] | o,[MPa] | P [kN]
1 7 13 200 14,70 111,3 1295 144,1
2 12 13 200 25,19 190,9 1295 247,1
3 12 13 200 25,19 190,9 1295 247,1
4 11 13 200 23,09 174,9 1295 2265
5 11 13 200 23,09 174,9 1295 226,5
6 11 13 200 23,09 174,9 1295 226,5

z; [mm] P; [kN]

i
1 50 288,2
2 485 494,1
3 550 1 853,0
ztraty predpéti
a) okamzitou deformaci betonu
t= 50000
i= 1
E,= 205 GPa
Ao (t) = 20 MPa
A= 1909 mm’
En(t) = 35 GPa
APy =A,.E,.2(.Ac(t) / Ecu(t) = 22 kN
b) tfenim
w= 0,17
= 0,005 0,005 - 0,01
X = 6 m
= 0241
Prax= 248,1 kN
APp(X) =P . (1-e* 0= 111 kN
¢) pokluzem v kotveni
k= 075
AP . (x)=0,2.Po(x)= 42,12 kN piiblizng kg = 0,85
Po(X)=A, . Cpn(x)=  210,6 kN f,= 1471 MPa
Po(x) = Poo(X) - AP (x)= 168,48 kN fon= 1308 MPa
Opm(X) = min (k; . £ 5 kg . fo0.1) = 1103 MPa
A= 1909 mm’

P
d) casové zavislymi ztratami piedpéti pti dodate¢ném napinani

priblizna hodnota interakce je 0,8




POSOUZENI PRUREZU KA-73 1.MS
C40/50 W beton : C 40/50
charakteristicka tlakova pevnost fy = 40,00 MPa
pomérné stlaceni betonu €2 = 2,00 %0
exponent n= 2
maximalni pomérné stlaceni betonu €2 = 3,50 Y00
= 0,8
h= 600 mm n= 1
b= 1000 mm pomérné stlaceni betonu -bilinearni €3 = 1,75 Y00
h, = mm maximalni pomérné stlaceni betonu - bilinearni €3 3,50 Y00
Ecn 35 GPa
ocel : R 400
E;= 200 GPa
fo = 400 MPa
¥s = 1,15
&= 20 mm Euk = 75 %o
2
Aq= 314,16 mm ta=09. 8= 675 %o
ng= 0 va=fu /1= 347,8 MPa
vd = fyk /E= 2 %o
a= 60 mm pomérné pietvoreni €= 3,5
= 540 mm &= 5 Yoo
Ngg = 0,0 kN Olee = 1,0 doporucena hodnota 1,0
Mg, = 28833 kNm Ye = 1,5 trvala a doCasna navrhova situace
ko= 10,2900 fog = Ole - T /Y = 26,67 MPa
Mggq1 = 1060,6 kNm
Nsgqi = 0,0 kN
Predpinaci sily po relaxaci
i z; [mm] Py [kKN] Mg (KNm)
1 50 230,6 11,53
2 485 395,3 191,72
3 550 14824 815,31 Fpa=2Z(Py)= 210826 kN
Mprg= 101855 kNm
Statické hodnoty obdélnikového priiiezu
] i t; (mm)[ h; (mm) b;; (mm) b, (mm) y; (mm) z; (mm) A (mmz) z; (mm) |S; (.1O3mm3)
1 0 100 0 940 940 940 100 94 000 50,00 4700
2 1 80 100 680 200 649,202 5,133 3411 102,55 350
3 2 235 180 200 200 0 0 0 180,00 0
4 3 85 415 200 680 0 0 0 0,00 0
5 4 50 500 900 900 0 0 0 500,00 0
6 5 50 550 980 980 0 0 0 550,00 0
6 600
j i y; (mm) z; (mm) A (mmz) z; (mm) |S; (.1O3mm3)
1 0 940 84,1064 79 060 42,05 3325
2 1 0 0 0 0,00 0
3 2 0 0 0 180,00 0
4 3 0 0 0 0,00 0
5 4 0 0 0 500,00 0
6 5 0 0 0 550,00 0
6




statické hodnoty pro celou ¢ast prifezu - beton
Xx=zy;= 105133 mm
A, = 97 10° mm?

S.= 5050 .10°mm’

statické hodnoty pro celou ¢ast prifezu - ocel

statické hodnoty pro redukovanou ¢ast prifezu - beton
A x=A.z4=
Ay =
Sa. =
29.= S/ Ao =

McRd:Fc-zcl:

i n zi[mm] | A; (mm®) [S; (10°mm’)| M,y (KNm)
1 0 60 0,0 0,0 0.00
2 0 540 0.0 0,0 0,00
3 0 490 0,0 0,0 0.00
4 0 0 0,0 0,0 0,00
Ag= 79060 mm’
Ay =Z(ny . Agj) = 0 mm’
Xlim = d. €eu3 / ( €yd + €3 ) = 343,04 mm
A.x= 84,11 mm
F.=Ay.n.fq= 210827 kN
Fa=Ay.f4= 0,00 kN
Fpa= 210826 kN
Fsd+de'Fc: 0,00

MRd = Mcrd + Msrd + Mprd =

1107,2

84,106 mm
79,060 .10’ mm’
3325 .10°mm’
42.05 mm
88,66 kNm

A= 0,00

Mg = 0,00

z rovnovahy pretvoreni

kN musi byt rovno nule (rovnovaha sil)

kNm > Mgy =

1060,65 kNm vyhovuje

.10° mm?

kNm



POSOUZENI PRUREZU KA-73 1.MS bez dopravy
C40/50 W beton : C 40/50
charakteristicka tlakova pevnost fy = 40,00 MPa
pomérné stlaceni betonu €2 = 2,00 %0
exponent n= 2
maximalni pomérné stlaceni betonu €2 = 3,50 Y00
= 0,8
h= 600 mm n= 1
b= 1000 mm pomérné stlaceni betonu -bilinearni €3 = 1,75 Y00
h, = mm maximalni pomérné stlaceni betonu - bilinearni €z = 3,50 Y00
Eop = 35 GPa
ocel : R 400
E;= 200 GPa
fu= 400  MPa
Y= LI5
&= 20 mm Euk = 75 %o
2
Aq= 314,16 mm ta=09. 8= 675 %o
ng= 0 foa=fu /¥ = 347,8 MPa
gq=fu/E= 2 %o
a= 60 mm pomérné pietvoreni €= 3,5
- 540 mm &= 5 %
Ngg = 0,0 kN Olee = 1,0 doporucena hodnota 1,0
Mg = 3162 kNm Ye = 1,5 trvala a doCasna navrhova situace
k,= 1,0000 fog = Ole - T /Y = 26,67 MPa
Mggqr = 316,2  kNm
Neggi= 0,0 kN
Predpinaci sily po relaxaci
i z; [mm] Py [kKN] Mg (KNm)
1 50 230,6 11,53
2 485 3953 191,72
3 550 14824 815,31 Fpa=2Z(Py)= 210826 kN
Mprg= 101855 kNm
Statické hodnoty obdélnikového priiiezu
] i t; (mm)[ h; (mm) b;; (mm) b, (mm) y; (mm) z; (mm) A (mmz) z; (mm) |S; (.1O3mm3)
1 0 100 0 940 940 940 100 94 000 50,00 4700
2 1 80 100 680 200 649,202 5,133 3411 102,55 350
3 2 235 180 200 200 0 0 0 180,00 0
4 3 85 415 200 680 0 0 0 0,00 0
5 4 50 500 900 900 0 0 0 500,00 0
6 5 50 550 980 980 0 0 0 550,00 0
6 600
j i y; (mm) z; (mm) A (mmz) z; (mm) |S; (.1O3mm3)
1 0 940 84,1064 79 060 42,05 3325
2 1 0 0 0 0,00 0
3 2 0 0 0 180,00 0
4 3 0 0 0 0,00 0
5 4 0 0 0 500,00 0
6 5 0 0 0 550,00 0
6




statické hodnoty pro celou ¢ast prifezu - beton
Xx=zy;= 105133 mm
A, = 97 10° mm?

S.= 5050 .10°mm’

statické hodnoty pro celou ¢ast prifezu - ocel

statické hodnoty pro redukovanou ¢ast prifezu - beton
A x=A.z4=
Ay =
Sa. =
29.= S/ Ao =

McRd:Fc-zcl:

i n zi[mm] | A; (mm®) [S; (10°mm’)| M,y (KNm)
1 0 60 0,0 0,0 0.00
2 0 540 0.0 0,0 0,00
3 0 490 0,0 0,0 0.00
4 0 0 0,0 0,0 0,00
Ag= 79060 mm’
Ay =Z(ny . Agj) = 0 mm’
Xlim = d. €eu3 / ( €yd + €3 ) = 343,04 mm
A.x= 84,11 mm
F.=Ay.n.fq= 210827 kN
Fa=Ay.f4= 0,00 kN
Fpa= 210826 kN
Fsd+de'Fc: 0,00

MRd = Mcrd + Msrd + Mprd =

1107,2

84,106 mm
79,060 .10’ mm’
3325 .10°mm’
42.05 mm
88,66 kNm

A= 0,00

Mg = 0,00

z rovnovahy pretvoreni

kN musi byt rovno nule (rovnovaha sil)

kNm > Mgy =

316,19 kNm vyhovuje

.10° mm?

kNm



POSOUZENI PRUREZU KA-73 Zatizitelnost N
C40/50 w beton : C 40/50
charakteristicka tlakova pevnost fy = 40,00 MPa
pomérné stlaceni betonu €2 = 2,00 %0
exponent n= 2
maximalni pomérné stlaceni betonu €2 = 3,50 Y00
= 0,8
h= 600 mm n= 1
b= 1000 mm pomérné stlaceni betonu -bilinearni €3 = 1,75 Y00
h, = mm maximalni pomérné stlaceni betonu - bilinearni €z = 3,50 Y00
Eop = 35 GPa
ocel : R 400
E;= 200 GPa
fu= 400  MPa
Ys = 1,15
&= 20 mm gk = 75 %o
2
Aq= 314,16 mm ta=09. 8= 675 %o
ng= 0 foa=fu /¥ = 347,8 MPa
gq=fu/E= 2 %o
a= 60 mm pomérné pietvoreni €= 3,5
- 540 mm &= 5 %
Ngg = 0,0 kN Olee = 1,0 doporucena hodnota 1,0
Mg = 3162 kNm Ye = 1,5 trvala a doCasna navrhova situace
k= 0,2900 fog = Ole - T /Y = 26,67 MPa
Mgggibez = 316,2  kNm Predpinaci sily po relaxaci
Nqulbez = 0,0 kN i z; [mm] Py [kN] Mprd (kNm)
1 50 230,6 11,53
Nsiznt = 0,0 kN 2 485 395,3 191,72
Mgizni = 570,5  kNm 3 550 14824 815,31 Foa=Z(Py)= 2108226 kN
Mprg= 101855 KNm
Ve = 1,5
8= 1,2 Ngzn=Nsizont - ¥p - 8. X = 0,0 kN
| Vo= 2,65 | Mazn=Mgzn - ¥ -8.x. kg = 789,1  kNm
Statické hodnoty obdélnikového priiiezu
j i t (mm) h (mm) | by (mm) | b, (mm) | y (mm) z (mm) | A (mm) | z; (mm) [S; (.10°'mm’)
1 0 100 0 940 940 940 100 94 000 50,00 4700
2 1 80 100 680 200 649,202 5,133 3411 102,55 350
3 2 235 180 200 200 0 0 0 180,00 0
4 3 85 415 200 680 0 0 0 0,00 0
5 4 50 500 900 900 0 0 0 500,00 0
6 5 50 550 980 980 0 0 0 550,00 0
6 600
j i y; (mm) z (mm) | A (mm) | z; (mm) [S; (.10°mm’)
1 0 940 84,1064 79 060 42,05 3325
2 1 0 0 0 0,00 0
3 2 0 0 0 180,00 0
4 3 0 0 0 0,00 0
5 4 0 0 0 500,00 0
6 5 0 0 0 550,00 0
6




statické hodnoty pro celou ¢ast prifezu - beton

x=z;= 105133 mm
A, = 97 10° mm?
S.= 5050 .10°mm’

statické hodnoty pro celou ¢ast prifezu - ocel

statické hodnoty pro redukovanou ¢ast prifezu - beton

A x=A.z4=

Acl =
Sc:?\ =

Zo = Sck / Ac:?\ =

McRd:Fc-zcl:

84,106 mm
79,060 .10’ mm’
3325 .10°mm’
42.05 mm
88,66 kNm

i n z[mm] | A; (mm®) [S; (.10°mm’)Myq (KNm)
1 0 60 0,0 0,0 0,00
2 0 540 0,0 0,0 0,00 A= 0,00
3 0 490 0,0 0,0 0,00
4 0 0 0,0 0,0 0,00 Mpa = 0,00
Ag= 79060 mm’
A=Zg. A= 0 mot
Xiim = d . €3/ (&g +€3)= 343,64 mm z rovnovahy pretvoreni
A.x= 84,11 mm
Fo=Ag.M.La= 210827 kN
Fy=Ay.fa= 000 kN
Foa= 210826 kN
Fy+Fpa-F.= 0,00 kN musi byt rovno nule (rovnovaha sil)
Mpg=Meg + Mg+ Mpg= 1107,2  kKNm>Mgg= 110531 kNm vyhovuje
ZATIZITELNOST NORMALN{
Vy = 2,65
Vaw =100 . v, (kN) 265 kN
Vow =413 . Vg (kKN) 353,33 kN
V,=1/10.V,, (t) 35 tun

.10° mm?

kNm



POSOUZENI PRUREZU KA-73 Zatizitelnost R
C40/50 w beton : C 40/50
charakteristicka tlakova pevnost fy = 40,00 MPa
pomérné stlaceni betonu €2 = 2,00 %0
exponent n= 2
maximalni pomérné stlaceni betonu €2 = 3,50 Y00
= 0,8
h= 600 mm n= 1
b= 1000 mm pomérné stlaceni betonu -bilinearni €3 = 1,75 Y00
h, = mm maximalni pomérné stlaceni betonu - bilinearni €z = 3,50 Y00
Eop = 35 GPa
ocel : R 400
E;= 200 GPa
fu= 400  MPa
Ys = 1,15
&= 20 mm gk = 75 %o
2
Aq= 314,16 mm ta=09. 8= 675 %o
ng= 0 foa=fu /¥ = 347,8 MPa
gq=fu/E= 2 %o
a= 60 mm pomérné pietvoreni €= 3,5
= 540 mm &= 5 Yoo
Ngg = 0,0 kN Olee = 1,0 doporucena hodnota 1,0
Mg = 3162 kNm Ye = 1,5 trvala a doCasna navrhova situace
k= 0,2900 fog = Ole - T /Y = 26,67 MPa
Mggqibez = 316,2  kNm Predpinaci sily po relaxaci
Nqulbez = 0,0 kN i z; [mm] Py [kN] Mprd (kNm)
1 50 230,6 11,53
Nsizr = 0,0 kN 2 485 395,3 191,72
Mgizr = 1,8 kNm 3 550 1482,4 815,31 Foa=Z(Py)= 2108226 kN
Mprg= 101855 KNm
Ve = 1,5
8= 1,2 Ngzn=Nsizont - ¥p - 8. X = 0,0 kN
I V= 848 I Mzn=Mgizn - ¥e-8.x. kg = 790,9  kNm
Statické hodnoty obdélnikového priiiezu
j i t (mm) h (mm) | by (mm) | b, (mm) | y (mm) z (mm) | A (mm) | z; (mm) [S; (.10°'mm’)
1 0 100 0 940 940 940 100 94 000 50,00 4700
2 1 80 100 680 200 649,202 5,133 3411 102,55 350
3 2 235 180 200 200 0 0 0 180,00 0
4 3 85 415 200 680 0 0 0 0,00 0
5 4 50 500 900 900 0 0 0 500,00 0
6 5 50 550 980 980 0 0 0 550,00 0
6 600
j i y; (mm) z (mm) | A (mm) | z; (mm) [S; (.10°mm’)
1 0 940 84,1064 79 060 42,05 3325
2 1 0 0 0 0,00 0
3 2 0 0 0 180,00 0
4 3 0 0 0 0,00 0
5 4 0 0 0 500,00 0
6 5 0 0 0 550,00 0
6




statické hodnoty pro celou ¢ast prifezu - beton

statické hodnoty pro redukovanou ¢ast prifezu - beton

x=2zy4= 105,133 mm A.x=A.zg= 84,106 mm
A= 97 10° mm’ Ao = 79060 .10’ mm’
S.= 5050 .10°mm’ So= 35325 .10°mm’
Za. =S/ Aa = 42,05 mm
statické hodnoty pro celou ¢ast prifezu - ocel Mia=F..zy = 88,66 kNm
i n z[mm] | A; (mm®) [S; (.10°mm’)Myq (KNm)
1 0 60 0,0 0,0 0,00
2 0 540 0,0 0,0 0,00 A = 0,00
3 0 490 0,0 0,0 0,00
4 0 0 0,0 0,0 0,00 Mpa = 0,00
Ag= 79060 mm’
A=Zmg Ag)= 0 mm’
Xiim = d . €3/ (&g +€3)= 343,64 mm z rovnovahy pretvoreni
A.x= 84,11 mm
F,=Ay.M.fq= 210827 kN
Fu=Ay. fyq= 0,00 kN
Foa= 210826 kN
Fy+Fpa-F.= 0,00 kN musi byt rovno nule (rovnovaha sil)
Mpg=Meg + Mgg + Mpg= 1107,2  kKNm>Mg = 1107,12  kNm vyhovuje
ZATIZITELNOST VYHRADNi
Vo= 848
V,=1/10.V,, (t) 84 tun

.10° mm?

kNm



POSOUZENI PRUREZU KA-73 Zatizitelnost R
C40/50 w beton : C 40/50
charakteristicka tlakova pevnost fy = 40,00 MPa
pomérné stlaceni betonu €2 = 2,00 %0
exponent n= 2
maximalni pomérné stlaceni betonu €2 = 3,50 Y00
= 0,8
h= 600 mm n= 1
b= 1000 mm pomérné stlaceni betonu -bilinearni €3 = 1,75 Y00
h, = mm maximalni pomérné stlaceni betonu - bilinearni €3 3,50 Y00
Eon 35 GPa
ocel : R 400
E;= 200 GPa
fu= 400  MPa
Y= LI5
&= 20 mm gk = 75 %o
2
Aq= 314,16 mm ta=09. 8= 675 %o
ng= 0 foa=fu /¥ = 347,8 MPa
gq=fu/E= 2 %o
a= 60 mm pomérné pietvoreni [ 3,5
= 540 mm & 5 Yoo
Ngg = 0,0 kN Olee 1,0 doporucena hodnota 1,0
Mg = 3162 kNm Ye 1,5 trvala a doCasna navrhova situace
k= 0,2900 fog = Ole - T /Y = 26,67 MPa
Mggqibez = 316,2  kNm Predpinaci sily po relaxaci
Nqulbez = 0,0 kN i z; [mm] Py [kN] Mprd (kNm)
1 50 230,6 11,53
Nsizr = 0,0 kN 2 485 395,3 191,72
Mgizr = 1,2 kNm 3 550 1482,4 815,31 Foa=Z(Py)= 2108226 kN
Mprg= 101855 KNm
Ve = 1,5
8= 1,2 Ngzn=Nsizont - ¥p - 8. X = 0,0 kN
| vo= 1303 | Mazn=Mgzn - ¥ - 8. X ka = 790,7  kNm
Statické hodnoty obdélnikového priiiezu
j i t (mm) h (mm) | by (mm) | b, (mm) | y (mm) z (mm) | A (mm) | z; (mm) [S; (.10°'mm’)
1 0 100 0 940 940 940 100 94 000 50,00 4700
2 1 80 100 680 200 649,202 5,133 3411 102,55 350
3 2 235 180 200 200 0 0 0 180,00 0
4 3 85 415 200 680 0 0 0 0,00 0
5 4 50 500 900 900 0 0 0 500,00 0
6 5 50 550 980 980 0 0 0 550,00 0
6 600
j i y; (mm) z (mm) | A (mm) | z; (mm) [S; (.10°mm’)
1 0 940 84,1064 79 060 42,05 3325
2 1 0 0 0 0,00 0
3 2 0 0 0 180,00 0




Mgy =Meg + Mg+ Mpg = 1107,2 kKNm > Mgq = 1106,90 KkNm vyhovuje

ZATIZITELNOST VYJIMECNA

V,=1/10.V,, (1) 130 tun



POSOUZENI PRUREZU KA-73 Zatizitelnost R C
C40/50 w beton : C 40/50
charakteristicka tlakova pevnost fy = 40,00 MPa
pomérné stlaceni betonu €2 = 2,00 %0
exponent n= 2
maximalni pomérné stlaceni betonu €2 = 3,50 Y00
= 0,8
h= 600 mm n= 1
b= 1000 mm pomérné stlaceni betonu -bilinearni €3 = 1,75 Y00
h, = mm maximalni pomérné stlaceni betonu - bilinearni €3 3,50 Y00
Eon 35 GPa
ocel : R 400
E = 200 GPa
fu= 400  MPa
Ys = 1,15
&= 20 mm gk = 75 %o
2
Aq= 314,16 mm ta=09. 8= 675 %o
ng= 0 foa=fu /¥ = 347,8 MPa
gq=fu/E= 2 %o
a= 60 mm pomérné pietvoreni [ 3,5
= 540 mm & 5 Yoo
Ngg = 0,0 kN Olee 1,0 doporucena hodnota 1,0
Mg = 3162 kNm Ye 1,5 trvala a doCasna navrhova situace
k= 0,2900 fog = Ole - T /Y = 26,67 MPa
Mgggibez = 316,2  kNm Predpinaci sily po relaxaci
Nqulbez = 0,0 kN i z; [mm] Py [kN] Mprd (kNm)
1 50 230,6 11,53
Nsizr = 0,0 kN 2 485 395,3 191,72
Mgizr=  762,1 kNm 3 550 14824 815,31 Foa=Z(Py)= 2108226 kN
Mprg= 101855 KNm
Ve = 1,5
8= 1,2 Ngzn=Nsizont - ¥p - 8. X = 0,0 kN
| Vic = 198 | Myzn=Mgzn - ¥ -8.x.ka = 787,7  kNm
Statické hodnoty obdélnikového priiiezu
j i t (mm) h (mm) | by (mm) | b, (mm) | y (mm) z (mm) | A (mm) | z; (mm) [S; (.10°'mm’)
1 0 100 0 940 940 940 100 94 000 50,00 4700
2 1 80 100 680 200 649,202 5,133 3411 102,55 350
3 2 235 180 200 200 0 0 0 180,00 0
4 3 85 415 200 680 0 0 0 0,00 0
5 4 50 500 900 900 0 0 0 500,00 0
6 5 50 550 980 980 0 0 0 550,00 0
6 600
j i y; (mm) z (mm) | A (mm) | z; (mm) [S; (.10°mm’)
1 0 940 84,1064 79 060 42,05 3325
2 1 0 0 0 0,00 0
3 2 0 0 0 180,00 0
4 3 0 0 0 0,00 0
5 4 0 0 0 500,00 0
6 5 0 0 0 550,00 0
6




statické hodnoty pro celou ¢ast prifezu - beton

statické hodnoty pro redukovanou ¢ast prifezu - beton

x=2zy4= 105,133 mm A.x=A.zg= 84,106 mm
A= 97 10° mm’ Ao = 79060 .10’ mm’
S.= 5050 .10°mm’ So= 35325 .10°mm’
Za. =S/ Aa = 42,05 mm
statické hodnoty pro celou ¢ast prifezu - ocel Mia=F..zy = 88,66 kNm
i n z[mm] | A; (mm®) [S; (.10°mm’)Myq (KNm)
1 0 60 0,0 0,0 0,00
2 0 540 0,0 0,0 0,00 A = 0,00
3 0 490 0,0 0,0 0,00
4 0 0 0,0 0,0 0,00 Mpa = 0,00
Ag= 79060 mm’
A=Zmg Ag)= 0 mm’
Xiim = d . €3/ (&g +€3)= 343,64 mm z rovnovahy pretvoreni
A.x= 84,11 mm
Fo=Ag.M.La= 210827 kN
Fu=Ay. fyq= 0,00 kN
Foa= 210826 kN
Fy+Fpa-F.= 0,00 kN musi byt rovno nule (rovnovaha sil)
Mpg=Meq + Mg + Mprd = 1107,2 kNm > Mgy = 1103,92 kNm vyhovuje

ZATIZITELNOST VYHRADNI - CEPRO

Viey = 1,98

VrC =48. Ver (t) 95

.10° mm?

kNm



POSOUZENI OZUBU POD PRECHODOVOU DESKOU

C30/37 beton : C 30/37
charakteristicka tlakova pevnost fy = 30,00 MPa
pomérné stlaceni betonu €2 = 2,00 %0
exponent n= 2
maximalni pomérné stlaceni betonu €2 = 3,50 Y00
= 0,8
h= 600 mm n= 1
b= 1000 mm pomérné stlaceni betonu -bilinearni €3 = 1,75 Y00
h, = mm maximalni pomérné stlaceni betonu - bilinearni €3 3,50 Y00
Eon 33 GPa
ocel : R 600
E;= 200 GPa
f,= 600  MPa
Y= LI5
&= 16 mm gk = 75 %o
2
Aq= 201,06 mm ta=09. 8= 675 %o
n= 10 fa=fu/%= 5217 MPa
gq=fu/E= 3 %o
a= 48 mm pomérné pietvoreni €= 3,5
d= 552  mm &= 5 Yoo
Olee = 1,0 doporucena hodnota 1,0
Mg = 260,2 KkNm Ye = 1,5 trvala a doCasna navrhova situace
k,= 1,0000 fog = Ole - T /Y = 20,00 MPa
Mggq1 = 260,2  kNm
Statické hodnoty obdélnikového priiiezu
j i t (mm) h (mm) | by (mm) | b, (mm) | y (mm) z (mm) | A (mm) | z; (mm) [S; (.10°mm’)
1 0 600 0 1000 1000 1000 65,563 65 563 32,78 2 149
2 1 0 600 0 0 0 0 0 0,00 0
3 2 0 600 0 0 0 0 0 600,00 0
4 3 0 600 0 0 0 0 0 0,00 0
5 4 0 600 0 0 0 0 0 600,00 0
6 5 0 600 0 0 0 0 0 600,00 0
6 600
j i y; (mm) z (mm) | A (mm) | z; (mm) [S; (.10°mm’)
1 0 1000 52,4504 52 450 26,23 1376
2 1 0 0 0 0,00 0
3 2 0 0 0 600,00 0
4 3 0 0 0 0,00 0
5 4 0 0 0 600,00 0
6 5 0 0 0 600,00 0
6




VSdc
VSdcl

0 kN
600 000 mm’

1040,781 kN
867,32 kN

statické hodnoty pro celou ¢ast prifezu - beton

statické hodnoty pro redukovanou ¢ast prifezu - beton

X=2z4= 65,563 mm A.x=A.zg= 52,450 mm
A= 66 .10° mm? Ag= 52450 .10° mm’
Se= 2,149 .10°mm’ Sa= 1376 .10°mm’
Za. =S/ Aa = 26,23 mm
statické hodnoty pro celou ¢ast prifezu - ocel Mia=F..zy = 27,51 kNm
i n z[mm] | A; (mm®) [S; (.10°mm’)Myq (KNm)
1 0 40 0,0 0,0 0,00
2 10 560 2010,6 11259 587,45 A= 201 10°mm’
3 0 520 0,0 0,0 0,00
4 0 0 0,0 0,0 0,00 Mge= 58745 kNm
Ag= 52450 mm’
Ay=Zmg Ag)= 2011 mm’
Xiim = d . €3/ (&g +€3)= 297,23 mm z rovnovahy pretvoreni
A.x= 52,45 mm
Fo=Ag.M.fq= 1049,01 kN
Fu=Ay.fa= 104902 kN
Fyq-F.= 0,01 kN musi byt rovno nule (rovnovéha sil)
Mpg =M + Mg = 615,0 kNm > Mg, = 260,20  kNm vyhovuje
priuiez bez smykové vyztuze
Viae = (Crac - k. (100 py . £4) +k; . 0,) . by, d= 2451 kN
VRae = (Vmin T Ky - Ogp) - by, . d = 227,9 kN
k=1+(200/d)”= 1,58 <20
p=Ay/(b,.d)y= 00034 <0,02
Crac=0,18 /v, = 0,12 Vsair = Vsger - 0,7 = 607,12 kN
Vin = 0,035 . K7 £, = 0,38
k, = 0,15
O =Ngg/ Ac = 0 MPa
Veree= 2451 kN < Vsake = 607,12 kN
nevyvhovuje, je ti‘eba smykova vyztuz
priiez se smykovou vyztuzi
s= 100 mm vzdalenost timinki
fowa= 521,74  MPa néavrhova mez kluzu smykové vyztuze
v=0,6.(l-f,/250)= 0,528
Vi=v= 0,528 redukéni soucinitel pevnosti betonu pti poruseni smyke:
Olew = 0,3
z=d-S./A.= 519,2 mm
0= 45 ° musi byt z intervalu 21,8° 45°
tg 0= 1,000
cotg 0= 1,000
Ay= 400 mm’
a, = 20 mm
n= 4
Vras= Az /8.2 . fq. cotg®=" 1083,6 kN Vsair = 607,12 kN
VRdmax = Oley - bw <Z.Vyp. fcd / (COtg 0+ tg e) = 82254 kN > VSdkr = 607912 kN

smykovd vyztuZ vyhovuje




C 25/30
h= 300
b= 1000
hi= 300
ds= 16
Ag = 201,06
ng = 6
a= 48
= 252
Mgy = 130,00
Vea = 170,00
Ngg = 0

v

mm

mm

mm

mm

kNm
kN

kN

A,= 300000 mm’

Vs = 170

kN

POSOUZENI PRUREZU

piechodovd deska

C 25/30
charakteristicka tlakova pevnost

beton :

f,= 2500 MPa

pomérné stlaceni betonu €2 = 2,00 Y0
exponent n= 2
maximalni pomérné stlaceni betonu €2 = 3,50 %0
= 0,8
n= 1
pomérné stlaceni betonu -bilinearni €3 = 1,75 %0
maximalni pomérné stlaceni betonu - bilinearni €z = 3,50 Y00
ocel : R 600
E = 200 GPa
fo = 600 MPa
= L1I5
&k = 75 Yoo
€u=09.ey= 67,5 %0
fo=fa/%= 521,7 MPa
gq=fu/E= 3 %o
pomérné pietvoreni €. = 3,5
&= 5 %0
Olee = 1,0 doporucena hodnota 1,0
Ye = 1,5 trvala a doCasna navrhova situace
fog=0lc - T /Y= 16,67 MPa
Ac=b.A.x= 37765 mm’
A,=n,.A,= 1206 mm’
Xiim=d . €3/ (&gt €3)= 13569 mm z rovnovahy pietvoieni
A.x= 37,76 ~mm
Fo=A..m.f4= 62941 kN
Fo=Ay.flu= 62941 kN
x=Fy/(A.b.f4)= 4721 mm<h;= 300 mm
N.O leZi v desce
Mpg=F;.(d-x2)= 143,8 kNm>Mg= 130,00 kNm vyhovuje
priiez bez smykové vyztuze
Virae = (Crac - k. (100 py . £)"  +k; . 0g) . by .d= 77,7 kN
Virde = (Vimin T ki - Ogp) - by, . d = 1285 kN
k=1+(200/d)”= 1,82 <20
pi=Ag/(b,.d)= 0,0007 <0,02
Crac=0,18/7.= 0,12 Vs = Vsae - 0,7 = 119
Viin = 0,035 . K7 £,% = 043
k, = 0,15
Oy =Ngg/ Ac = 0 MPa
Veee= 1285 kN> Vgy, = 119 kN

vvhovuje, neni tieba smykovd vyztuZ

kN



Ngg =

C30/37
h= 600
Agp= 200000
d= 200
§= 1000
Aq = 200000
d= 16
Aq 201,06
ng= 0
a= 48
d= 152
1040,8

v

mm

mm

mm

mm

kN

uloZny prah

beton : C 30/37

charakteristicka tlakova pevnost fy= 30,00 MPa
pomérné stlaceni betonu €2 = 2,00 Y0
exponent n= 2
maximalni pomérné stlaceni betonu €2 = 3,50 %0
= 0,8
n= 1
pomérné stlaceni betonu -bilinearni €3 = 1,75 Y0
maximalni pomérné stlaceni betonu - bilinearni €eu3 = 3,50 Y0
ocel : R 600
E = 200 GPa
= 600 MPa
Ys = 1,15
Euk = 75 Y0
€u=09.ey= 67,5 %0
foa =ty /%5 = 521,7 MPa
gq=fu/E= 3 %o
pomérné pretvoreni [ 3,5
&= 5 %0
Olee = 1,0 doporucena hodnota 1,0
Ye = 1,5 trvala a doCasna navrhova situace
fog=0Oe . T /Y = 20,00 MPa
Frao = Aw - - (Aa /A0 = 4000 KN<3,0. 6. Ag= 12000 kN vphovuje
pticéné tahy
by=d= 0,2 m
bg=d+h= 0,8 m
Hy=Qu. Y= 596,7 kN
Ng= 1040,8 kN
F,=025.N.(1-bh/bd)+H= 791,8 kN
2
Agmin=1,5 . Fp/ fig= 2277 mm
navrhuji 6 [0} R 12 pocet stFihi: 4
Ay= 2714 mm’ > Agmn= 2277 mm’



h

AcO =
d

§

A

el =

Gdup =
Ngq =

800 mm
1300000 mm’
1300 mm
1000 mm
2
1300000 Mm
54 kN
1067,8 kN

opéra pod uloZnym prahem

beton : C 25/30
charakteristicka tlakova pevnost

pomérné stlaceni betonu

exponent

maximalni pomérné stlaceni betonu

pomérné stlaceni betonu -bilinearni

maximalni pomérné stla¢eni betonu - bilinearni

b=§= 1000
e=h.Hy/(Ngg+Gap) = 425,54
h,=d= 1300
n= 1
pomérné pretvoreni €. = 3,5
&= 5
Olee = 08
Yo = 1,5
fcd = Olec - fck / Ye = 2,67
Nrg=m.fa.b.(hy-2.¢)= 1197

f,= 5,00
€2= 2,00
n= 2
€2 = 3,50
= 0,8
n= 1
€= 1,75
(S 3,50
mm
mm
mm
%O

doporucena hodnota 0,8

MPa
%O

%o

%o

%o

trvala a doCasna navrhova situace

MPa

kN > NSd + Gdup =

1122 kN

vyhovuje

20



Mqu =
ky =

Mqul =

Zdaporové pazeni

2,9 m Mg, = 90,13 kNm L=2.h,= 5,8 m
fu= 20435 MPa @ =Mg.8/L*= 21,43 kNm
HEA 360
Welmm = MSd / fyd = 0,441 106 H]Il’l3 Wel = 1,89 106 mm3
I,= 331 .10° mm*
Mgg=We . fla= 3862 kNm>Mg= 90,13 kNm vyhovuje
JESTE NE nosnik KA-73
beton : C 40/50
charakteristicka tlakova pevnost fu= 40,00 MPa
pomérné stlaceni betonu €2 = 2,00 %0
exponent n= 2
maximalni pomérné stlaceni betonu €eu2 3,50 Y0
= 0,8
600 mm n= 1
940  mm pomérné stlaceni betonu -bilinearni €3= 1,75 Y00
mm maximalni pomérné stlaceni betonu - bilinearni €eu3 = 3,50 Y00
Eem = 35 GPa
ocel : V 400
E = 200 GPa
fo = 400 MPa
= L1I5
10 mm €k = 75 %o
2
78,54 ~mm €a=09.ey= 67,5 %0
8 fa=fa/%= 3478 MPa
gq=fu/E= 2 %o
30 mm pomérné pietvoreni €= 3,5
570 mm &= 5 Yoo
Olee = 1,0 doporucena hodnota 1,0
2 883,3 kNm Ye = 1,5 trvala a do¢asna navrhova situace
0,2909 fog=0Ole - T / Ve = 26,67 MPa
Piedpinaci sily po relaxaci
838,7 kNm i z; [mm] Py [KN] M4 (KNm)
1 50 230,6 11,53
2 485 395,3 191,72
3 550 14824 815,31 Fua=Z(Py)= 210826 kN
Mprg= 101855 kNm
Statické hodnoty sloZeného priezu
j i t (mm)| b (mm) | b, (mm) | by (mm) | y; (mm) z (mm) | A (mm) | z; (mm) [S; (10°mm’)
1 0 100 0 940 940 940 100 94 000 50,00 4700
2 1 30 100 680 200 597,581 13,7365 8 775 106,72 936
3 2 240 180 200 200 0 0 0 180,00 0
4 3 80 420 200 680 0 0 0 0,00 0
5 4 50 500 900 900 0 0 0 500,00 0
6 5 50 550 960 960 0 0 0 550,00 0
6 600
j i y; (mm) z (mm) | A (mm)) | z; (mm) [S; (10’mm’)
1 0 940 90,9892 85 530 45,49 3891
2 1 0 0 0 0,00 0
3 2 0 0 0 180,00 0
4 3 0 0 0 0,00 0
5 4 0 0 0 500,00 0
6 5 0 0 0 550,00 0
6
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Nggq

A =

VSdc
VSdcl

0 kN
564 000 mm’

1040,781 kN
302,76 kN

statické hodnoty pro celou ¢ast prifezu - beton

statické hodnoty pro redukovanou ¢ast prufezu - beton

X=zy4= 113,7365 mm A.x=A.zg= 90,989 mm
A= 103 .10°mm’ Ag= 85530 .10°mm’
Se= 5636 .10°mm’ Sa= 3891 .10°mm’
za=Sa./ Aa = 45,49 mm
statické hodnoty pro celou ¢ast prifezu - ocel Mpa=F..zy = 103,76 kNm
i n z[mm] | A; (mm®) [S; (10°mm’) M,y (KNm)
1 2 30 0,0 0,0 0,00
2 2 170 157,1 26,7 9,29
3 2 430 157,1 67,5 23,49
4 2 570 157,1 89,5 31,14 Mga= 63,92
A,= 85530 mm’
A= Ag)= 471’
Xiim = d . €3/ (&g +€3)= 362,73 mm z rovnovahy pretvoreni
A.x= 90,99 mm
F,=Ay.m.fa= 2280,80 kN
Fy=Ay.fu= 16391 kN
Foa= 210826 kN
Fy+Fp-F.=  -8,62 kN musi byt rovno nule (rovnovaha sil)
Mpg=Meg + Mgg + Mpg = 1186,2  kKNm > Mgy = 838,74 kNm vyhovuje
prurez bez smykové vyztuze
Vige = (Crae - k. (100 py . £)* +k; . 0) . b, .d= 878 kN
Viae = (Vin + k1. G) by d= 2473 kN
k=1+200/d)”*= 1,58 <20
pi=Ay/(b,.d)= 00001 <002
Crac = 0,18 /v, = 0,12 Vi = Vsger - 0,7 = 211,93
Von = 0,035 . K2 £, = 0,44
k= 015
Gep=Npg/ A, = 0 MPa
Veee= 2473 KN > Vgy, = 211,93 kN

vvhovuje, neni tieba smykovd vyztuz

zakladovd spara podpérného prahu

pro zeminu
opéra 1 Ry = 250 kPa Stérkopisek Sedy, ulehly pod urovni HPV
opéra 2 Ry = 250 kPa
min Ry =Ry . 0,6 = 150 kPa>o0,4= 126,6  kPa vyhovuje

kNm

kN
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