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A. Úvod 

Předmětem této části projektu je návrh nosné konstrukce „SO 01 Kiosek“ ČS EO Benátky nad Jizerou. 

Navržený objekt nahradí stávající kiosek, který bude zdemolován.  

Dokumentace je zpracována v podrobnosti projektu pro výběr zhotovitele DVZ (v podrobnosti realizační 

dokumentace DPS). 

B. Popis 

Jedná se jednopodlažní zděný objekt obdélníkového půdorysu o rozměrech 15,32x8,42m a výškou 

atiky +4,10m. Objekt má plochou střechu s atikou na třech stranách. Nosnou konstrukci tvoří předem 

předpjaté stropní panely, zděné stěny a žb monolitické základové pasy. Ztužení objektu zajistí zmonolitněná 

stropní deska ze stropních panelů a zděné stěny. 

Stropní panely 

Nosnou konstrukci střechy tvoří předem předpjaté dutinové panely tl.200mm, které budou uloženy na 

žb ztužující věnce a překlady do cementové malty tl.10mm. 

Po osazení stropních panelů bude provedeno vyztužení obrubového věnce a vyztužení spár mezi 

panely zálivkovou výztuží. Zálivková výztuž bude zatažena do obrubového věnce. Následně bude provedena 

betonáž obrubového věnce a zalití spár mezi panely. Zálivka spár mezi panely musí být provedena před 

zatížením panelů. Provedení zálivky výrazně ovlivňuje chování a životnost stropu.  

Ze spár musí být odstraněny všechny napadané nečistoty. Nečistoty na povrchu panelů nesmí být 

v žádném případě zametány do spár! Beton boků spár musí být před provedením zálivky nasáklý vodou. 

Zálivkový beton musí být pevnostní třídy min. C20/25 s maximální velikosti zrna 8mm, měkké konzistence, 

pokud možno s plastifikátorem.  

Zhutnění zálivkového betonu je problematické, vždy po provedení malého úseku zálivky se doporučuje 

provést částečné zhutnění plošným beranidlem (prknem tloušťky do 20mm). 

  Ošetřování betonu zálivky při nízkých teplotách pod +5°C musí být beton zálivky navržen pro nízké 

teploty nebo musí být zalití spár odloženo. Při vysokých teplotách a zejména při větrném počasí je nutné 

chránit zálivkový beton před vyschnutím vlhčením a zakrytím.  

Panely stropu je možno zatížit stavebním materiálem apod. až po získání min. 70% pevnosti betonu 

zálivky, aby nedošlo k poruše spár mezi dílci (zpravidla po 3-4 dnech). Vzhledem k tomu, že kvalita provedení 

zmonolitňujících zálivek a věnců výrazně ovlivňuje chování a stabilitu stropní konstrukce, doporučuje výrobce 

provádět kontrolu provedení odpovědnou a řádně poučenou osobou a o prováděných kontrolách vést 

záznamy ve stavebním deníku. 

Prostupy přes stropní panely budou vrtány dle zásad výrobce panelů, dodatečně jádrovým vývrtem 

vždy v ose dutiny panelů, max. průměr prostupu je 130mm.  V místě většího prostupu o průměru 180mm 

byly panely rozděleny a navrženy ocelové výměny ze sortimentu výrobce panelů.  Mezera mezi výměnami 

bude dobetonována betonem C25/30 XC1. Ocelové výměny budou opatřeny obkladem s požární odolností 

15minut. Alternativně lze použít ocelové výměny PEIKKO PETRA  s deklarovanou požární odolností 60minut. 
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Ztužující věnce 

Pod střešními panely budou na zděných stěnách provedeny ztužující věnce z betonu C25/30 XC1. 

Věnce budou z vnější strany zatepleny tepelnou izolací tl.150mm a budou vyztuženy vázanou betonářskou 

výztuží B500B. Ztužující věnce navazují na překlady P1 a P2 nad prosklenými stěnami v m.č.101 a výztuž 

těchto překladů a věnců bude provázána. 

Překlady 

Nad běžnými otvory ve zděných stěnách byly navrženy překlady NOP – viz. architektonicko-stavební 

řešení. Protože překlad NOP navržený nad oknem v m.č.107 není schopen přenést zatížení od stropních 

panelů byl posouzen ztužující věnec nad tímto překladem jako překlad a ten je schopen sám přenést zatížení 

od stropních panelů. Ostatní překlady NOP se nacházejí v příčných stěnách, které nejsou stropem takto 

intenzivně zatíženy. 

Nad prosklenými stěnami v m.č.101 byly navrženy žb monolitické překlady P1 a P2. Jedná se o 

železobetonové, monolitické, spojité překlady. Tyto překlady budou provázány se ztužujícími věnci.  Překlady 

P1 a P2 jsou navrženy z betonu C25/30 XC1, budou vyztuženy vázanou betonářskou výztuží a z vnější strany 

budou zatepleny tepelnou izolací tl.150mm. Překlady P1 a P2 budou podepřeny ocelovými sloupy a jedním žb 

sloupem.  

Sloupy 

ŽB překlady P1 a P2 v m.č.101 budou podepřeny ocelovými sloupy z uzavřených, jacklových profilů 

TR.250/150/8 a TR.250/250/10 rohový sloup. V pozici mezi m.č.101 a m.č.103 bude překlad P1 podepřen žb 

sloupem obdélníkového průřezu 300/700mm.   

Železobetonový sloup bude proveden z betonu C25/30 XC1 a bude vyztužen vázanou betonářskou 

výztuží, která bude zatažena do základového pasu a žb překladu. 

Ocelové sloupy byly navrženy z oceli S235. U paty budou sloupy opatřeny kotevními deskami tl.15mm, 

které budou kotveny pomocí lepených kotev HIT-HY 200-A + AM (8.8) M20, hef = 150mm do žb desky 

podlahy nad zákl. pasem. Je uvažováno s distanční montáží s podlitím desek tl.40mm.  V hlavě budou ocelové 

sloupy opařeny kotevními oky z kulatiny průměru 12mm, které budou zabetonovány do žb překladů nad 

sloupy. 

Sloupy byly posouzeny na požární odolnost 15minut a vyhovují. 

Zděné stěny 

Nosné, obvodové, zděné stěny objektu byly navrženy z pórobetonových tvárnic Ytong Lamda YQ / P2-

300 tl.450mm, sokl o výšce dvou vrstev bude vyzděn z tvárnic tl.375mm. 

Vnitřní dělící stěna bude vyzděna z pórobetonových tvárnic tl.300mm – viz. stavební řešení. 

Podlahová deska 

ŽB podlahová deska bude uložena na základových pasech a na hutněných štěrkových násypech 

tl.400mm. Pod podlahovou deskou bude proveden podkladní beton tl.100mm C12/15 X0. 
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Podlahová deska je navržena z betonu C25/30, XC1 tl.150mm a bude vyztužena u spodního a horního 

líce KARI sítěmi φ8-100/100 s krytím 20mm.  Sítě budou stykovány přesahem min. dl. 350mm. 

Násypy 

Pod podkladním betonem podlahy budou provedeny hutněné násypy z drceného kameniva frakce 

16/32mm. Násypy budou hutněny po vrstvách max. tl.200mm min. na Edef2=40MPa, přičemž 

Edef2/Edef1<2,2. 

Ověření předepsaných deformačních modulu násypů pod podlahou bude provedeno pomocí 

statických zatěžovacích zkoušek kruhovou deskou dle ČSN 72 1006 „Kontrola zhutnění zemin a sypanin“ a 

ČSN 73 6190 „Statická zatěžovací zkouška podloží a podkladních vrstev vozovek“.   

Základové pasy 

Základové pasy byly navrženy jako dvojstupňové. První stupeň základových pasů bude z monolitického 

železobetonu a bude betonován do systémového bednění na podkladní beton. Druhý stupeň základových 

pasů bude betonován do tvárnic pro zabetonování (ztracené bednění).  

Základové pasy byly navrženy z betonu C25/30, XC2, XA1 a budou vyztuženy vázanou betonářskou 

výztuží B500B. Podkladní beton bude z betonu C12/15, X0 tl.100mm. 

Základová spára bude chráněna proti povětrnostním vlivům. Po vykopání rýh pro základové pasy bude 

v co nejkratším čase proveden podkladní beton. Základová spára bude přehutněna případně proveden 

štěrkové podsyp dle doporučení odpovědného geologa stavby. 

Před betonáží základových pasů bude dle projektu uzemnění provedeno případné opatření pro 

napojení na zemnící síť (vložení zemnícího pásku, provaření výztuže atd.). 

Prostupy přes základové pasy budou realizovány dle požadavků jednotlivých profesí. Prostupy 

doporučuji provádět v druhém stupni základových pasů, který je navržen z tvárnic pro zabetonování. U 

prostupů, které budou realizovány v prvním stupni základových pasů nesmí dojít k přerušení podélné výztuže 

a výztuž musí mít. min. krytí betonem 35mm.  

Požární odolnost nosných konstrukcí  

Požadovaná požární odolnost nosných konstrukcí je R15.   

Požární odolnost nosných konstrukcí byla posouzena ve statickém výpočtu viz. Statický výpočet – Příloha č.7 

– Posouzení požární odolnosti.  

Nosné konstrukce splňují požadovanou požární odolnost.  

 

C. Seznam použitých podkladů 

• Rozpracované stavební řešení – Centroprojekt Group a.s. – T. Pixa z 04/2023 

• Zatěžovací údaje uvedené v odstavci C 

• Požadavky zadavatele 
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D. Použité normy 

ČSN EN 1990 – Eurokód: Zásady navrhování konstrukcí 

ČSN EN 1991 – Eurokód 1: Zatížení konstrukcí 

ČSN EN 1992 – Eurokód 2: Navrhování betonových konstrukcí 

ČSN EN 1993 – Eurokód 3: Navrhování ocelových konstrukcí  

ČSN EN 1996 – Eurokód 6: Navrhování zděných konstrukcí  

ČSN EN 1997 – Eurokód 7: Navrhování geotechnických konstrukcí  

ČSN EN 13670 Provádění betonových konstrukcí 

ČSN 73 0202 - Geometrická přesnost ve výstavbě- Základní ustanovení 

ČSN 73 02110-1 - Geometrická přesnost ve výstavbě- Podmínky provádění 

ČSN 73 0205 - Geometrická přesnost ve výstavbě- Navrhování geometrické přesnosti 

E. Materiály 

ZDIVO    pórobetonové tvárnice Ytong Lamda YQ / P2-300 

BETON   

- podlaha, věnce, překlady C25/30- XC1 - CI 0,40, Dmax 22-S3 dle ČSN EN 206 

- základové pasy C25/30- XC2, XA1 - CI 0,40, Dmax 22-S3 dle ČSN EN 206 

- podkladní beton  C12/15- X0 - S3 dle ČSN EN 206 

VÝZTUŽ B500B (R10505) a KARI Sítě  

OCEL  S235 JR 

KOTVY    HIT-HY 200-A + AM (8.8) M20, hef = 150mm 

automaticky čištěný kotevní otvor, montážní podmínky: suché 

 

Charakteristiky zálivkové malty pro podlití patních plechů OK musí splňovat: 

Pevnost v tlaku po 28 dnech min. 80 MPa 

Pevnost v tlaku po 1 dnu min. 30 MPa 

Vhodné pro tloušťky vrstev od 20 do 75 mm 

Odolnost proti vodě a odolnost vůči agresivitě prostředí odpovídající XA1 dle ČSN EN 206  

 

F. Použitý software 

SCIA Engineer 22.0, MS Word, MS Excel, GEO5 a FINE EC 
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G. Nedílné součásti statického výpočtu 

Nedílnou součástí statického vpočtu je technická zpráva a výkresová dokumentace. 

H. Závěr 

Všechny posuzované prvky konstrukcí vyhovují na mezní stav únosnosti i použitelnosti. 

 

  

Zlín, květen/2023       Vypracoval: Ing. Petr Lukáš 
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I. Statický výpočet  

 

Ve statickém výpočtu bylo stanoveno zatížení, provedeno posouzení jednotlivých prvků nosné 

konstrukce po stránce prvního i druhého mezního stavu.  

 

Jednotlivé části statického výpočtu: 

 

Textová část (viz. výše)          8 stran 

Příloha č.1 – Statický výpočet – Zatížení            6 stran 

Příloha č.2 – Statický výpočet – Stropní panely         11 stran 

Příloha č.3 – Statický výpočet – Překlady       28 stran 

Příloha č.4 – Statický výpočet – Sloupy       28 stran 

Příloha č.5 – Statický výpočet – Zdivo          7 stran 

Příloha č.6 – Statický výpočet – Základové pasy      43 stran 

Příloha č.7 – Statický výpočet – Posouzení požární odolnosti       2 strany 

 

celkový počet stran statického výpočtu       133 stran 
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Příloha č.1 – Statický výpočet – Zatížení

1. Obsah

1. Obsah 1

2. Stanovení zatížení 2

3. Zatížení větrem 4

Projekt
Část
Popis
Autor

Rekonstrukce kiosku ČS EO Benátky nad Jizerou
SO01 Kiosek
Příloha č.1 – Statický výpočet – Zatížení  
Ing. Petr Lukáš
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2. Stanovení zatížení
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2/6

Page 10 of 133



Projekt
Část
Popis
Autor

Rekonstrukce kiosku ČS EO Benátky nad Jizerou
SO01 Kiosek
Příloha č.1 – Statický výpočet – Zatížení  
Ing. Petr Lukáš

3/6

Page 11 of 133



3. Zatížení větrem
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Příloha č.2 – Statický výpočet –  Stropní panely

1. Obsah
1. Obsah 1
2. Zatěžovací stavy 2
3. Skupiny zatížení 2
4. Kombinace 2
5. Stanovení zatížení stropních panelů 3
6. Výpočtový model 5
7. ZS1 - Skladba střechy 5
8. ZS2 - Fotovoltaika 5
9. ZS3 - Užitné zatížení střechy 5
10. ZS4 - Sníh 6
11. ZS5 - Vítr - tlak 6
12. ZS6 - Rekuperační jednotka 6
13. My (STR) 7
14. My (char) 7
15. My (častá) 8
16. My (kvazi) 8
17. Vz (STR) 9
18. Posouzení stropních panelů 10
19. Dílce SPG výšky 200mm 11

Projekt
Část
Popis
Autor

Rekonstrukce kiosku ČS EO Benátky nad Jizerou
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Příloha č.2 – Statický výpočet –  Stropní panely
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2. Zatěžovací stavy
Jméno Popis Typ působení Skupina Působení Řídicí zat.

zatížení stav
Spec Typ zatížení

ZS1 Skladba střechy Stálé SZ1 - stálé
Standard

ZS2 Fotovoltaika Stálé SZ1 - stálé
Standard

ZS3 Užitné zatížení střechy Proměnné SZ3 - užitné Krátkodobé Žádný
střechy

Standard Statické
ZS4 Sníh Proměnné SZ4 - sníh Krátkodobé Žádný

Standard Statické
ZS5 Vítr - tlak Proměnné SZ5 - vítr Krátkodobé Žádný

Standard Statické
ZS6 Rekuperační jednotka Stálé SZ1 - stálé

Standard

3. Skupiny zatížení
Jméno Zatížení Vztah Typ

SZ1 - stálé Stálé
SZ3 - užitné střechy Proměnné Standard Kat H : střechy
SZ4 - sníh Proměnné Standard Sníh
SZ5 - vítr Proměnné Standard Vítr

4. Kombinace
Jméno Popis Typ Zatěžovací stavy Souč.

[-]

CO1 EN-MSÚ (STR) EN-MSÚ (STR/GEO) Soubor ZS1 - Skladba střechy 1,00
B

ZS2 - Fotovoltaika 1,00
ZS3 - Užitné zatížení střechy 1,00
ZS4 - Sníh 1,00
ZS5 - Vítr - tlak 1,00
ZS6 - Rekuperační jednotka 1,00

CO2 EN-MSP (char.) EN-MSP charakteristická ZS1 - Skladba střechy 1,00
ZS2 - Fotovoltaika 1,00
ZS3 - Užitné zatížení střechy 1,00
ZS4 - Sníh 1,00
ZS5 - Vítr - tlak 1,00
ZS6 - Rekuperační jednotka 1,00

CO3 EN-MSP (častá) EN-MSP častá ZS1 - Skladba střechy 1,00
ZS2 - Fotovoltaika 1,00
ZS3 - Užitné zatížení střechy 1,00
ZS4 - Sníh 1,00
ZS5 - Vítr - tlak 1,00
ZS6 - Rekuperační jednotka 1,00

CO4 EN-MSP (kvazi) EN-MSP kvazistálá ZS1 - Skladba střechy 1,00
ZS2 - Fotovoltaika 1,00
ZS3 - Užitné zatížení střechy 1,00
ZS4 - Sníh 1,00
ZS5 - Vítr - tlak 1,00
ZS6 - Rekuperační jednotka 1,00

Projekt
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Autor

Rekonstrukce kiosku ČS EO Benátky nad Jizerou
SO01 Kiosek
Příloha č.2 – Statický výpočet –  Stropní panely
Ing. Petr Lukáš
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5. Stanovení zatížení stropních panelů

Projekt
Část
Popis
Autor

Rekonstrukce kiosku ČS EO Benátky nad Jizerou
SO01 Kiosek
Příloha č.2 – Statický výpočet –  Stropní panely
Ing. Petr Lukáš

3/11

Page 17 of 133



Projekt
Část
Popis
Autor

Rekonstrukce kiosku ČS EO Benátky nad Jizerou
SO01 Kiosek
Příloha č.2 – Statický výpočet –  Stropní panely
Ing. Petr Lukáš

4/11

Page 18 of 133



6. Výpočtový model

7. ZS1 - Skladba střechy

8. ZS2 - Fotovoltaika

9. ZS3 - Užitné zatížení střechy
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10. ZS4 - Sníh

11. ZS5 - Vítr - tlak

12. ZS6 - Rekuperační jednotka
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13. My (STR)

14. My (char)
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15. My (častá)

16. My (kvazi)
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17. Vz (STR)
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18. Posouzení stropních panelů
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19. Dílce SPG výšky 200mm
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Příloha č.1 - Statický výpočet ...
 

1. Obsah
1. Obsah 1
2. Průřezy 2
3. Zatěžovací stavy 5
4. Skupiny zatížení 5
5. Kombinace 6
6. Výpočtový model 7
7. Zatížení 8

7.1. Stanovení zatížení překladů 8
7.2. ZS2 - atika a žb věnce 9
7.3. ZS3 - skladba střechy 9
7.4. ZS4 - fotovoltaika 10
7.5. ZS5 - sníh 10
7.6. ZS6 - užitné - pole 1 11
7.7. ZS7 - užitné - pole 2 11
7.8. ZS8 - užitné - pole 3 12
7.9. ZS9 - užitné - pole 4 12
7.10. ZS10 - vítr +X 13
7.11. ZS77 - vítr -X 13
7.12. ZS78 - vítr -Y 14
7.13. ZS79 - vítr -Y 14

8. Vnitřní síly 15
8.1. 1D vnitřní síly; N 15
8.2. 1D vnitřní síly; V_z 15
8.3. 1D vnitřní síly; M_y 16
8.4. 1D vnitřní síly; M_z 16
8.5. 1D vnitřní síly; M_x 17

9. Posouzení žb průřezů 18
10. Posouzení překladů programem výsek 24
11. Výpočtový model / Podélná výztuž / Třmínky 27
12. Kontrolní posouzení žb průřezů 27
13. Kontrolní posudek ocelových prvků na MSÚ EC-EN 1993; Souhrnný posudek 28
14. Kontrolní požární odolnost ocelových prvků EC-EN 1993; Souhrnný posudek 28
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2. Průřezy
CS1

Typ Obdélník
Detailní 570; 300
Typ tvaru Tlustostěnný
Materiál C25/30
Výroba beton
Barva
A [m2] 1,7100e-01
Ay [m2], Az [m2] 1,4250e-01 1,4250e-01
AL [m2/m], AD [m2/m] 1,7400e+00 1,7400e+00
cY.UCS [mm], cZ.UCS [mm] 150 285
α [deg] 0,00
Iy [m4], Iz [m4] 4,6298e-03 1,2825e-03
iy [mm], iz [mm] 165 87
Wel.y [m3], Wel.z [m3] 1,6245e-02 8,5500e-03
Wpl.y [m3], Wpl.z [m3] 0,0000e+00 0,0000e+00
Mpl.y.+ [Nm], Mpl.y.- [Nm] 0,00 0,00
Mpl.z.+ [Nm], Mpl.z.- [Nm] 0,00 0,00
dy [mm], dz [mm] 0 0
It [m4], Iw [m6] 3,4377e-03 0,0000e+00
βy [mm], βz [mm] 0 0
Obrázek

CS2

Typ CFRHS250X150X8
Kód tvaru 2 - Obdélníkové uzavřené průřezy
Typ tvaru Tenkostěnný
Materiál S 235
Výroba tvářený za studena
Barva
Posudek rovinného c c
vzpěru y-y, Posudek
rovinného vzpěru z-z
A [m2] 5,9240e-03
Ay [m2], Az [m2] 2,2201e-03 3,7001e-03
AL [m2/m], AD [m2/m] 7,6600e-01 1,4808e+00
cY.UCS [mm], cZ.UCS [mm] 75 125
α [deg] 0,00
Iy [m4], Iz [m4] 4,8858e-05 2,2193e-05
iy [mm], iz [mm] 91 61
Wel.y [m3], Wel.z [m3] 3,9086e-04 2,9590e-04
Wpl.y [m3], Wpl.z [m3] 4,8217e-04 3,3956e-04
Mpl.y.+ [Nm], Mpl.y.- [Nm] 113194,11 113194,11
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Mpl.z.+ [Nm], Mpl.z.- [Nm] 79728,11 79728,11
dy [mm], dz [mm] 0 0
It [m4], Iw [m6] 5,0504e-05 1,8750e-07
βy [mm], βz [mm] 0 0
Obrázek

CS3

Typ CFRHS250X250X10
Kód tvaru 2 - Obdélníkové uzavřené průřezy
Typ tvaru Tenkostěnný
Materiál S 235
Výroba tvářený za studena
Barva
Posudek rovinného c c
vzpěru y-y, Posudek
rovinného vzpěru z-z
A [m2] 9,2570e-03
Ay [m2], Az [m2] 4,6251e-03 4,6251e-03
AL [m2/m], AD [m2/m] 9,5700e-01 1,8510e+00
cY.UCS [mm], cZ.UCS [mm] 125 125
α [deg] 0,00
Iy [m4], Iz [m4] 8,7067e-05 8,7067e-05
iy [mm], iz [mm] 97 97
Wel.y [m3], Wel.z [m3] 6,9653e-04 6,9653e-04
Wpl.y [m3], Wpl.z [m3] 8,2200e-04 8,2200e-04
Mpl.y.+ [Nm], Mpl.y.- [Nm] 192990,45 192990,45
Mpl.z.+ [Nm], Mpl.z.- [Nm] 192990,45 192990,45
dy [mm], dz [mm] 0 0
It [m4], Iw [m6] 1,4197e-04 8,1380e-07
βy [mm], βz [mm] 0 0
Obrázek

CS4 - pom

Typ Obdélník
Detailní Číselný
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Barva
Posudek rovinného d d
vzpěru y-y, Posudek
rovinného vzpěru z-z
A [m2] 6,4000e-02
Ay [m2], Az [m2] 5,3333e-02 5,3333e-02
AL [m2/m], AD [m2/m] 1,0400e+00 1,0400e+00
cY.UCS [mm], cZ.UCS [mm] 100 160
α [deg] 0,00
Iy [m4], Iz [m4] 5,4613e-04 2,1333e-04
iy [mm], iz [mm] 92 58
Wel.y [m3], Wel.z [m3] 3,4133e-03 2,1333e-03
Wpl.y [m3], Wpl.z [m3] 0,0000e+00 0,0000e+00
Mpl.y.+ [Nm], Mpl.y.- [Nm] 0,00 0,00
Mpl.z.+ [Nm], Mpl.z.- [Nm] 0,00 0,00
dy [mm], dz [mm] 0 0
It [m4], Iw [m6] 5,2171e-04 0,0000e+00
βy [mm], βz [mm] 0 0

CS5

Typ Obdélník
Detailní 300; 700
Typ tvaru Tlustostěnný
Materiál C25/30
Výroba beton
Barva
A [m2] 2,1000e-01
Ay [m2], Az [m2] 1,7500e-01 1,7500e-01
AL [m2/m], AD [m2/m] 2,0000e+00 2,0000e+00
cY.UCS [mm], cZ.UCS [mm] 350 150
α [deg] 0,00
Iy [m4], Iz [m4] 1,5750e-03 8,5750e-03
iy [mm], iz [mm] 87 202
Wel.y [m3], Wel.z [m3] 1,0500e-02 2,4500e-02
Wpl.y [m3], Wpl.z [m3] 0,0000e+00 0,0000e+00
Mpl.y.+ [Nm], Mpl.y.- [Nm] 0,00 0,00
Mpl.z.+ [Nm], Mpl.z.- [Nm] 0,00 0,00
dy [mm], dz [mm] 0 0
It [m4], Iw [m6] 4,6012e-03 0,0000e+00
βy [mm], βz [mm] 0 0
Obrázek

Vysvětlivky symbolů

A Plocha

Ay Smyková plocha ve směru hlavní osy
y

Az Smyková plocha ve směru hlavní osy z

AL Obvodový povrch na jednotku délky

AD Vysýchající povrch na jednotku délky

cY.UCS Souřadnice těžiště ve směry osy Y
zadávacího systému

cZ.UCS Souřadnice těžiště ve směry osy Z
zadávacího systému

IY.LCS Moment setrvačnosti kolem osy YLSS

Vysvětlivky symbolů

IZ.LCS Moment setrvačnosti kolem osy ZLSS

IYZ.LCS Moment setrvačnosti Iyz v LSS

α Úhel pootočení hlavní osy

Iy Moment setrvačnosti kolem hlavní osy
y

Iz Moment setrvačnosti kolem hlavní osy
z

iy Poloměr setrvačnosti kolem hlavní osy
y

iz Poloměr setrvačnosti kolem hlavní osy
z
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Vysvětlivky symbolů

Wel.y Pružný modul průřezu k hlavní ose y

Wel.z Pružný modul průřezu k hlavní ose z

Wpl.y Plastický modul průřezu k hlavní ose y

Wpl.z Plastický modul průřezu k hlavní ose z

Mpl.y.+ Plastický moment kolem hlavní osy y
pro kladný moment My

Mpl.y.- Plastický moment kolem hlavní osy y
pro záporný moment My

Mpl.z.+ Plastický moment kolem hlavní osy z
pro kladný moment Mz

Vysvětlivky symbolů

Mpl.z.- Plastický moment kolem hlavní osy z
pro záporný moment Mz

dy Souřadnice středu smyku ve směru
hlavní osy y měřená od těžiště -
Nespočteno nebo zjednodušeno

dz Souřadnice středu smyku ve směru
hlavní osy z měřená od těžiště -
Nespočteno nebo zjednodušeno

It Moment setrvačnosti v prostém
kroucení - Nespočteno nebo
zjednodušeno

Iw Výsečový moment setrvačnosti -
Nespočteno nebo zjednodušeno

βy Mono-symetrická konstanta kolem
hlavní osy y

βz Mono-symetrická konstanta kolem
hlavní osy z

3. Zatěžovací stavy
Jméno Popis Typ působení Skupina Směr Působení Řídicí zat.

zatížení stav
Spec Typ zatížení

ZS1 Vlastní tíha Stálé SZ1 -Z
Vlastní tíha

ZS2 Atika a žb věnce Stálé SZ1
Standard

ZS3 Skladba střechy Stálé SZ1
Standard

ZS4 Fotovoltaika Stálé SZ1
Standard

ZS5 Sníh Proměnné SZ2 - sníh Krátkodobé Žádný
Standard Statické

ZS6 Užitné - pole 1 Proměnné SZ4 - užitné Krátkodobé Žádný
Standard Statické

ZS7 Užitné - pole 2 Proměnné SZ4 - užitné Krátkodobé Žádný
Standard Statické

ZS8 Užitné - pole 3 Proměnné SZ4 - užitné Krátkodobé Žádný
Standard Statické

ZS9 Užitné - pole 4 Proměnné SZ4 - užitné Krátkodobé Žádný
Standard Statické

ZS10 Vítr +X Proměnné SZ3 - vítr Krátkodobé Žádný
Standard Statické

ZS77 Vítr -X Proměnné SZ3 - vítr Krátkodobé Žádný
Standard Statické

ZS78 Vítr +Y Proměnné SZ3 - vítr Krátkodobé Žádný
Standard Statické

ZS79 Vítr -Y Proměnné SZ3 - vítr Krátkodobé Žádný
Standard Statické

4. Skupiny zatížení
Jméno Zatížení Vztah Typ

SZ1 Stálé
SZ2 - sníh Proměnné Standard Sníh
SZ3 - vítr Proměnné Standard Vítr
SZ4 - užitné Proměnné Standard Kat H : střechy
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5. Kombinace
Jméno Popis Typ Zatěžovací stavy Souč.

[-]

MSÚ-Sada B (auto)  EN-MSÚ (STR/GEO) Soubor ZS1 - Vlastní tíha 1,000
B

ZS2 - Atika a žb věnce 1,000
ZS3 - Skladba střechy 1,000
ZS4 - Fotovoltaika 1,000
ZS5 - Sníh 1,000
ZS6 - Užitné - pole 1 1,000
ZS7 - Užitné - pole 2 1,000
ZS8 - Užitné - pole 3 1,000
ZS9 - Užitné - pole 4 1,000
ZS10 - Vítr +X 1,000
ZS77 - Vítr -X 1,000
ZS78 - Vítr +Y 1,000
ZS79 - Vítr -Y 1,000

MSP-Char (auto)  EN-MSP charakteristická ZS1 - Vlastní tíha 1,000
ZS2 - Atika a žb věnce 1,000
ZS3 - Skladba střechy 1,000
ZS4 - Fotovoltaika 1,000
ZS5 - Sníh 1,000
ZS6 - Užitné - pole 1 1,000
ZS7 - Užitné - pole 2 1,000
ZS8 - Užitné - pole 3 1,000
ZS9 - Užitné - pole 4 1,000
ZS10 - Vítr +X 1,000
ZS77 - Vítr -X 1,000
ZS78 - Vítr +Y 1,000
ZS79 - Vítr -Y 1,000

MSP-Kvazi (auto)  EN-MSP kvazistálá ZS1 - Vlastní tíha 1,000
ZS2 - Atika a žb věnce 1,000
ZS3 - Skladba střechy 1,000
ZS4 - Fotovoltaika 1,000
ZS5 - Sníh 1,000
ZS6 - Užitné - pole 1 1,000
ZS7 - Užitné - pole 2 1,000
ZS8 - Užitné - pole 3 1,000
ZS9 - Užitné - pole 4 1,000
ZS10 - Vítr +X 1,000
ZS77 - Vítr -X 1,000
ZS78 - Vítr +Y 1,000
ZS79 - Vítr -Y 1,000

MSP-mimořádná  EN-mimořádné 1 ZS1 - Vlastní tíha 1,000
ZS2 - Atika a žb věnce 1,000
ZS3 - Skladba střechy 1,000
ZS4 - Fotovoltaika 1,000
ZS5 - Sníh 1,000
ZS6 - Užitné - pole 1 1,000
ZS7 - Užitné - pole 2 1,000
ZS8 - Užitné - pole 3 1,000
ZS9 - Užitné - pole 4 1,000
ZS10 - Vítr +X 1,000
ZS77 - Vítr -X 1,000
ZS78 - Vítr +Y 1,000
ZS79 - Vítr -Y 1,000
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6. Výpočtový model
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7. Zatížení
7.1. Stanovení zatížení překladů
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7.2. ZS2 - atika a žb věnce

7.3. ZS3 - skladba střechy
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7.4. ZS4 - fotovoltaika

7.5. ZS5 - sníh
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7.6. ZS6 - užitné - pole 1

7.7. ZS7 - užitné - pole 2
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7.8. ZS8 - užitné - pole 3

7.9. ZS9 - užitné - pole 4
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7.10. ZS10 - vítr +X

7.11. ZS77 - vítr -X

Projekt
Část
Popis
Autor

Rekonstrukce kiosku ČS EO Benátky nad Jizerou
SO01 Kiosek
Příloha č.3 – Statický výpočet – Překlady
Ing. Petr Lukáš

13/28

X

Y
Z

X

Y
Z

Page 38 of 133



7.12. ZS78 - vítr -Y

7.13. ZS79 - vítr -Y
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8. Vnitřní síly
8.1. 1D vnitřní síly; N

8.2. 1D vnitřní síly; V_z
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8.3. 1D vnitřní síly; M_y

8.4. 1D vnitřní síly; M_z
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8.5. 1D vnitřní síly; M_x
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9. Posouzení žb průřezů
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10. Posouzení překladů programem výsek
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11. Výpočtový model / Podélná výztuž / Třmínky

12. Kontrolní posouzení žb průřezů
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13. Kontrolní posudek ocelových prvků na MSÚ EC-EN 1993; Souhrnný posudek

14. Kontrolní požární odolnost ocelových prvků EC-EN 1993; Souhrnný posudek
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Příloha č.4 – Statický výpočet – Sloupy
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2. Průřezy
CS1

Typ CFRHS250X150X8
Kód tvaru 2 - Obdélníkové uzavřené průřezy
Typ tvaru Tenkostěnný
Materiál S 235
Výroba tvářený za studena
Barva
Posudek rovinného c c
vzpěru y-y, Posudek
rovinného vzpěru z-z
A [m2] 5,9240e-03
Ay [m2], Az [m2] 2,2201e-03 3,7001e-03
AL [m2/m], AD [m2/m] 7,6600e-01 1,4808e+00
cY.UCS [mm], cZ.UCS [mm] 75 125
α [deg] 0,00
Iy [m4], Iz [m4] 4,8858e-05 2,2193e-05
iy [mm], iz [mm] 91 61
Wel.y [m3], Wel.z [m3] 3,9086e-04 2,9590e-04
Wpl.y [m3], Wpl.z [m3] 4,8217e-04 3,3956e-04
Mpl.y.+ [Nm], Mpl.y.- [Nm] 113194,11 113194,11
Mpl.z.+ [Nm], Mpl.z.- [Nm] 79728,11 79728,11
dy [mm], dz [mm] 0 0
It [m4], Iw [m6] 5,0504e-05 1,8750e-07
βy [mm], βz [mm] 0 0
Obrázek

CS2

Typ Obdélník
Detailní 300; 700
Typ tvaru Tlustostěnný
Materiál C25/30
Výroba beton
Barva
A [m2] 2,1000e-01
Ay [m2], Az [m2] 1,7503e-01 1,7516e-01
AL [m2/m], AD [m2/m] 2,0000e+00 2,0000e+00
cY.UCS [mm], cZ.UCS [mm] 350 150
α [deg] 0,00
Iy [m4], Iz [m4] 1,5750e-03 8,5750e-03
iy [mm], iz [mm] 87 202
Wel.y [m3], Wel.z [m3] 1,0500e-02 2,4500e-02
Wpl.y [m3], Wpl.z [m3] 0,0000e+00 0,0000e+00
Mpl.y.+ [Nm], Mpl.y.- [Nm] 0,00 0,00
Mpl.z.+ [Nm], Mpl.z.- [Nm] 0,00 0,00
dy [mm], dz [mm] 0 0
It [m4], Iw [m6] 4,6022e-03 3,0708e-05
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βy [mm], βz [mm] 0 0
Obrázek

Vysvětlivky symbolů

Kód tvaru h - Výška
b - Šířka
s - Tloušťka
r - Vnější poloměr
r1 - Vnitřní poloměr

A Plocha

Ay Smyková plocha ve směru hlavní osy
y

Az Smyková plocha ve směru hlavní osy z

AL Obvodový povrch na jednotku délky

AD Vysýchající povrch na jednotku délky

cY.UCS Souřadnice těžiště ve směry osy Y
zadávacího systému

cZ.UCS Souřadnice těžiště ve směry osy Z
zadávacího systému

IY.LCS Moment setrvačnosti kolem osy YLSS

IZ.LCS Moment setrvačnosti kolem osy ZLSS

IYZ.LCS Moment setrvačnosti Iyz v LSS

α Úhel pootočení hlavní osy

Iy Moment setrvačnosti kolem hlavní osy
y

Iz Moment setrvačnosti kolem hlavní osy
z

iy Poloměr setrvačnosti kolem hlavní osy
y

Vysvětlivky symbolů

iz Poloměr setrvačnosti kolem hlavní osy
z

Wel.y Pružný modul průřezu k hlavní ose y

Wel.z Pružný modul průřezu k hlavní ose z

Wpl.y Plastický modul průřezu k hlavní ose y

Wpl.z Plastický modul průřezu k hlavní ose z

Mpl.y.+ Plastický moment kolem hlavní osy y
pro kladný moment My

Mpl.y.- Plastický moment kolem hlavní osy y
pro záporný moment My

Mpl.z.+ Plastický moment kolem hlavní osy z
pro kladný moment Mz

Mpl.z.- Plastický moment kolem hlavní osy z
pro záporný moment Mz

dy Souřadnice středu smyku ve směru
hlavní osy y měřená od těžiště

dz Souřadnice středu smyku ve směru
hlavní osy z měřená od těžiště

It Moment setrvačnosti v prostém
kroucení

Iw Výsečový moment setrvačnosti

βy Mono-symetrická konstanta kolem
hlavní osy y

βz Mono-symetrická konstanta kolem
hlavní osy z

3. Zatěžovací stavy
Jméno Popis Typ působení Skupina Směr Působení Řídicí zat.

zatížení stav
Spec Typ zatížení

ZS1 Vlastní tíha Stálé SZ1 -Z
Vlastní tíha

ZS2 zatížení od průvlaku - Stálé SZ1
stálé

Standard
ZS3 zatížení od průvlaku - Proměnné SZ2 Krátkodobé Žádný

nahodilé
Standard Statické

ZS4 vítr - tlak Proměnné SZ3 Krátkodobé Žádný
Standard Statické

ZS5 vítr - sání Proměnné SZ3 Krátkodobé Žádný
Standard Statické
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4. Skupiny zatížení
Jméno Zatížení Vztah Typ

SZ1 Stálé
SZ2 Proměnné Standard Sníh
SZ3 Proměnné Výběrová Vítr

5. Kombinace
Jméno Popis Typ Zatěžovací stavy Souč.

[-]

MSÚ-Sada B (auto)  EN-MSÚ (STR/GEO) Soubor ZS1 - Vlastní tíha 1,000
B

ZS2 - zatížení od průvlaku - 1,000
stálé
ZS3 - zatížení od průvlaku - 1,000
nahodilé
ZS4 - vítr - tlak 1,000
ZS5 - vítr - sání 1,000

MSP-Char (auto)  EN-MSP charakteristická ZS1 - Vlastní tíha 1,000
ZS2 - zatížení od průvlaku - 1,000
stálé
ZS3 - zatížení od průvlaku - 1,000
nahodilé
ZS4 - vítr - tlak 1,000
ZS5 - vítr - sání 1,000

MSP-Kvazi (auto)  EN-MSP kvazistálá ZS1 - Vlastní tíha 1,000
ZS2 - zatížení od průvlaku - 1,000
stálé
ZS3 - zatížení od průvlaku - 1,000
nahodilé
ZS4 - vítr - tlak 1,000
ZS5 - vítr - sání 1,000

MSP-mimořádná  EN-mimořádné 1 ZS1 - Vlastní tíha 1,000
ZS2 - zatížení od průvlaku - 1,000
stálé
ZS3 - zatížení od průvlaku - 1,000
nahodilé
ZS4 - vítr - tlak 1,000
ZS5 - vítr - sání 1,000
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6. Výpočtový model
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7. Zatížení
7.1. Stanovení zatížení sloupů
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7.2. ZS2 - zatížení od průvlaku - stálé

7.3. ZS3 - zatížení od průvlaku - nahodilé
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7.4. ZS4 - vítr - tlak

7.5. ZS5 - vítr - sání
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8. Vnitřní síly
8.1. 1D vnitřní síly; N

8.2. 1D vnitřní síly; M_y
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9. Posouzení ocelového sloupu
9.1. Posudek ocelových prvků na MSÚ EC-EN 1993
Lineární výpočet
Kombinace: MSÚ-Sada B (auto)
Souřadný systém: Hlavní
Extrém 1D: Globální
Výběr: Vše

Posudek EN 1993-1-1
Národní příloha: Česká CSN-EN NA

Dílec B1 0,000 / 3,000 m CFRHS250X150X8 Tvářený za S 235 MSÚ-Sada B 0,16 -
studena (auto)

Poznámka: EN 1993-1-3 čl. 1.1(3) stanoví, že tato část se nevztahuje na za studena tvarované kruhové a obdélníkové trubky.
Je proveden výchozí posudek podle EN 1993-1-1 namísto posudku podle EN 1993-1-3.

 Klíč kombinace

MSÚ-Sada B (auto) / 1.35*ZS1 + 1.35*ZS2 + 1.50*ZS3

 Dílčí souč. spolehlivosti

Únosnost průřezů γM0 1,00
Únosnost na stabilitu γM1 1,00
Únosnost čistého průřezu γM2 1,25

 Materiál

Mez kluzu fy 235,0 MPa
Pevnost v tahu fu 360,0 MPa

Posudek v řezu.
Průřez je klasifikován jako třída 2

 Posudek v Návrhová síla Hodnota Jednotka Únosnost Hodnota Jednotka Jedn. posudek
řezu. [-]

Tlak NEd -125,63 kN Nc,Rd 1392,14 kN 0,09
Smyk Vz Vz,Ed -3,09 kN Vpl,z,Rd 502,35 kN 0,01

Kombinované posudky průřezu

 Kombinované posudky průřezu Jedn. posudek [-]

Posudek stability
Rozhodující poloha pro klasifikaci stability: 0,000 m
Průřez je klasifikován jako třída 1
Vzpěrná skupina : Výchozí

 Vzpěrná osa k L [m] Ncr [kN] Mcr [kNm] λrel χ

y-y 1,00 3,000 11251,52  0,35 1,00
z-z 1,00 3,000 5110,98  0,52 1,00
LTB 1,00 3,000  8124,36 0,12 1,00

Kombinované posudky stability

 Interakční součinitele kyy kyz kzy kzz

Hodnota 0,91 0,62 0,55 1,03

Maximální moment My,Ed je odvozen z nosníku B1 pozice 3,000 m.
Maximální moment Mz,Ed je odvozen z nosníku B1 pozice 0,000 m.

 Kombinované posudky My,Ed [kNm] Mz,Ed [kNm] Jedn. posudek [-]
stability

Ohyb a osový tlak 0,00 0,00 0,16
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9.2. Posudek ocelových prvků na MSÚ EC-EN 1993; Souhrnný posudek
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9.3. Požární odolnost ocelových prvků EC-EN 1993
Lineární výpočet
Kombinace: MSP-mimořádná
Souřadný systém: Hlavní
Extrém 1D: Globální
Výběr: Vše

EN 1993-1-2 posudek požární odolnosti
Národní příloha: Česká CSN-EN NA

Dílec B1 3,000 / 3,000 m CFRHS250X150X8 Tvářený za S 235 MSP-mimořádná 0,36 -
studena

 Klíč kombinace

MSP-mimořádná / ZS1 + ZS2 + 0.20*ZS3

 Dílčí souč. spolehlivosti

Únosnost průřezů γM0 1,00
Únosnost na stabilitu γM1 1,00
Únosnost čistého průřezu γM2 1,25
Odolnost proti požáru γM,fi 1,00

 Materiál

Mez kluzu fy 235,0 MPa
Pevnost v tahu fu 360,0 MPa

Požární odolnost
Posouzení v oblasti pevnosti podle EN 1993-1-2 článku 4.2.3

 Požární odolnost

Křivka teplota - čas  Křivka ISO 834  
Součinitel přenosu tepla prouděním αc 25,00 W/m2K
Emisivita vztažená k požárnímu εf 1,00  
úseku
Emisivita vztažená k povrchu εm 0,70  
materiálu
Polohový faktor toku tepla sáláním φ 1,00  
Požadovaná požární odolnost R 15,00 min
Teplota plynu θg 738,56 °C
Teplota materiálu θa,t 619,85 °C
Expozice nosníku  Všechny strany  
Adaptační součinitel pro průřez κ1 1,00  
Adaptační součinitel pro nosník κ2 1,00  
Součinitel průřezu pro nechráněné Am/V 1,2930e+02 1/m
ocelové dílce
Opravný součinitel pro efekt stínu ksh 1,00  
Redukční součinitel pro mez kluzu ky,θ 0,34  
Redukční součinitel pro modul E kE,θ 0,27  

Výsledky posudků zobrazené níže jsou uvedeny v požadovaném čase t = 15,00 min.
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...::POSUDEK ÚNOSNOSTI::...

Kritický posudek je na pozici 3,000 m
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 Vnitřní síly  Vypočtené Jednotka

Osová síla Nfi,Ed -69,64 kN
Smyková síla Vy,fi,Ed 0,00 kN
Smyková síla Vz,fi,Ed -1,74 kN
Kroucení Tfi,Ed 0,00 kNm
Ohybový moment My,fi,Ed -5,22 kNm
Ohybový moment Mz,fi,Ed 0,00 kNm

Klasifikace pro návrh průřezu
Podle podle EN 1993-1-2 článku 4.2.2
Klasifikace vnitřních a vyčnívajících částí podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

Id Typ c t σ1 σ2 Ψ kσ α c/t Třída 1 Třída 2 Třída 3 Třída
[mm] [mm] [kN/m2] [kN/m2] [-] [-] [-] [-] limit limit limit

[-] [-] [-]

1 I 126 8 24696,162 24696,162 1,0 1,0 15,8 23,8 28,9 32,3 1
3 I 226 8 23840,687 -326,479 0,0 1,0 28,2 24,2 29,4 49,8 2
5 I 126 8 -1181,954 -1181,954
7 I 226 8 -326,479 23840,687 0,0 1,0 28,2 24,2 29,4 49,8 2

Poznámka: Limity klasifikace byly nastaveny podle Semi-Comp+.
Průřez je klasifikován třídou 2

Posudek na tlak
Podle EN 1993-1-2 článku 4.2.3.2 a rovnice (4.5)

Průřezová plocha A 5,9240e-03 m2

Návrhová únosnost na vzpěr Nfi,t,Rd 468,31 kN
Jedn. posudek  0,15 -

Posudek ohybového momentu pro My

Podle EN 1993-1-2 článku 4.2.3.3 a rovnice (4.10)

Plastický modul průřezu Wpl,y 4,8217e-04 m3

Plastický ohybový moment Mpl,y,Rd 113,31 kNm
Pevnost za ohybu My,fi,θ,Rd 38,12 kNm
Návrhová ohybová únosnost My,fi,t,Rd 38,12 kNm
Jedn. posudek  0,14 -

Posudek smyku pro Vz

Podle EN 1993-1-2 článku 4.2.3.3 a rovnice (4.16)

Součinitel smykové korekce η 1,20  
Smyk. plocha Av 3,7025e-03 m2

Plastická smyková únosnost pro Vz Vpl,z,Rd 502,35 kN
Plastická smyková únosnost pro Vz Vz,fi,t,Rd 168,99 kN
Jedn. posudek  0,01 -

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové síly
Podle EN 1993-1-2 článku 4.2.3
Podle EN 1993-1-1 článku 6.2.9.1 a rovnice (6.31)

Návrhová plastická momentová MN,y,fi,t,Rd 38,12 kNm
únosnost redukovaná kvůli NEd

Jedn. posudek  0,14 -

Poznámka: Protože smykové síly jsou menší než polovina plastické smykové únosnosti, jejich vliv na momentovou
únosnost se zanedbává.

Prvek splňuje podmínky posudku průřezu.

...::POSUDEK STABILITY::...

Klasifikace pro návrh dílce na vzpěr
Rozhodující poloha pro klasifikaci stability: 3,000 m
Rozhodující součinitel využití η: 0,25
Podle podle EN 1993-1-2 článku 4.2.2
Klasifikace vnitřních a vyčnívajících částí podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2
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Id Typ c t σ1 σ2 Ψ kσ α c/t Třída 1 Třída 2 Třída 3 Třída
[mm] [mm] [kN/m2] [kN/m2] [-] [-] [-] [-] limit limit limit

[-] [-] [-]

1 I 126 8 24696,162 24696,162 1,0 1,0 15,8 23,8 28,9 32,3 1
3 I 226 8 23840,687 -326,479 0,0 1,0 28,2 24,2 29,4 49,8 2
5 I 126 8 -1181,954 -1181,954
7 I 226 8 -326,479 23840,687 0,0 1,0 28,2 24,2 29,4 49,8 2

Poznámka: Limity klasifikace byly nastaveny podle Semi-Comp+.
Průřez je klasifikován třídou 2
Poznámka: Rozhodující poloha pro klasifikaci stability je založena na součiniteli využití η podle Semi-Comp+.

Posudek rovinného vzpěru
Podle EN 1993-1-2 článku 4.2.3.2 a rovnice (4.5)

 Parametry vzpěru  yy zz  

Typ posuvných styčníků  posuvné neposuvné  
Systémová délka L 3,000 3,000 m
Součinitel vzpěru k 1,00 1,00  
Vzpěrná délka lcr 3,000 3,000 m
Kritické Eulerovo zatížení Ncr 11251,52 5110,98 kN
Štíhlost λ 33,03 49,01  
Poměrná štíhlost λrel 0,35 0,52  
Poměrná štíhlost λrel,θ 0,39 0,58  
Imperfekce α 0,65 0,65  
Redukční součinitel χfi 0,78 0,67  
Únosnost na vzpěr Nb,fi,t,Rd 363,86 315,41 kN

 Posudek rovinného vzpěru

Průřezová plocha A 5,9240e-03 m2

Únosnost na vzpěr Nb,fi,t,Rd 315,41 kN
Jedn. posudek  0,22 -

Posudek prostorového vzpěru
Podle EN 1993-1-2 článku 4.2.3.2 a rovnice (4.5)
Poznámka: Průřez se týká obdélníkové trubky, která není náchylná k prostorovému vzpěru.

Posudek klopení
Podle EN 1993-1-2 článku 6.3.2.1
Poznámka: Jedná se o obdélníkovou trubku 'h / b < 10 / λrel,z'.
Tento průřez není náchylný ke klopení.

Posudek ohybu a osového tlaku
Podle EN 1993-1-2 článku 4.2.3.5 a rovnice (4.21a), (4.21b)

 Parametry pro posudek ohybu a osového tlaku

Průřezová plocha A 5,9240e-03 m2

Plastický modul průřezu Wpl,y 4,8217e-04 m3

Návrhová tlaková síla Nfi,Ed 69,64 kN
Návrhový ohybový moment My,fi,Ed -5,22 kNm
Návrhový ohybový moment Mz,fi,Ed 0,00 kNm
Redukční součinitel χmin,fi 0,67  
Redukční součinitel χz,fi 0,67  
Redukční součinitel χLT,fi 1,00  
Součinitel ekvivalentního momentu βM,y 1,80  
Součinitel μy 0,54  
Interakční součinitel ky 0,90  
Součinitel ekvivalentního momentu βM,LT 1,80  
Součinitel μLT 0,01  
Interakční součinitel kLT 1,00  

Jednotkový posudek (4.21a) = 0,22 + 0,12 + 0,00 = 0,34 -
Jednotkový posudek (4.21b) = 0,22 + 0,14 + 0,00 = 0,36 -

Prvek splňuje podmínky stabilitního posudku.
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9.4. Požární odolnost ocelových prvků EC-EN 1993; Souhrnný posudek
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9.5. Kotvení ocelových sloupů
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10. Posouzení betonového sloupu
10.1. Posouzení žb sloupu
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10.2. Posouzení požární odolnosti žb sloupu
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Příloha č.5 – Statický výpočet – Zdivo

1. Obsah

1. Obsah 1
2. Stanovení zatížení zdiva 2
3. Posouzení zdiva obvodové stěny 4
4. Posouzení zděného pilíře v podélné obvodové stěně 6
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2. Stanovení zatížení zdiva
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3. Posouzení zdiva obvodové stěny
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4. Posouzení zděného pilíře v podélné obvodové stěně
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Příloha č.6 – Statický výpočet – Základové pasy

1. Obsah
1. Obsah 1
2. Průřezy 2
3. Zatěžovací stavy 3
4. Skupiny zatížení 4
5. Kombinace 4
6. Stanovení zatížení základů 4
7. Základový pas pod podélnými stěnami 8
8. Základový pas pod příčnými stěnami 15
9. Základový pas pod dělící stěnu 21
10. Výpočtový model 27
11. ZS2 / Hodnota pro výpočet / Hodnota 27
12. ZS3 / Hodnota pro výpočet / Hodnota 28
13. Reakce; R_z 28
14. My - podélný zákl. pas 29
15. Vz - podélný zákl. pas 29
16. My - příčný zákl. pas 30
17. Vz - příčný zákl. pas 30
18. Výpočtový model / Podélná výztuž / Třmínky 31
19. Souhrnný posudek výztuže; UC 31
20. Posouzení žb průřezů základových pasů 32
21. Kontrolní ověření únosti zákl. pasu pod žb sloupem 34
22. Kontrolní ověření únosnosti zákl. pasu pod dvěma sloupy S1 39
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2. Průřezy
CS1 - podélný základový pas

Typ Obdélník
Detailní 450; 900
Typ tvaru Tlustostěnný
Materiál C25/30
Výroba obecný
Barva
A [m2] 4,0500e-01
Ay [m2], Az [m2] 3,3750e-01 3,3750e-01
AL [m2/m], AD [m2/m] 2,7000e+00 2,7000e+00
cY.UCS [mm], cZ.UCS [mm] 450 225
α [deg] 0,00
Iy [m4], Iz [m4] 6,8344e-03 2,7338e-02
iy [mm], iz [mm] 130 260
Wel.y [m3], Wel.z [m3] 3,0375e-02 6,0750e-02
Wpl.y [m3], Wpl.z [m3] 0,0000e+00 0,0000e+00
Mpl.y.+ [Nm], Mpl.y.- [Nm] 0,00 0,00
Mpl.z.+ [Nm], Mpl.z.- [Nm] 0,00 0,00
dy [mm], dz [mm] 0 0
It [m4], Iw [m6] 1,8758e-02 0,0000e+00
βy [mm], βz [mm] 0 0
Obrázek

CS2 - příčný základový pas

Typ Obdélník
Detailní 450; 550
Typ tvaru Tlustostěnný
Materiál C25/30
Výroba obecný
Barva
A [m2] 2,4750e-01
Ay [m2], Az [m2] 2,0625e-01 2,0625e-01
AL [m2/m], AD [m2/m] 2,0000e+00 2,0000e+00
cY.UCS [mm], cZ.UCS [mm] 275 225
α [deg] 0,00
Iy [m4], Iz [m4] 4,1766e-03 6,2391e-03
iy [mm], iz [mm] 130 159
Wel.y [m3], Wel.z [m3] 1,8562e-02 2,2688e-02
Wpl.y [m3], Wpl.z [m3] 0,0000e+00 0,0000e+00
Mpl.y.+ [Nm], Mpl.y.- [Nm] 0,00 0,00
Mpl.z.+ [Nm], Mpl.z.- [Nm] 0,00 0,00
dy [mm], dz [mm] 0 0
It [m4], Iw [m6] 8,4574e-03 0,0000e+00
βy [mm], βz [mm] 0 0
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Obrázek

Vysvětlivky symbolů

A Plocha

Ay Smyková plocha ve směru hlavní osy
y

Az Smyková plocha ve směru hlavní osy z

AL Obvodový povrch na jednotku délky

AD Vysýchající povrch na jednotku délky

cY.UCS Souřadnice těžiště ve směry osy Y
zadávacího systému

cZ.UCS Souřadnice těžiště ve směry osy Z
zadávacího systému

IY.LCS Moment setrvačnosti kolem osy YLSS

IZ.LCS Moment setrvačnosti kolem osy ZLSS

IYZ.LCS Moment setrvačnosti Iyz v LSS

α Úhel pootočení hlavní osy

Iy Moment setrvačnosti kolem hlavní osy
y

Iz Moment setrvačnosti kolem hlavní osy
z

iy Poloměr setrvačnosti kolem hlavní osy
y

iz Poloměr setrvačnosti kolem hlavní osy
z

Vysvětlivky symbolů

Wel.y Pružný modul průřezu k hlavní ose y

Wel.z Pružný modul průřezu k hlavní ose z

Wpl.y Plastický modul průřezu k hlavní ose y

Wpl.z Plastický modul průřezu k hlavní ose z

Mpl.y.+ Plastický moment kolem hlavní osy y
pro kladný moment My

Mpl.y.- Plastický moment kolem hlavní osy y
pro záporný moment My

Mpl.z.+ Plastický moment kolem hlavní osy z
pro kladný moment Mz

Mpl.z.- Plastický moment kolem hlavní osy z
pro záporný moment Mz

dy Souřadnice středu smyku ve směru
hlavní osy y měřená od těžiště -
Nespočteno nebo zjednodušeno

dz Souřadnice středu smyku ve směru
hlavní osy z měřená od těžiště -
Nespočteno nebo zjednodušeno

It Moment setrvačnosti v prostém
kroucení - Nespočteno nebo
zjednodušeno

Iw Výsečový moment setrvačnosti -
Nespočteno nebo zjednodušeno

βy Mono-symetrická konstanta kolem
hlavní osy y

βz Mono-symetrická konstanta kolem
hlavní osy z

3. Zatěžovací stavy
Jméno Popis Typ působení Skupina Směr Působení Řídicí zat.

zatížení stav
Spec Typ zatížení

ZS1 Vlastní tíha Stálé SZ1 -Z
Vlastní tíha

ZS2 stálé zatížení Stálé SZ1
Standard

ZS3 nahodilé zatížení Proměnné SZ2 Krátkodobé Žádný
Standard Statické
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4. Skupiny zatížení
Jméno Zatížení Vztah Typ

SZ1 Stálé
SZ2 Proměnné Standard Sníh

5. Kombinace
Jméno Popis Typ Zatěžovací stavy Souč.

[-]

MSÚ-Sada B (auto)  EN-MSÚ (STR/GEO) Soubor ZS1 - Vlastní tíha 1,000
B

ZS2 - stálé zatížení 1,000
ZS3 - nahodilé zatížení 1,000

MSP-Char (auto)  EN-MSP charakteristická ZS1 - Vlastní tíha 1,000
ZS2 - stálé zatížení 1,000
ZS3 - nahodilé zatížení 1,000

MSP-Kvazi (auto)  EN-MSP kvazistálá ZS1 - Vlastní tíha 1,000
ZS2 - stálé zatížení 1,000
ZS3 - nahodilé zatížení 1,000

6. Stanovení zatížení základů
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7. Základový pas pod podélnými stěnami
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8. Základový pas pod příčnými stěnami
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9. Základový pas pod dělící stěnu
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10. Výpočtový model

11. ZS2 / Hodnota pro výpočet / Hodnota
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12. ZS3 / Hodnota pro výpočet / Hodnota

13. Reakce; R_z
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14. My - podélný zákl. pas

15. Vz - podélný zákl. pas
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16. My - příčný zákl. pas

17. Vz - příčný zákl. pas
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18. Výpočtový model / Podélná výztuž / Třmínky

19. Souhrnný posudek výztuže; UC
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20. Posouzení žb průřezů základových pasů
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21. Kontrolní ověření únosti zákl. pasu pod žb sloupem
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22. Kontrolní ověření únosnosti zákl. pasu pod dvěma sloupy S1
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Projekt  Rekonstrukce kiosku ČS EO Benátky nad Jizerou     
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Popis  Příloha č.7 – Statický výpočet – Posouzení požární odolnosti 
Autor  Ing. Petr Lukáš         
 
 
 

 

Stránka 1 z 2 

 

Posouzení požární odolnosti žb konstrukce dle ČSN EN 1992-1-2 

 

Požadovaná požární odolnost nosných konstrukcí je R15. 

 

1. STROPNÍ PANELY 

 

Jedná se o předem předpjaté, stropní, dutinové panely tl.200 mm u kterých deklaruje výrobce  

požární odolnost REI 45 - vyhovuje.  

 

 
 

 

Ocelové výměny pro stropní panely obložit ze spodní strany obkladem s požární odolností 15minut. Alternativně lze 

použít ocelové výměny PEIKKO PETRA s deklarovanou požární odolností 60minut. 
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Stránka 2 z 2 

 

 

2. ŽB PŘEKLADY 

 

Jedná se o spojité a prosté železobetonové nosníky. Překlady mohou být vystaveny účinkům požáru ze tří stran. 

Z horní strany jsou chráněny stropními panely a obrubovým věncem.   

 

 

nosník  výška 

h 

[mm] 

šířka b 

[mm] 

průměr 

výztuže 

φ [mm] 

krytí 

výztuže 

c [mm] 

osová 

vzdál. 

od líce 

a[mm] 

Požad. 

požární 

odolnost 

min. 

šířka 

bmin 

[mm] 

min.os. 

vzdál. 

amin 

[mm] 

Posouzení 

ŽB 

PŘEKLADY 
570 300 12 28 32 R15 200 15 vyhovuje 

 

Výztuž je umístěna v jedné vrstvě, min. boční osová vzdálenost asd od okraje je   

asd = 15+10 = 20mm < a = 32mm - vyhovuje  

 

 

3. SLOUPY 

Požární odolnost sloupů pod překlady byla posouzena statickým výpočtem  

viz. Statický výpočet - Příloha č.4 – Statický výpočet – Sloupy (str.12 a 19 přílohy). 

 

4. ZDIVO 

Porobetonový materiál má výborné protipožarní vlastnosti. Zdivo vytvaří nehořlavý blok pro prostup požáru. Je 

zařazeno v třídě A1 /nehořlavé/ dle ČSN EN 13501 – 1 a vyhovuje pro většinu použití v objektech.  
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