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2 [bookmark: __RefHeading__65833_1734908920][bookmark: __RefHeading__64809_1734908920][bookmark: __RefHeading__62766_1734908920][bookmark: __RefHeading__156_1540652800][bookmark: __RefHeading__64493_1734908920][bookmark: __RefHeading__65441_1734908920][bookmark: __RefHeading__66161_1734908920][bookmark: __RefHeading__531_439355421][bookmark: _Toc159843998]Všeobecná část
[bookmark: __RefHeading__65551_1734908920][bookmark: __RefHeading__64919_1734908920][bookmark: __RefHeading__63085_1734908920][bookmark: __RefHeading__158_1540652800][bookmark: __RefHeading__64603_1734908920][bookmark: __RefHeading__641_439355421]Cílem této studie proveditelnosti je vyvinout komplexní návrh řešení, které plně vyhoví požadavkům zákazníka. Studie má za úkol nejen definovat minimální technické parametry a specifikace, ale také posoudit reálnou finanční náročnost projektu. 
Výsledky této studie proveditelnosti budou poskytovat důležité informace pro rozhodovací proces, umožní klientovi plně pochopit, jakým směrem by se měl projekt ubírat, a usnadní plánování a řízení projektu s ohledem na jeho optimální výsledek a efektivitu.
[bookmark: _Toc159843999]Rozsah studie
Tato studie se zaměřuje na návrh implementace nového zobrazovacího systému do dispečinku produktovodů společnosti Čepro a.s. ve skladu Hněvice. 
Cílem studie je stanovit minimální technické požadavky na zobrazovací systém a zohlednit stavební připravenost a související dodávky v důsledku potřebné úpravy prostoru. Dále se studie zabývá dispozičním návrhem za účelem optimalizace ergonomie a vytvoření ideálního pracovního prostředí pro nepřetržitý provoz 24/7. Při návrhu implementace nového zobrazovacího zařízení je nezbytné brát v úvahu existující rozměry místnosti, dispozici přilehlých technických místností a sociálního zařízení. Nová dispozice musí být navržena tak, aby nedocházelo k zásahům do stavebních konstrukcí (s výjimkou nezbytných kabelových prostupů) a měla minimální dopad na stávající technické zařízení budovy. Dále je nutné zvážit skutečnost, že investor zvažuje výstavbu nového dispečinku s možností přesunu video stěny, včetně přidružených technologií a vybavení dispečinku.
[bookmark: __RefHeading__643_439355421][bookmark: __RefHeading__170_1540652800][bookmark: __RefHeading__63087_1734908920][bookmark: __RefHeading__64605_1734908920][bookmark: __RefHeading__64921_1734908920][bookmark: __RefHeading__65553_1734908920][bookmark: _Toc159844000]Výchozí podklady
Jako podklady pro vypracování studie byly použity:
· [bookmark: __RefHeading__172_1540652800][bookmark: __RefHeading__174_1540652800]Půdorysné plány objektu;
· [bookmark: __RefHeading__176_1540652800]požadavky uživatele, konzultace se zástupci investora;
· [bookmark: __RefHeading__178_1540652800]návštěva dotčených prostor;
· [bookmark: __RefHeading__180_1540652800]podklady výrobců zařízení;
· [bookmark: __RefHeading__182_1540652800]předpisy ČSN a harmonizovaných norem.
[bookmark: __RefHeading__645_439355421][bookmark: __RefHeading__63089_1734908920][bookmark: __RefHeading__184_1540652800][bookmark: __RefHeading__64607_1734908920][bookmark: __RefHeading__64923_1734908920][bookmark: __RefHeading__65555_1734908920][bookmark: __RefHeading__64925_1734908920][bookmark: __RefHeading__186_1540652800][bookmark: __RefHeading__63091_1734908920][bookmark: __RefHeading__64609_1734908920][bookmark: __RefHeading__65557_1734908920][bookmark: __RefHeading__647_439355421][bookmark: __RefHeading__64931_1734908920][bookmark: __RefHeading__63097_1734908920][bookmark: __RefHeading__192_1540652800][bookmark: __RefHeading__64615_1734908920][bookmark: __RefHeading__65563_1734908920][bookmark: __RefHeading__653_439355421][bookmark: __RefHeading__659_439355421][bookmark: __RefHeading__64621_1734908920][bookmark: __RefHeading__208_1540652800][bookmark: __RefHeading__63103_1734908920][bookmark: __RefHeading__64937_1734908920][bookmark: __RefHeading__65569_1734908920][bookmark: _Toc159844001]Vysvětlivky zkratek
LAN – Local Area Network (též LAN, lokální síť, místní síť)
SKR – strukturovaný kabelážní rozvod
TZB – technická zařízení budov
NN – nízké napětí
SLP – slaboproud
3 [bookmark: __RefHeading__66163_1734908920][bookmark: __RefHeading__65571_1734908920][bookmark: __RefHeading__64939_1734908920][bookmark: __RefHeading__212_1540652800][bookmark: __RefHeading__63105_1734908920][bookmark: __RefHeading__64623_1734908920][bookmark: __RefHeading__661_439355421][bookmark: _Toc159844002][bookmark: __RefHeading__64811_1734908920][bookmark: __RefHeading__62768_1734908920][bookmark: __RefHeading__210_1540652800][bookmark: __RefHeading__64495_1734908920][bookmark: __RefHeading__65443_1734908920][bookmark: __RefHeading__65835_1734908920][bookmark: __RefHeading__533_439355421]Stávající stav
Dispečink produktovodů Čepro a.s. je umístěn v prvním nadzemním podlaží administrativní budovy SO071 v areálu Čepro a.s. skladu Hněvice.
Místnost dispečinku má rozměry cca 11,6 metru na šířku a cca 8,3 metru na hloubku, s výškou stropu dosahující cca 3,2 metru. V této místnosti se nachází minerální rozebíratelný podhled, jehož jednotlivé dílce měří 600x600 mm. Výška tohoto podhledu se pohybuje mezi 2,69 metry až 2,78 metry u oken. 
Z této místnosti je přístup do dalších přilehlých prostor, včetně sociálního zázemí, kuchyně a technologických místností (serverovna, rozvodna).
Osvětlení místnosti je zajištěno vestavnými zářivkovými svítidly 600x600 bez možnosti stmívání. 
Vytápění pracoviště je zajištěno deskovými radiátory pod okny, chlazení pak dvěma stropními vestavěnými klima jednotkami.
V oknech a dveřích je pro stínění použito základních ALU horizontálních žaluzií. 
Rozvod napájení dispečerských pracovišť je vyveden přímo do stolů, kde je zakončen na zásuvkách instalovaných na konstrukci stolu. Jištění zásuvkových zálohovaných a nezálohovaných okruhů je zajištěno z přilehlé elektrorozvodny, rozvaděče R NN DP 071 a R UPS A-B.
Datová konektivita pro klientské stanice je rovněž přivedena do stolů, kde je zakončena na datových zásuvkách. Jako distribuční bod LAN sítě je použit RACK v místnosti přilehlé serverovny. Vzhledem k tomu, že místnost dispečinku nedisponuje zdvojenou podlahou, jsou veškeré kabelové rozvody pro stoly vedeny v kabelovém prostoru pod dispečinkem. Do stolů jsou ze suterénu kabely vedeny prostupem podlahou u každého stolu.   
Dispečerská pracoviště jsou vybavena základními kancelářskými pracovními stoly, které jsou uspořádány do sestavy tvaru "U." Z důvodu zachování dostatečné pracovní plochy a potřeby umístění klientských stanic a monitorů, jsou do druhé řady instalované další stoly.
Na pracovišti je v současné době řízení a dohled zajištěn dvěma operátory. V budoucnu lze očekávat nárůst o jednoho operátora na směně. V době střídání směn lze tak očekávat přítomnost až šesti osob. 
Každé pracoviště disponuje několika pracovními stanicemi, ze kterých je obraz přenášena LCD monitory umístěných na pracovních stolech. Každá pracovní stanice má vlastní klávesnici a myš. Operátorská pracoviště jsou dále vybaveny IP telefony s přídavnými tlačítkovými panely. 
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4 [bookmark: _Toc150503965][bookmark: _Toc159844003]Navrhovaný stav
Cílem požadovaného technického řešení je inovace způsobu zobrazování v dispečinku produktovodů včetně možnosti řídit vybrané pracovní stanice pomocí jedné klávesnice a myši a zároveň zobrazovat obraz těchto pracovních stanic jak na zobrazovací stěně, tak variantně na monitorech umístěných na stolech operátorů.
Během implementace nového zobrazovacího systému je klíčové zajistit, aby nedošlo ke zhoršení pracovního prostředí. Hlavním cílem je spíše zlepšení ergonomie dispečinku, což povede ke zvýšení efektivity práce operátorů a optimalizaci pracovních procesů. Tato změna má za cíl přinést modernizaci, která poskytne operátorům lepší nástroje pro účinné řízení a monitorování procesů.
Klíčovou součástí dodávky bude implementace zobrazovacího systému, která však vyžaduje nutné stavební přípravy a dispoziční změny. Ty jsou nezbytné pro dosažení optimální ergonomie a pracovního prostředí, které budou odpovídat novým potřebám souvisejícím s velikostí a funkcemi zobrazovací stěny, a to za dodržení legislativních nařízení a norem.
Při plánování těchto dispozičních úprav je nezbytné brát v úvahu stávající proporce místnosti, pozici oken, dveří a dalších architektonických faktorů včetně stávajících TZB, které mohou být dotčena jen v minimálním možném rozsahu. Tato pozornost k detailům je klíčová pro zachování harmonie a efektivity dispečinku a minimalizaci vynaložených finančních prostředků. 
S ohledem na budoucí možnost přemístění dispečinku do jiných prostor nebo objektu je důležité zdůraznit, že žádné zásahy do stavebních konstrukcí a stavební úpravy těchto prostor nejsou povoleny.
V průběhu zpracování studie byly provozovateli předloženy tři variantní řešení dispozic. 

Varianta 1. Video stěna umístěná na obvodové zdi s okny
Výhody:
· Minimální ovlivnění obrazu denním světlem oproti ostatním variantám.
· Možnost implementace sestavy 70“ obrazovek.
· Dobrá ergonomie vzhledem k umístění místností sociální zázemí.
Nevýhody:
· Zamezení přirozeného větrání okny, která jsou zastavěna stěnou.
· Zamezení účinného vytápění místnosti radiátory, které jsou zastavěny stěnou.
· Vliv solárního záření skrz okna na provoz a stabilitu video stěny a zhoršená efektivita chlazení.
· Horší ergonomie vzhledem k vstupu do dispečinku.

Varianta 2. Video stěna umístěná kolmo na obvodovou zeď s okny na straně rozvodny a serverovny
Výhody:
· Zachování přirozeného větrání okny.
· Zachování účinného vytápění místnosti stávajícími radiátory s částečným zásahem do topného systému.
· Zajištění středně efektivního chlazení video stěny s nízkým vlivem solárního záření skrz okna.
· Dobrá ergonomie vzhledem k umístění místností sociální zázemí.
Nevýhody:
· Možnost implementace sestavy pouze 60“ obrazovek z důvodu omezeného prostoru.
· Střední ovlivnění obrazu denním světem. 
· Horší ergonomie z pohledu vstupu do dispečinku.

Varianta 3. Video stěna umístěná na protilehlé zdi s okny
Výhody:
· Zachování přirozeného větrání okny.
· Zachování účinného vytápění místnosti stávajícími radiátory bez zásahu do topného systému.
· Zajištění efektivního chlazení video stěny bez vlivu solárního záření skrz okna.
· Možnost implementace sestavy 70“ obrazovek.
· Dobrá ergonomie vzhledem k umístění místností zázemí a vstupu do dispečinku.
Nevýhody:
· Největší ovlivnění obrazu denním světlem oproti ostatním variantám.
Po konzultaci s provozovatelem a s ohledem na nemožnost stavebních úprav těchto prostor a nutnost minimalizace zásahů do existujícího technického zařízení a limitace 60“ obrazovek, byla zvolena varianta č. 3. Toto rozhodnutí bylo učiněno investorem s cílem optimalizovat provoz video stěny s minimálními úpravami a souvisejícími investičními náklady.
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[bookmark: _Toc159844004]Zobrazovací systém
[bookmark: _Toc159844005]Video stěna
Nová video stěna bude na základě požadavku na provoz 24/7 a zobrazení statických dat – SCADA apod. sestavena ze zadno-projekčních kostek. Tato technologie netrpí vypalováním při zobrazení statického obrazu a při provozu 24/7 dosahuje životnosti min. 100.000 provozních hodin. Na základě obdržených dat potřebných pro zobrazení byla jako nejvhodnější varianta zvolena sestava 5 x 2 z projekčních modulů o velikosti 70“. Uvedena video stěna bude vystavena dle předem připravené projektové dokumentace vč. níže popsaného opláštění a vč. osazení racků a polic v podstavách projekčních kostek, pro umístění technologických prvků a klientských PC stanic, které tak budou nově přemístěny do nově vybudovaného chlazeného technického zázemí.
Projekční kostka by měla splňovat tyto minimální technické parametry:
· Velikost projekční kostky – úhlopříčka 70“
· Rozlišení – FULL HD 1920 x 1080 bodů
· Technologie zobrazení DLP bez pohyblivých částí (rotačních kotoučů)
· Světelný zdroj – RGB LASER
· Pozorovací úhly vertikální 34° horizontální 36°
· Mezera mezi jednotlivými zobrazovacími panely maximálně 0,2 mm při 25 °C
· Matný povrch zobrazovací plochy panelů bez viditelných odlesků
· Životnost minimálně 100 000 hodin
· Rozlišení minimálně 28 ppi
· Kontrast minimálně 1800:1
· Jas minimálně 2000 lumens
· Jasová uniformita >95 % (ANSI9)
· Certifikace CE
· Hloubka zobrazovacího zařízení bez opláštění maximálně 640 mm
· Maximální spotřeba energie jedné kostky 200 W v normálním režimu
· Min. osazení konektory: 2x digitální vstup (HDMI), 1x LAN
Robustní postava zajištující pevné a stabilní osazení projekčních kostek musí být součástí ucelené konstrukce, na které budou jednak umístěny dvě řady projekčních kostek, ale uvnitř podstav také osazeny technologické racky a police pro umístění PC operátorů a jednotky technologie „AV-over-IP“ pro distribuci video signálu vč. klávesnic a myší vybraných klientů. Zároveň musí být napojena na další nosné a kotvící prvky a systém opláštění video stěny pro vytvoření kompletního technického zázemí, které bude zvukově i tepelně odděleno od pracovních prostor pro dispečery.
[bookmark: _Toc159844006]Distribuční systém
Pro distribuci video signálů bude využit systém „AV-over-IP“, kdy všechny fyzické zdroje, jako jsou PC, notebooky, DVB Tunery apod. a jejich výstupní signály, jsou za pomoci Enkoderů transformovány do sítového prostředí jako AV streamy. Pokud to bude v budoucnu požadováno, tak bude řešení umožňovat připojit další sítové zdroje, např. IP kamery, VNC streamy, webové stránky apod. Vznikne tak samostatná AV virtuální matice obsahující všechny potřebné zdroje a tyto je možné na základě Dekodérů opětovně zobrazit na video stěně nebo monitorech operátorů. Lze tedy poslat jakýkoliv zdroj signálu na jakékoliv zobrazovač, a to do v libovolném místě v libovolné velikosti. 
Díky velké modulárnosti systému lze celou soustavu v čase velice snadno měnit nebo doplňovat, a to jak na straně vstupní, tak i výstupní vč. rozšíření video stěny samotné. Zároveň je systém díky své modulárnosti velice redundantní a nemůže při výpadku jednoho převodníku dojít k velkému výpadku, jako tomu bylo dříve při centrální distribuci jednou velkou video maticí nebo video klientem, který při možné poruše odstavil celé pracoviště. Systém „AV-over-IP“ umožní při případných lokálních výpadcích minimální ztrátu obrazových dat a umožní velmi rychlý servis a výměnu vadného zařízení v rámci minut pro obnovení systému do původního plně funkčního stavu.
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Schéma distribuce AV-over-IP.
Celou výše uvedenou sestavu HW Enkoderů a Dekoderů musí řídit ovládací SW, který bude umístěn na Aplikačním serveru, který musí disponovat redundantním napájením a redundantními SSD disky. K tomuto SW budou moci přistupovat operátoři přes webové rozhraní a v rámci svých práv nastavovat a ovládat video stěnu nebo její části. Dále umožní spravovat všechny vstupy a výstupy a bude generovat uživatelem zvolenou kombinaci pro zobrazení na video stěně s okny v libovolné velikosti a libovolném rozmístění na ploše, tzv. scénáře. Uvedené scénáře bude možno měnit v čase nebo podle nastalé situace a uvážení uživatele dle jednotlivých směn operátorů, a to manuálně nebo automaticky ve zvoleném čase. 
V rámci stolů operátorů je navrženo některá pracoviště osadit sestavou speciálních multikanálových KVM Dekodérů, které umožní operátorovi vytvořit, tak jako na video stěně, libovolné scénáře a umístění jakýchkoliv zdrojů v jakékoliv velikosti a pozici na svých monitorech na stole. Tato sestava dekodérů by měla umožňovat zobrazení až 8x FULL HD zdrojů na každém z monitorů na stole nebo i ve video stěně. Dle přidělených práv musí být možno nastavit některé zobrazené zdroje jako aktivní s možností ovládat (převzít klávesnici a myš daného zdroje), nebo naopak nechat neaktivní pouze v režimu náhledu. Systém dále musí umožňovat vzájemné propojení Dekodérů a při více monitorech a zdrojích musí mít operátor před sebou pro ovládání pouze jednu myš a klávesnici. Systém musí dále umožňovat přepínání různých scénářů v rámci lokálního zobrazení na stole operátora. Dále musí podporovat režim souběžného zobrazení hlavního pracovního okna a náhledy na další zdroje na jednom monitoru, kdy po kliknutí na menší náhled se obrazovka v uvedené pozici přesune do hlavního pracovního okna a stane se aktivní pro klávesnici a myš daného zdroje, naopak původní zdroj se z hlavního pracovní okna přesune a zmenší do náhledu a stane se neaktivní.
Vybrané PC stanice kritické infrastruktury budou osazeny přímo ve stolech operátorů a budou přímo napojeny na vybrané LCD monitory mimo systém „AV-over-IP“ s vlastním ovládáním klávesnicí a myší. Více viz. přehledové schéma zapojení v přílohách.
Systém bude dále doplněn o audio matici, která sloučí všechny požadované zvuky ze stanic operátorů a ty následně přehraje ve dvojici aktivních reproduktorů na bocích video stěny. Jako nadstavba pro ovládání AV techniky bude sloužit 10“ dotykový displej, který umožní ovládat nejen AV techniku (projekční kostky, TV tuner a audio matici), ale také umožní spouštění přednastavených scénářů na video stěně.

Distribuční systém bude splňovat tyto minimální požadavky:
· Nepřetržitý provoz 24/7, 
· Modulární systém z Enkodérů a Dekodérů bez Windows OS.,
· Centrální správa HW vč. všech uživatelů z jednoho SW,
· Přehledné a intuitivní grafické rozhraní pro ovládání video stěny a pracoviště operátora,
· Server s obslužným SW vč. redundance SSD disků a napájení,
· Server s HOTSWAP technologií pro výměnu vadného napájecího zdroje za chodu přístroje,
· Možnost kombinace libovolných zdrojů signálu pro zobrazení, viz. Schéma výše,
· Zobrazení signálů na video stěně nebo LCD operátora v libovolném místě a velikosti,
· Systém vč. přepínání obrazu, klávesnice a myši = KVM systém po IP,
· 1 x klávesnice + 1 x myš + až čtyři LCD monitory s možností ovládání až 32 x obrazových a KVM zdrojů zároveň na jednom multifunkčním operátorském pracovišti,
· Možnost zobrazit až 8x libovolných zdrojů ve FULL HD na jednom LCD/ projekční kostce,
· Správa uživatelů s povolením/zákazem vybraných zdrojů, zobrazovačů a části video stěny,
· Možnost přejet myší (v systému AV-over-IP) z plochy LCD operátora na video stěnu,
· Správa PRESETŮ – přednastavení grafického rozložení zdrojů signálů na video stěně s opětovným vyvoláním kliknutím myši nebo ze systému třetích stran – PC, řídicí systém atd.
· Intuitivní ON-SCREEN menu pro změny PRESETŮ na monitorech operátora,
Distribuční systém bude splňovat tyto bezpečnostní požadavky:
1. Řešení zajišťuje separaci prostředí Čepro. Enkodérům z různých typů sítí nebude umožněno komunikovat mezi sebou.
Typy sítí:
•	Citect SCADA
•	Clear SCADA G
•	Clear SCADA H
•	Clear SCADA E
•	Office   
1. Komunikace s AV management serverem je iniciována AV management serverem. Ne samotnými enkodéry a dekodéry.
2. Všechny služby (na enkodérech, dekodérech, management serveru, správcovské stanici) zařízení se při spojení autentizují komunikující na síti se autentizují pomocí certifikátů.
3. Zařízení podporují 802.1x s pomocí certifikátů. Jiným zařízením nemůže být umožněna komunikace v síti.
4. Přenos dat (KVM) je šifrován.
5. Kryptografická ochrana odpovídá best practices v 2024.
6. Není možný přístup uživatelů k operačnímu systému enkodérů a dekodérů.
7. Management server je oddělený od vnější sítě, správa je prováděna dedikovaným PC.
8. Enkodéry musí omezit komunikaci přes USB na HID.
9. Žádné připojení nebude řešeno bezdrátově.
10. Dodavatel se zavazuje podporovat zařízení formou oprav bezpečnostních chyb, dodávkou náhradních dílů a servisem po dobu osmi let.
11. Nejsou používány komponenty po jejich End-of-Support.
12. Oprava bezpečnostních chyb, které můžou mít dopad na bezpečnost, bude dodávána do 3 měsíců od objevení chyby.
13. Řešení splňuje požadavky Vyhlášky o Kybernetické Bezpečnosti resp. NIS2. Stane se součástí prostředí Kritické Informační Infrastruktury (resp. Regulované služby v režimu vyšších povinností).
[bookmark: _Ref150776705][bookmark: _Ref150776710][bookmark: _Toc159844007]Systém chlazení video stěny
Pro zajištění optimálního provozu video stěny a současně minimalizaci její provozní hlučnosti je navrženo instalovat klimatizační jednotku do prostor opláštěný za video stěnou. Tímto krokem se zajistí, že chlazení bude probíhat s maximální účinností, a zároveň bude jednotka snadno přístupná pro servisní účely, včetně případné výměny. Venkovní jednotku klimatizačního systému je plánováno umístit do venkovních prostor pod okny rozvodny, vedle již existující jednotky klimatizace.
Potrubí chladicího média se předpokládá vést v podhledu dispečinku, přičemž podrobné vedení a dimenze musí být řešeno v rámci realizační projektové dokumentaci v návaznosti na typu zvolené klimatizace.
Důležité je, aby chladící výkon klimatizační jednotky byl zvolen tak, aby video stěna dosahovala optimální provozní teploty, a to s ohledem na teplotní podmínky v okolní místnosti.
Kondenzát z klimatizační jednotky je plánováno odvést pomocí čerpadla do stávajícího odpadního potrubí, které slouží pro odvod kondenzátu od stávajících klimatizačních jednotek.
Tato řešení musí být podrobně specifikováno v rámci realizační projektové dokumentaci.
[bookmark: _Toc159844008]Opláštění video stěny
Konstrukce opláštění video stěny je navržena z AL nosných profilů s bočním zádveřím a kompletní kapotáží která je tvořena vestavnými skříňovými moduly a bočními krycími skříněmi. Vše je koncipováno za účelem oddělení zadního technologického prostoru pro optimální chlazení a odvod teplého vzduchu za video stěnou. Taktéž za účelem maximální hlukové eliminace video stěny do prostor dispečinku. Dveře vedoucí do technického prostoru za video stěnou budou navrženy s minimální šířkou 1100 mm, což umožní snadný přístup a zajištění pohodlného průchodu pro účely servisu a případného stěhování IT zařízení a racků ze serverovny.
Dvě vestavné 19" rackové skříně budou umístěny pod zobrazovací stěnou. V jedné z těchto skříní budou nainstalovány doplňkové zobrazovací technologie sloužící ke distribuci obrazu, zatímco druhá skříň bude sloužit k umístění klientských stanic nekritické infrastruktury. Klientské stanice nevhodné pro instalaci do racku mohou být umístěny ve zbylé části pod zobrazovací stěnou na systémových policích. Tímto způsobem bude zajištěno optimální uspořádání a správa technických prvků video stěny s ohledem na jejich konkrétní využití. Počet integrovaných racků a případných polic není závazný a bude řešen před dodávkou systému. 
Součástí dodávky musí být provedena výrobní a dílenská dokumentace, která bude řešit přesné technické a konstrukční detaily včetně pozic jednotlivých IT zařízení v návaznosti na dodávaných zařízení a současného stavu klientských stanic a jejich umístění.  
[bookmark: _Toc159844009]Operátorské pracoviště
Stávající operátorská pracoviště jsou postavena na standardním kancelářském stolovém řešeních, která nevyhovují aktuálním požadavkům a potřebám pracovišť 24/7. Existuje několik důvodů, které nás vedou k doporučení nových operátorských stolů:
1. Nevyhovující rozměry: Stávající stoly mají omezenou pracovní plochu a neumožňují efektivní umístění veškeré výpočetní techniky a příslušenství, což vede k nepohodlné pracovní situaci operátorů.
2. Nutnost použití stolů ve druhé řadě: Kvůli nedostatečným rozměrům stávajících stolů a jejich konstrukci, je nutné umístit výpočetní techniku do stolů ve druhé řadě, což narušuje dispozici dispečinku a vzhledem k omezeným prostoru toto řešení není s novou video stěnou možné.
3. Chybějící deska pro monitory: Aktuální stoly neposkytují možnost umístit monitory na desku mimo pracovní plochu operátora, což je důležité pro udržení velké pracovní plochy a zlepšení ergonomie práce s optimálním výhledem na zobrazovací stěnu.
4. Nedostatek systémového zakončení napájení a rozvodů LAN: Stávající stoly nedisponují adekvátním systémovým zakončením pro napájení a rozvody LAN, což komplikuje organizaci a údržbu kabeláže, a tím i celkovou spolehlivost.
5. Nedostatek vestavěných zásuvek: Stávající stoly nejsou vybaveny vestavěnými zásuvkami s přípojnými místy v desce stolu, což ztěžuje pracovní prostředí bez možnosti připojení podpůrných zařízení a příslušenství. 
6. Problémy s řádným vedením kabeláže: Stávající stoly neposkytují dostatečné možnosti pro správné vedení a management kabeláže pro výpočetní techniku, což může vést ke komplikacím při údržbě a správě systému. 
[bookmark: _Toc159844010]Návrh řešení operátorských stolů 
Zvedací technologické stoly jsou uspořádány v lineární řadě před video zobrazovací stěnou a umožňují pracovat současně až šesti operátorům. Tato konfigurace byla vybrána s ohledem na optimální rozmístění požadovaného počtu monitorů a počet pracovních míst pro tři operátory v jedné směně, s možností obsluhy až šesti operátorů zároveň během střídání směn.
Před zajištěním dodávek nových stolů je nutné vypracovat výrobní a dílenskou dokumentaci, která bude obsahovat konstrukční detaily, rozvržení a umístění monitorů a podpůrných zařízení. 
Navržené stoly jsou opatřeny:
· přední zvedací rovnou deskou – pracovní plochou s ergonomickou PUR hranou.
· zadní deskou pro umístění monitorů/monitory lze postavit na tuto desku, nebo montovat na polohovací ramena
· přední a zadní deska je oddělena kartáčem pro protažení kabelů od monitorů a klávesnic
· sestava desek se dá výškově polohovat dle potřeby operátora v rozmezí 750-1250 mm
· zdvih desek zajišťuje 5 samostatných zdvihových jednotek (aktuátorů), vše je synchronizováno pomocí dvou propojených řídících jednotek
· sestava desek je podepřena pevnou rámovou konstrukcí sloužící proti prohybu desek
· ovládání zdvihu desky je zajištěno pomocí ovladače montovaného pod přední hranou každého stolu
· každé pracoviště je ve spodní části pod pracovní deskou opatřeno čtyřmi samostatnými rackovými skříněmi, vždy po 9U vestavbové výšky (pro klientské stanice kritické infrastruktury a doplňkové zobrazovací technologie sloužící distribuci obrazu)
· technologická část je určena pro instalaci napájecích rozvaděčů, napájecích panelů a pro umístění pracovních stanic na rackové police
· přístup do technologické skříně uvnitř stolů je možný ze zadní části stolu a rovněž z přední strany tedy ze strany od operátora.
· každý stůl je vybaven podružným rozvaděčem (rozvodnicí)
· rozvodnice umožňuje silové zakončení zálohované i nezálohované silové sítě a její odjištění uvnitř stolu.
· z rozvodnice je napájeno z nezálohované části, osvětlení pracoviště – 2 x lampa pro každý stůl, dále zdvih pracovní desky a rovněž 2 x uživatelské pracovní místo pro každý stůl
· ze zálohované části rozvodnice jsou napájeny dva samostatné 19“/1U PDU panely, každý po 9x 230 V ČSN, tyto panely jsou instalovány do každé poloviny stolu v technologické 19“zástatvbě a budou sloužit k napájení monitorů a pracovních stanic
· celá technologická část stolu je pasivně odvětrána pomocí perforací a větracích otvorů
· technologická spodní část stolu je s pohyblivou pracovní deskou propojena pomocí 3 ks energetických řetězů
Doplňkové vybavení stolů:
· ergonomická ramena pro monitory
· uživatelská přípojná místa/pro každý stůl 2ks, vždy 2x230V ČSN a USBA a USB C napájecí
· LED osvětlení pracovišť/dvojitá stabilní lampa např. CORONA, svítivost 4000K, plně regulovatelný výkon
· dělicí nízké skříně mezi jednotlivými pracovišti / v každé skříni je umístěn 4 zásuvkový kontejner a jedna roletová skříň
Sedací nábytek 24/7
· židle např. KAB K4-operátorské sezení 24/7 s hloubkově nastavitelným sedákem
[bookmark: _Toc159844011]Stavební připravenost
Pro implementaci video stěny je nezbytné vyklidit stávající prostory dispečinku. Během realizace této změny musí provozovatel zajistit odpojení výpočetní techniky a HW vybavení dispečinku včetně zajištění provizorního provoz mimo dotčené prostory. 
Dále je nutné zdůraznit, že veškeré odpady vzniklé v průběhu demontážních prací musí být odpovídajícím způsobem odvezeny a zlikvidovány. Tato likvidace musí probíhat v souladu s požadavky stanovenými v zákoně č. 185/2001 Sb. o odpadech a v souladu s platnými právními předpisy. 
[bookmark: _Toc159844012]Stavební úpravy
Stavební úpravy, které budou provedeny v rámci této implementace, budou omezeny na minimální rozsah. Tyto úpravy zahrnují lokální opravy, zapravení a vytvoření prostupů pro kabelové svazky.
V současnosti jsou u každého stávajícího operátorského stolu dva prostupy o průměru přibližně 50 mm, kterými je vedena kabeláž zásuvkových okruhů a datových zásuvek. Po demontáži této kabeláže bude provedeno zapravení těchto prostupů.
Pro možnost přivedení nové kabeláže k novým operátorským stolům a video stěně bude nutné vytvořit nové prostupy z kabelového prostoru v 1.PP na nové pozice stolů a racků video stěny. Tyto prostupy budou navrženy a provedeny odděleně pro vedení kabeláže napájení a datových zásuvek tak, aby nedocházelo k souběhům vedení NN a SLP kabeláže.
Před zahájením dodávek musí zhotovitel připravit výrobní a dílenskou dokumentaci, ve které bude detailně popsáno umístění a specifikace prostupů v souladu s požadavky výrobce stolů a video stěny.
Před umístěním video stěny a stolů je také navržena výmalba celé místnosti, včetně lokálních oprav stěn. Výmalba by měla probíhat ve dvou vrstvách, aby bylo dosaženo optimálního vzhledu.
[bookmark: _Toc159844013]Podlaha
Podlaha stávajícího dispečinku je tvořena dvěma typy povrchů. Vinyl v barvě přírodního dřevodekoru je položen mimo operátorské pracoviště (sestavu stolů). Uvnitř sestavy stolů v místě zvýšené zátěže je pak provedena epoxidová stěrka. 
Oba typy podlahových povrchů budou odstraněny a nahrazeny novou vinylovou podlahou v celé ploše (cca 100 m2). Nový vinyl musí být pro komerční / průmyslové využití se silným zatížením (třída 34/43) a vhodný pro kolečkové židle dle ISO 4918.
[bookmark: _Toc159844014]Podhled
Stávající minerální podhled o rozměrech 600x600 mm se navrhuje zachovat, protože nad podhledem prochází existující elektroinstalace a sdělovací kabely. Tento stávající podhled je v dobrém stavu a nepotřebuje být nahrazen novým.
V rámci implementace nového osvětlovacího systému a umístění dvou stávajících vestavných stropních klima jednotek bude však nezbytné provést lokální úpravy a přesuny dílců minerálního podhledu. Tyto úpravy budou provedeny v souladu s novými světly a novým umístěním klimajendotek. Je také třeba počítat s tím, že bude nutné doplnit nové dílce podhledu v rozsahu, který by neměl přesáhnout 15 % celkové plochy podhledu. Tím bude zajištěno, že podhled bude odpovídat novým potřebám a bude plně funkční v rámci nového uspořádání dispečinku.
[bookmark: _Toc159844015]Okna
Stávající horizontální rolety navrhujeme nahradit minimálně vnitřními zatemňovacími „blackout“ roletami, v optimálním případě venkovními hliníkovými motorickými žaluziemi nebo roletami.
Implementace zatemňovacích blackout rolet do oken dispečinku je důležitým prvkem zajištění efektivního provozu a pohodlí v těchto prostorách. Díky jejich schopnosti dokonale zatemnit místnost umožní operátorům lépe vidět obrazovky monitorů a získávat jasné a čitelné informace za různých světelných podmínek. Nutno podoktnou, že dispozice video stěny se nachází naproti oknům a stínění minimálně tímto typem rolet je nevyhnutelné (zazdění oken není možné). Stíněním bude z velké části eliminována nevýhoda tohoto dispozičního řešení.
Vnitřní rolety musí být vybaveny boční vodící lištou, která nejen vede látku, ale hlavně zabraňuje pronikání světla po stranách rolety. Celkem bude roletami osazeno 7ks oken a jedno dveřní křídlo s nadsvětlíkem o celkové výměře cca 17 m2. 
[bookmark: _Toc159844016]Dveře
Nebudou dotčeny.
[bookmark: _Toc159844017]Vytápění
Nebude dotčeno.
[bookmark: _Toc159844018]Chlazení
Předpokládáme, že současné umístění dvou stávajících stropních klimatizačních jednotek bude zpravidla vhodné i pro nové uspořádání prostoru. Nicméně, je třeba vzít v úvahu možnost potřeby přemístit tyto klimatizační jednotky vzhledem k plánované výměně stropního osvětlení. Nová dispozice, která bude zahrnovat umístění stropních svítidel, by mohla vyvolat potřebu upravit umístění klimatizačních zařízení tak, aby byly zachovány optimální podmínky osvětlení a zároveň efektivita klimatizace. Zajištění požadovaných parametrů prostředí v prostoru za stěnou je řešeno v kapitole 1.3. Systém chlazení video stěny
[bookmark: _Toc159844019]Osvětlení
Navrhujeme výměnu stávajících 24 rastrových zářivkových svítidel o rozměru 600x600 za moderní stropní vestavná svítidla téhož rozměru s možností stmívání, například systémem DALI. Tato svítidla budou vybavena vyjímatelným světelným zdrojem a vyměnitelným driverem, což zajistí snadnou servisovatelnost. Životnost světelného zdroje bude minimálně 80 000 hodin, což zaručí dlouhodobou spolehlivost. Ovládání osvětlení bude zajištěno ze stávajících vypínačů, ale bude také rozšířeno o bezdrátové ovládání pomocí bezdrátového řídícího prvku a dálkových ovladačů, které budou k dispozici u každého operátorského stolu. 
Při dodávce nového osvětlení je nutné počítat s výměnou stávající NN kabeláže od vypínačů ke svítidlům, včetně demontáže a opětovné montáže kazet minerálního podhledu.
Před zahájením dodávek svítidel musí být vypracován projekt osvětlení včetně výpočtu intenzity osvětlení. Při návrhu osvětlení musí být pečlivě dodrženy všechny platné legislativní požadavky, zejména norma ČSN EN 12464-1, aby byla zajištěna optimální kvalita osvětlení a bezpečnost prostoru.
[bookmark: _Toc159844020]Elektroinstalace
Nová video stěna musí být napájena novým zálohovaným přívodem za UPS, a to včetně racků, které budou implementovány do konstrukce video stěny. Jelikož se v místě nové video stěny nenachází žádný stávající využitelný přívod napájení, musí být proveden přívod nový. Oba racky ve video stěně budou napájeny dvěma samostatně jištěnými zálohovaným okruhy (společné pro oba rozvaděče). Pro napájení video stěny budou též vyvedeny minimálně dva samostatně jištěné zálohované okruhy (pokud nebude výrobcem určeno jinak). Každý okruh jak pro RACKY, tak pro monitorovou stěnu bude z jiné napájecí zálohované větve. Stávající systém zálohovaného napájení je v rozvaděči „R UPS A-B“ rozdělen na větev „A“ a „B“ s oddělenými jednotkami UPS. Pro monitorovou stěnou a racky ve video stěně bude tedy třeba zajistit 4 samostatně jištěné zálohované okruhy (2ks z větve A a 2ks z větve B).
Z důvodu změny dispozice dispečerských stolů je nutné vyřešit i jejich nové napájení. Stávající zásuvkové okruhy (celkem 7) musí být odpojeny od stolů a z rozvaděče „R UPS A-B“. Stávající kabeláž vedená v kabelovém prostoru 1.PP musí být demontována. Každý nový stůl musí být napájen jedním nezálohovaným samostatně jištěným okruhem pro napájení pohonu stolu, osvětlení a uživatelských zásuvek na desce stolu. Dále pak dvěma samostatně jištěnými zásuvkovými zálohovanými okruhy, každý z jiné větve (A a B) pro napájení IT techniky (monitory a klientské stanice). Pro stoly je tedy celkem nutné počítat se 3 nezálohovanými okruhy z rozvaděče R NN DP 071, 3 zálohovanými okruhy větve A z rozvaděče R UPS A-B a 3 zálohovanými okruhy větve B z rozvaděče R UPS A-B. 
Klimatizační jednotku video stěny je navrženo napájet z rozvaděče nezálohované části R NN DP 071. 
V rozvaděči R NN DP 071 může být využito stávajících rezervních jističů, v rozvaděči R UPS A-B na větvi A může být využito stávajících jističů po odpojení zásuvkových okruhů stolů, na větvi B musí dojít k doplnění / výměně jističů. 
Pro vedení kabeláže napájecích okruhů může být v rámci kabelového prostoru v 1.PP využito stávajících kabelových lávek a žlabů. Je ale nutné počítat s vybudováním nových kabelových odbočných tras od hlavních tras k pozicím kde se budou nacházet prostupy k dispečerským stolům. Délka nových kabelových žlabů by neměla přesáhnout 30 m.
Pro rozvody je třeba počítat z novu kabeláží typu CYKY.
Před zahájením prací a o to včetně odpojení stávajících okruhů musí být vyhotovena realizační projektová dokumentace, která bude řešit dispoziční řešení zásuvkových okruhů, vývodů, kabelových tras a schémat rozvaděčů. Stejně tak po ukončení akce musí být vyhotovena projektová dokumentace skutečného provedené včetně schémat rozvaděčů.
[bookmark: _Toc159844021]Datové rozvody
Pro optimální funkci technologických prvků video stěny, zajišťující přenos obrazu, klientské stanice a příslušenství, jako jsou telefony, tiskárna a další, je nezbytné tyto prvky připojit na místní LAN. 
Současné operátorské stoly jsou připojeny pomocí 64 portů RJ45 z RACKU umístěného v přilehlé serverovně, přičemž stávající rozvod je realizován kabely UTP kategorie 5e. S ohledem na novou dispozici je nezbytné odpojit veškeré datové zásuvky od stolů a RACKU a demontovat stávající kabeláž.
V rámci nového uspořádání dispečinku a zobrazovací stěny navrhujeme změnu topologie ve srovnání se současným stavem. Navrhuje se umístit distribuční RACK pod monitorovou stěnou, který bude sloužit výhradně pro datové rozvody dispečinku. Tato změna v topologii s vedlejším rozvaděčem dispečinku pod monitorovou stěnou zabezpečí nezávislost na serverovně a umožní přivedení datové konektivity dispečinku z jiného směru. To zajistí nepřetržitý provoz i v případě odstavení serverovny administrativní budovy.
Konektivitu racku zajistí nový optický kabel s minimálně 8 vlákny SM9/125, vedoucím z racku v sousední serverovně. Vzhledem k budoucím možnostem lze zvážit i redundantní přímé připojení z jiného směru.
Každý operátorský stůl bude vybaven 8 porty RJ45, což celkem představuje 24 portů RJ45, které budou na straně racku zakončeny na 24 portovém patch panelu. Na straně stolů budou kabely rovněž zakončeny na 19“ patch panelu pro 24 portů RJ45. Počet portů se bude přizpůsobovat počtu klientských stanic v daném operátorském stole. Tato studie momentálně zohledňuje pouze umístění klientských stanic kritické infrastruktury. Klientské stanice umístěné v racku pod monitorovou stěnou budou přímo připojeny do switche (dodávkou IT oddělení). Do tohoto switche budou zapojeny také další IT zařízení, včetně telefonů a zařízení pro přenos obrazu.
Vedení metalické kabeláže z racku ke stolům je navrženo provést stejným způsobem jako kabeláž napájení, tj. prostřednictvím prostupů do kabelového prostoru, kde bude vedena v existujících a nových kabelových trasách. Celková délka nových tras by neměla přesáhnout 20 metrů.
Veškeré rozvody LAN musí být provedeny v souladu se standardy OIT. Před zahájením realizace bude nutné vypracovat realizační projektovou dokumentaci, který detailně specifikuje místa a způsoby zakončení kabeláže, průběh kabelových tras atd. v souladu se standardem Čepro OIT 2023.  
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Před zahájením realizace musí být vypracována realizační projektová dokumentace, která bude zahrnovat veškeré technická řešení a konstrukční detaily. Projektová dokumentace bude řešit přesné rozmístění komponent aj. dodávaných prvků a zařízení, včetně schémat, výpočtů a výrobních a dílenských schémat. Projektová dokumentace bude dále obsahovat technickou zprávu s řádným popisem technického řešení.  
[bookmark: _Toc159844024]Projekt skutečného provedení
Po dokončení realizace musí být vyhotovena projektová dokumentace skutečného provedení na veškeré dodávané systémy a zařízení. Projektová dokumentace LAN musí být provedena dle standardu OIT Čepro a.s..
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Tato zpráva obsahuje veškeré náležitosti pro tento projektový stupeň a zohledňuje veškeré podklady, které byly k dispozici. 
Studii je nutno brát jako jeden celek a není možno používat jednu její část odděleně od ostatních. 
Tato studie nenahrazuje realizační projektovou dokumentaci ani výrobní a dílenskou dokumentaci, která bude součástí díla.
V případě využití studie k jiným účelům, nebere zpracovatel jakékoli záruky za případné škody vzniklé jeho využitím k účelu, pro který nebyl zpracován.
Informace z této studie mohou být použity pouze a jen pro potřeby přímo související s předmětem řešeného problému. 
Šíření, poskytování a další reprodukce tohoto dokumentu jakož i jeho částí třetím osobám je bez výslovného souhlasu autora zakázáno. Odpovědnost za škody vzniklé v důsledku neoprávněného užití a reprodukce nese ten, kdo porušil tento zákaz.
Předložená studie je zpracována v souladu se všemi projektantovi známými a dostupnými informacemi týkajícími se řešeného problému. Provedení musí odpovídat platným normám a předpisům v ČR.
							
Vypracoval: Marcel Pilát	V Benešově, 11/2023
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