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1. IDENTIFIKACNI UDAJE
1.1 Udaje o stavbé

Nazev stavby: Instalace nové fotovvoltaické elektrarny s vykonem 991,9 kWp v arealu
Litvinov spole¢nosti CEPRO, a.s.

Misto stavby: Aredl spolegnosti CEPRO, a.s. — Litvinov

GPS souradnice: 50.5512708 N, 13.6051017 E

Pozemky parcelnich Cisel: p. €. 467/4; p. €. 467/13; p. €. 449/2; p. €. st. 220, bez &. p.

Katastralni uzemi: Dolni Jifetin [629260] zapsané na LV ¢.: 215, evidované v katastru
nemovitosti Katastralni ufad pro Ustecky kraj, Katastralni pracovisté Most:;
RUzodol [686191] zapsané na LV &.: 2862, evidované v katastru nemovitosti
Katastralni ufad pro Ustecky kraj, Katastralni pracovisté Most.

1.2 Udaje o stavebnikovi

CEPRO, a.s.

Se sidlem: Délnicka 213/12, HoleSovice, 170 00 Praha 7
IC: 601 93 531

DIC: CZ60193531

Zastoupena: Mgr. Jan Duspéva, pfedseda pfedstavenstva

Ing. FrantiSek Todt, ¢len pfedstavenstva

Osoba povérena jednanim: Ing. Petr Lux — vedouci oddéleni Alternativni energie
Telefon: +420 737 210 742
Email: petr.lux@ceproas.cz

1.3 Udaje o zpracovateli dokumentace
YOUNG4ENERGY s.r.o.

Spole€nost zapsana v OR u Krajského soudu v Ostravé oddil C, viozka 62302.

Se sidlem: Korunni 595/76, Marianské Hory, 709 00 Ostrava

IC: 040 83 351

DIC: CZ 040 83 351

Jednajici: Ing. Jan Mendrygal, Ing. Vit Lebeda, jednatelé spolecnosti

Zodpovédni projektanti:

Hlavni projektant projektu:

1) Ing. Vaclav Kucera, autorizovany inZzenyr v oboru Technologicka zafizeni staveb IT00, 1102176.

Technologicka zafizeni staveb:

1) Ing. Véaclav Ku€era, autorizovany inzenyr v oboru Technologicka zafizeni staveb IT00, 1102176.
2) David Hene$

Elektrotechnicka zarizeni:

1) Ing. Lukas Havli¢ek
Ridici systémy a MaR:

1) Ing. Jan Mendrygal
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Pozemni stavitelstvi:

1) Ing. Zuzana Kutlakova

Pozarni bezpeénost staveb:

1) Ing. Tomas Dufka
2) Ing. Ondfej Faldyna, autorizovany inZzenyr v oboru Pozarni bezpe€nost staveb IH00, 1103874

Energeticky posudek:

1) Ing. Jan Mendrygal, Energeticky specialista — opravnéni EA a EP, €. opravnéni 1760, technické
zafizeni staveb.

2. UCEL A ROZSAH PROJEKTU
2.1 Uvod

Pfedmétem tohoto stavebniho objektu je instalace nového fidiciho systému pro Ffizeni nové budované
fotovoltaické elektrarny. Ridici systém zahrnuje zaroveri softwarovou platformu, ktera bude detailné
zobrazovat hospodareni s elektfinou (vizualizace a archivace dat spojenou s vyrobou elektfiny a spotfebou
elektfiny) a s moznosti ukladani dat a rovnéz bude fidit vyrobu elektrické energie pro jednotlivé ¢asti nové
instalované fotovoltaické elektrarny. Soucasti Fidiciho systému bude také instalace vSech potfebnych
fidicich prvkl (PLC jednotky) s vizualizaci, dopojenim na jednotlivé zajmové datové rozvody a instalace
vS§ech nezbytnych hardwarovych prvkid v podobé jednotlivych rozvadécu a jednotlivych elektroméru.

V ramci této technické zpravy jsou popsany jednotlivé hardwarové komponenty, které budou fFidit,
archivovat a analyzovat data s vykreslenim hospodaieni s elektrickou energii v arealu a rovnéz vyrobu
elektrické energie z navrzenych FVE. Soucasti tohoto souboru je instalace rozvadéte MaR2 v nové
budované trafostanici s oznaceni TS FVE 1 (feSi stavebni objekt SO 02), vybudovani komunikace pomoci
vnitini sité. V ramci tohoto stavebniho objektu dojde rovnéz k dopojeni na nové vybudovany rozvadéc
AXY a MaR1 pro Fizeni fotovoltaickych elektraren dle pokynl provozovatele lokalni distribu¢ni soustavy,
ktery bude instalovan v misté pfipojeni arealu.

Cely systém bude fizen na bazi softwarové platformy SCADA, ktera bude zajiStovat vizualizace s moznosti
omezeného fizeni FVE jako celku. Dale bude vizualizace obsahovat energeticky management, ktery bude
sledovat hospodareni s elektfinou (spotfeba a vyroba), bude tedy schopen zobrazovat aktualni hodnoty,
tyto hodnoty i archivovat s naslednym zobrazovanim historickych trendu.

V ramci projektu bude také instalovan datovy koncentrat pro sbér a zpracovani dat v realné ¢asu vSech
systémq, i jako rozhrani mezi dal$imi systémy a systémy pro obecna zpracovani dat. Siroké moznosti
vyuziti datového koncentratu jsou dany podporou komunikacnich standardu, vcetné implementace
souCasnych bezpecénostnich standardli, systémovych rozhrani z oblasti méfeni energii a médii, fizeni
technologii a vymény dat s databazovymi systémy.

2.2 Popis navrhovaného stavu

Navrzeny fFidici systém bude pFedstavovat pokrocily systém zabezpecujici fizeni a monitorovani
energetickych tokl ve vnitroarealové elektrické soustavé se vSemi navrzenymi opatfenimi. Navrzeny fidici
systém bude poskytovat uzivateli komplexni pohled na fizenou energetickou soustavu pomoci systému
SCADA, ktery bude disponovat dvéma urovnémi:

o Uroven energetického managementu, kde systém podrobné& monitoruje cely energeticky systém a
jeho jednotlivé soucasti z pohledu energetickych tokd a provoznich parametri a klicovych
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indikatord vykonnosti v navaznosti na urcité zavislosti (napf. uc€innosti vyroby, mnozstvi vyroby
atd.). Monitorované parametry jsou pfitom zpracovavany ve formé pravidelnych vykaz(.

o Dispecerska — fidici uroven, kde navrzeny fFidici systém bude zajistovat moznost vypnuti a
CasteCné regulace celé FVE. Vramci této urovné bude také pro zajisténi dalkového servisu
vizualizovany zakladni hodnoty (proudy, napéti, vykon) jednotlivych panell tak, aby bylo véasné
reagovano v pfipadé jakychkoliv zmén v danych hodnotach (MONITORING SOLAREDGE).

Navrzeny Fidici systém musi byt zaloZen na nejpokrocilejSich standardech kybernetické bezpecnosti. Pfi
komunikaci s jednotlivymi zafizenimi (zdroje, komunikace mezi lokalnim Fidicim systémem a cloudovou
urovni) pouziva tfi vrstvy kryptografického zabezpeceni. Prvni jsou asymetrické podpisy zalozené na
kombinaci privatnich a verejnych podpisovych kli€d. Tyto podpisy jednoznacné verifikuji, Ze méfena data
skute¢né vznikla na daném zafizeni a nebyla fidicimu systému ,podvrzena“ nepovolanou entitou. Tim je
dosazeno garance autenticity dat.

Druhou vrstvou je asymetrické Sifrovani celého datového toku mezi lokalni Fidici jednotkou umisténou u
investora a cloudovou urovni, ve které se data agreguji a vyhodnocuji. Navrzeny fidici systém bude
podporovat az 3072bitové RSA Sifrovani. Na rozdil od konvenéniho symetrického Sifrovani je vyhodou
pouziti asymetrického Sifrovani fakt, Ze privatni kli¢, ktery jako jediny dokaze data deSifrovat, se nachazi
jen u pfijemce dat.

TFeti vrstvou zabezpecleni je komunikace vyhradné pfes zabezpetené datové kanaly (VPN, resp. SSH
tunely). Na cloudové uarovni fidiciho systému je podpora spravy uzivateld s vynucenim silnych hesel,
dvoufaktorové autentikace, kde je kromé pFistupového hesla vyZzadovano ovéfeni identity uzZivatele pres
SMS kad zaslany na konkrétni telefonni Cislo. V8echny pfistupy uzivatelt do systému, jakoz i jejich akce,
jsou automaticky logovany tak, aby bylo vzdy mozné zjistit, ktery uzivatel pouzil, kterou funkcionalitu, jaky
zasah do systému proved!.

Navrzeny fidici systém bude ukladat aktualni a historicka procesni data ve specializované telemetrické
databazi, ktera je uzpisobena k ukladani velkého mnozstvi dat (fadové tisice datovych bodd za sekundu
pro kazdou instalaci). Databaze je na disku uloZzena v zaSifrované podobé a je v pravidelnych intervalech
zalohovana. K dosazeni maximalni dostupnosti databaze je tato rozdélena na vice paralelnich instanci,
pfiemz kazda bézi na samostatném serveru. Jednotlivé instance se mezi sebou automaticky
synchronizuji v pfipadé doasného vypadku nékterého ze serveru. Klient komunikuje s databazi pfes tzv.
LOAD BALANCER, ktery pfidéli spojeni té instanci, ktera ma aktualné nejrychlejSi odezvu. Tim se
minimalizuje reakéni doba databaze a zajistuje se maximalizace uzivatelského komfortu.

Ridici systém bude dodan véetn& veskerého potiebného hardwarového vybaveni kabelaze. Pro lokalni
komunikaci se zdroji slouzi tzv. lokalni CONTROLLER reprezentovany pramyslovym PC/HMI, které
poskytuje dostateCny vypocetni vykon pro poskytovani vSech funkcionalit. Lokalni CONTROLLER
komunikuje s jednotlivymi zafizenimi pfes protokol MODBUS (podpora MODBUS TCP i RTU), pomoci
sériového rozhrani RS-232 a RS-485, jakoz i pomoci HTTP/HTTPS komunikace.

Ridici systém bude dodan véetné veskerého potfebného softwarového vybaveni s tim, Ze je na zhotoviteli,
zdali navrhne ukladani dat na misté samém nebo prostfednictvim cloudového uloZidté. Navrzeny Fidici
systém muze byt pfitom rozdélen na cloudovou vrstvu, ve které probiha agregace dat, jejich zpracovani a
vyhodnocovani a lokalni vrstvu provadénou na lokalnim CONTROLLERU (pramyslovy pocita¢ / HMI). Obé
vrstvy komunikuji pomoci tfiuroviiového kryptografického zabezpeéeni popsaného vySe. Lokalni vrstva
implementuje fidici algoritmy vyZadujici rychlou reakci (napf. hlidani rezervované kapacity atd.). Cloudova
vrstva implementuje Uroven energetického managementu.
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3. SEZNAM VSTUPNICH PODKLADU

3.1 Obecné podklady
Projektova dokumentace stavajicich budov a technologii:

o Pozadavky investora, provozovatele.

e \ypis z katastru nemovitosti.

o Studie stavebné technologického feseni FVE.
e Energeticky posudek.

e Protokol &. 59-2020 o uréeni vnéjsich vlivii podle CSN 33 2000-1 ed.2, CSN 33 2000-5-51 ed.3 a
uréeni nebezpeénych prostort dle CSN EN 60079-10-1 ed.2.
e Mistni provozné& bezpeénostni predpis vedouciho stfediska 1 Produktovody, Cislo:
49/HSE/03/03/PRO/2017.
e Smlouva o pfipojeni zakaznika k LDS pro odbérné misto vn €. 0005.
e Fotodokumentace.
Obecné podklady:

¢ Dokumentace jednotlivych komponenta.
o Pozadavky investora a dalSich osob zodpovédnych za provoz dot€eného arealu.

Mistni Setfeni:
Dokumentace pro provadéni stavby byla zpracovana na zakladé poznatkt z mistniho Setfeni za UcCasti

Mgr. Romana Mendrygala, Davida HeneSe, Ing. Jana Mendrygala, v ramci, kterého byl proveden
komplexni stavebné technicky a inzenyrsky prazkum.

3.2 Normy a predpisy
Dokumentace je provedena podle platnych zakontl a vyhlasek legislativy Ceské republiky, dale podle
predpisti CSN platnych v dobé zpracovani dokumentace, a to zejména dle t&chto dokument:

v

e Zakon ¢. 183/2006 Sb., zakon o uzemnim planovani a stavebnim fadu (stavebni zakon),
v aktualnim platném znéni.

¢ Vyhlaska €. 499/2006 Sb., o dokumentaci staveb, v aktualnim platném znéni.

o Vyhlaska €. 268/2009 Sb., o technickych pozadavcich na stavby, v aktualnim platném znéni.

e Zakon €. 406/2000 Sb., zakon o hospodareni energii, ve znéni pozdéjSich pfedpisu.

e Zakon &. 458/2000 Sb., zakon o podminkach podnikani a o vykonu statni spravy v energetickych
odvétvich a o zméné nékterych zakonu (energeticky zakon), ve znéni pozdéjsich predpisa.

e CSN 33 0010 ed. 2 - Elektricka zatizeni. Rozdéleni a pojmy.

e CSN 330165 ed. 2 - Znadeni vodi&d barvami anebo &islicemi — Provadéci ustanoveni.

e CSN EN 60529 - Stupné ochrany krytem (kryti — IP kéd).

e CSN EN 60445 ed. 5 - Zakladni a bezpeénostni zasady pro rozhrani &lovék-stroj, znadeni a
identifikaci — Oznacovani vodi¢t barvami nebo pismeny a Cislicemi.

o CSN 33 1500 - Elektrotechnické predpisy. Revize elektrickych zafizeni.

e CSN 33 1600 ed. 2 - Revize a kontroly elektrickych spotfebiti béhem pouzivani.

o CSN 33 2000-1 ed. 2 - Elektrické instalace NN — Cast 1: Zakladni hlediska, stanoveni zakladnich
charakteristik, definice.

o CSN 33 2000-4-41 ed. 3 - Elektrické instalace nizkého napéti — Cast 4-41: Ochranna opatteni pro
zajisténi bezpecénosti — Ochrana pred urazem elektrickym proudem.

e CSN 33 2000-4-43 ed. 2 - Elektrické instalace nizkého napéti — Cast 4-43: Bezpeénost — Ochrana
pred nadproudy.

o CSN 33 2000-7-729 - Elektrické instalace nizkého napéti — Cast 7-729: Zafizeni jednoudelova a
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ve zvlastnich objektech — Uli¢ky pro obsluhu nebo udrzbu.

o CSN 33 2000-5-51 ed.3+Z1+Z2 — Elektrické instalace nizkého napéti — Cast 5-51: Vybér a stavba
elektrickych zafizeni — Obecné predpisy.

e CSN 33 2000-5-54 ed. 3 - Elektrické instalace nizkého napéti — Cast 5-54: Vybér a stavba
elektrickych zafizeni — Uzemnéni a ochranné vodice.

o CSN 33 2000-6 ed. 2 - Elektrické instalace nizkého napéti — Cast 6: Revize.

e CSN 33 2000-5-52 ed. 2 - Elektrické instalace nizkého napéti — Cast 5-52: Vybér a stavba
elektrickych zafizeni — Elektricka vedeni.

e CSN 33 2000-5-537 ed. 2 - Elektrické instalace nizkého napéti — Cast 5-53: Vybér a stavba
elektrickych zafizeni — Pfistroje pro ochranu, odpojovani, spinani, fizeni a monitorovani — Oddil
537: Odpojovani a spinani.

e CSN 33 2130 ed. 3 - Elektrické instalace nizkého napéti — Vnitfni elektrické rozvody.

e CSN 33 2180 - Elektrotechnické piedpisy CSN. Pfipojovani elektrickych pfistroji a spotfebidui.

e CSN 33 4010 - Elektrotechnické predpisy. Ochrana sdélovacich vedeni a zafizeni proti prepéti a
nadproudu atmosférického pavodu.

e CSNEN 62305-1 ed. 2 - Ochrana pred bleskem — Cast 1: Obecné principy.

e CSNEN61557-1 ed. 2 - Elektricka bezpe&nost v nizkonapétovych rozvodnych sitich se stfidavym
napétim do 1 000 V a se stejnosmérnym napétim do 1 500 V — Zafizeni ke zkouSeni, mé&Feni nebo
sledovani &innosti prostfedkd ochrany — Cast 1: V8eobecné pozadavky.

o CSNEN 61557-4 ed. 2 - Elektricka bezpe&nost v nizkonapétovych rozvodnych sitich se stfidavym
napétim do 1 000 V a se stejnosmérnym napétim do 1 500 V — Zafizeni ke zkouseni, méfeni nebo
sledovani &innosti prostfedkl ochrany — Cast 4: Odpor vodit uzemnéni, ochranného pospojovani
a vyrovnani potencialu.

e CSN 33 2000-4-42 ed. 2 - Elektrické instalace nizkého napéti — Cast 4-42: Bezpe&nost — Ochrana
pred ucinky tepla.

o CSN 332000-4-443 ed. 3 - Elektrické instalace nizkého napéti — Cast 4-44: Bezpeénost — Ochrana
pfed ruSivym napétim a elektromagnetickym ruSenim — Kapitola 443: Ochrana pfed atmosférickym
nebo spinacim pfepétim.

o CSN 33 2000-4-45 - Elektrotechnické predpisy. Elektricka zafizeni. Cast 4: Bezpeénost. Kapitola
45: Ochrana prfed podpétim.

e CSN 33 2000-4-46 ed. 3 - Elektrické instalace nizkého napéti — Cast 4-46: Bezpeé&nost —
Odpojovani a spinani.

o CSN332000-7-712 ed. 2 - Elektrické instalace nizkého napéti — Cast 7-712: Zafizeni jednoudelova
a ve zvlastnich objektech — Fotovoltaické (PV) systémy.

e CSN EN 60909-0 ed. 2 - Zkratové proudy v trojfazovych stfidavych soustavach, Vypoget proudd.

o CSN 60865-1 ed. 2 - Zkratové proudy — Vypocet tginkd — Cast 1: Definice a vypodetni metody.

o CSN EN 62 305-4 ed. 2 - Ochrana pFed bleskem — Cast 4: Elektrické a elektronické systémy ve
stavbach.

e CSNEN 50110-1 ed. 3 - Obsluha a prace na elektrickych zatizenich — Cast 1: Obecné pozadavky.

e CSN EN 50274 - Rozvad&se NN — Ochrana pred Grazem elektrickym proudem — Ochrana pied
neumysinym pfimym dotykem nebezpecénych zivych &asti.

o CSN 331310 ed. 2 - Bezpe&nostni pozadavky na elektrické instalace a spotiebice uréené k uzivani
osobami bez elektrotechnické kvalifikace.

o CSN 73 6005 - Prostorové usporadani vedeni technického vybaveni.

e CSN EN 61439-1 ed. 2 - Rozvadéde nizkého napéti — Cast 1: VSeobecna ustanoveni,

e CSN EN 61140 ed. 3 - Ochrana pied urazem elektrickym proudem — Spoleéna hlediska pro
instalaci a zafizeni.

e CSNISO 3864-1 - Grafické znacky — Bezpe&nostni barvy a bezpe¢nostni znagky — Cast 1: Zasady
navrhovani bezpeénostnich znacek a bezpeénostniho znaceni.
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4. TECHNICKE PARAMETRY MIiSTA INSTALACE

4.1 Napétové soustavy
Stfidava strana VN 6 kV (AC):

e 6kV50HzIT.
Stfidava strana NN 230 V/400 V (AC):

e 3 PEN AC 50 Hz, 230/400 V, TN-C.
e 3 PEN AC 50 Hz, 230/400 V, TN-C-S.
e 3 PEN AC 50 Hz, 230/400 V, TN-S.

Stejnosmérna strana (DC) ¢ast:
e 2DC 1000 V/IT.

4.2 Ochrana pred urazem elektrickym proudem

Ochrana pred urazem elektrickym proudem bude provedena dle CSN EN 61140 ed. 3 a CSN 33 2000-4-
41 ed. 3 a pro DC stranu dle CSN 33 2000-7-712 ed. 2.

Druh ochranného opatreni:

e Automatické odpojeni od zdroje v siti TN: CSN 33 2000-4-41 ed. 3 &l. 411; CSN EN 61140 ed. 3
¢l. 6.2.

o Dvojitd nebo zesilena izolace: CSN 33 2000-4-41 ed. 3 &l. 412; CSN EN 61140 ed. 3 &l. 6.3.

e Zakladni ochrana (dfive ochrana pfed nebezpetnym dotykem zivych &asti): Zakladni ochrana:
CSN EN 61140 ed. 3 ¢&l. 5.2.

e Zakladni izolace Zivych &asti: CSN 33 2000-4-41 ed. 3 pfiloha A, &l. A1; CSN EN 61140 ed. 3 &l.
5.2.2.

e Prepazky nebo kryty: CSN 33 2000-4-41 ed. 3 piiloha A, &l. A2; CSN EN 61140 ed.3 &l. 5.2.3.

e Ochrana pfi poruSe (dfive ochrana pfed nebezpe&nym dotykem nezivych €asti): Pfidavna izolace:
CSN 33 2000-4-41 ed. 3 &l. 412.1.1.; CSN EN 61140 ed. 3 &l. 5.3.2.

e Ochranné pospojovani: CSN 33 2000-4-41 ed. 3 &l. 411.3.1.2.; CSN EN 61140 ed. 3 &l. 5.3.3.

e Automatické odpojeni od zdroje: CSN 33 2000-4-41 ed. 3 &l. 411.3.2.; CSN EN 61140 ed. 3 &l.
5.3.6.

e Doplfikova ochrana: Doplfiujici ochranné pospojovani: CSN 33 2000-4-41 ed. 3 &l. 415.2.

4.3 Definice prostredi — vnéjsi vlivy
Prostfedi je stanoveno ve smyslu CSN 33 2000-1 ed. 2 a CSN 33 2000-5-51 ED.3+Z1+Z2. Kryti el.
zafizeni odpovida druhu prostfedi, které udava Protokol o uréeni vnéjSich vlivl. Protokol o uréeni
vnéjsSich vlivil byl stavebnikem predloZzen, zhotovitel PD vytvoril zatfizeni dotéenych prostor dle
vnéjSich vlivli. Po realizaci je nutné, aby zhotovitel dila ve spolupraci se stavebnikem tento
dokument vytvoril dle platnych predpisu.

Stanovenym tfidam vnéjgich vlivi musi odpovidat provedeni elektroinstalace dle CSN 33 2000-4-41 ed.
3, CSN 33 2000-5-51 ed. 3+Z1+Z2 a dalsich souvisejicich platnych &eskych norem.

Uvedené tfidy vnéjSich vlivi musi byt pfed uvedenim zafizeni do provozu provéfeny, a to bud' potvrzeny
nebo opraveny. Zméni-li se charakter mistnosti, musi byt pfekontrolovano, zda elektricka zafizeni
zménénym podminkam vyhovuiji.
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Zarizeni je vystaveno nasledujicim vliviim:

. Prostory vnéjsi (pozemky s technologii FVE)

Prostory z hlediska nebezpe&i trazu el. proudem dle CSN 33 2000-4-41 ed. 3 — prostor nebezpeény, a
to z davodu, Ze se zafizenim nebudou manipulovat osoby bez odborné kvalifikace.

V dotéeném prostoru technologie FVE (jedna se o kabely, panely, stfidace, rozvadéce atd.) plati nize
uvedené tfidéni vnéjsich vlivu.
Opatreni vyplyvajici z vlivd, které nejsou dle &lanku 512.2.4 CSN 332000-5-51 ed.3 normalni:

e je pouzito zafizeni s vyS$Sim krytim (venkovni prostiedi)

o elektrické zafizeni ma vhodnou povrchovou Upravu pfed korozi sluneénim zafenim, Srouby, které
je nutno béhem Zivotnosti zafizeni a jeho provozu uvolfovat, jsou korozné odolné, pfi kladeni
kabelll nejsou provedeny ostré ohyby.

Jednotlivé stupné vnéjSich vlivl jsou uvedeny v tabulce nize. Kazdy stuperi vnéjSiho vlivu je kédovan v
souladu s IEC dvéma pismeny velké abecedy a Cislici (prvni pismeno ur€uje vS§eobecnou kategorii, druhé
pismeno oznacduje povahu a Cislice oznaduje tfidu vnéjSiho vlivu).

Protokol o uréeni vnéjSich vlivi bude v pfipadé odchylek upraven vitéznym zhotovitelem.

Vnéjsi vlivy — Vnéjsi prostredi stfecha s technologii FVE — kabely, panely, stfida¢, rozvadéé RAC a RDC

Prostfedi Vyuziti Budovy

Prostor

AA | AB |AC |AD | AE | AF |AG|AH | AJ |AK|AL |AM| AN |[AP |AQ|AR|AS |BA | BB |BC |BD |BE |CA |CB

715 1 1 1 1 1 1 - 1 1 1 - 1 1 1 - 5 - 3 |1 1 1 1

Il. Prostory vnitini (stavajici rozvodna a nova trafostanice)
Prostory z hlediska nebezpeéi trazu el. proudem dle CSN 33 2000-4-41 ed. 3 — prostor nebezpeény.
V dotéeném prostoru stavajici rozvodny (jedna se o kabely, dopojeni na stavajici rozvadéc atd.) plati nize
uvedené tfidéni vnéjsich vlivu.
Jednotlivé stupné vnéjSich vlivl jsou uvedeny v tabulce nize. Kazdy stuper vnéjSiho vlivu je kédovan v

souladu s IEC dvéma pismeny velké abecedy a dislici (prvni pismeno uruje vdeobecnou kategorii, druhé
pismeno oznacuje povahu a Cislice oznacuje tfidu vnéjSiho vlivu).

Protokol o uréeni vnéjSich vlivi bude v pfipadé odchylek upraven vitéznym zhotovitelem.

Vnéjsi vlivy — Vnitini prostredi stavajici rozvodna — kabely, dopojeni na stavajici rozvadé¢

Prostredi Vyuziti Budovy

Prostor

AA | AB |AC|AD | AE | AF |AG|AH| AJ |AK| AL |AM| AN |AP |AQ|AR|AS |BA | BB |BC|BD|BE|CA|CB

.| 545 |1 1 1 1 1 1 - 1 1 1 - 1 1 1 - 5 - 3 |1 1 1 1

5. TECHNICKE RESENI
5.1 Zakladni rozdéleni ridiciho systému

Samostatny Fidici systém bude postaven na hlavnim monitorovacim a fidicim systému SCADA a bude se
skladat ze dvou jednotlivych zakladnich Urovni, které budou pracovat ve vzajemném soubéhu. Jedna se
o celkem dvé samostatné platformy, z nichz ma kazda jasné dan svuj ucel a smysl. SCADA bude nabizet
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univerzalni feSeni pro fizeni Sirokého spektra procesl. Od vyroby, pfenosu a distribuce elektrické energie
pres distribuci dalSich médii, pramyslovou vyrobu a telekomunikaéni infrastrukturu.

SCADA nabizi standardni $kalu funkci poCinaje pokrocilym systémem komunikaci ze Sirokého spektra
standardnich a specialnich komunikacnich protokolt z energetiky i telekomunikaci. Funkce datového
koncentratoru, zakladniho zpracovani dat, kontroly mezi, vicestupfiového alarmovani s vystupy jak do
uzivatelského grafického rozhrani, tak na externi zafizeni a systémy (SMS zpravy, e-maily) a archivu.
Bude dale doplnéna standardnim systémem protokolovani, alarmovych vypisu, protokolt udalosti i deniku
pro zaznam Cinnosti obsluhy. Samoziejmosti je pokryti Siroké Skaly pozadavkl na zajisténi bezpecnosti.
Zasady CYBER SECURITY se promitaji se do vSech urovni feSeni SCADA systému. Pocinaje podporou
bezpecénostnich nadstaveb komunikacnich protokoll (napf. IEC 62351), pfes vyuzivani bezpecnostnich
prostfedkl pouzitych operacnich systému, az po moznou integraci se systémy zabezpec€eni provozovatele
(AD, LDAP).

Jednotlivymi ¢astmi nové instalovaného budou nasledujici platformy:

e Platforma energetického managementu (vykaznicka uroven).

e Platforma fidiciho systému (dispecCerska uroven) véetné MONITORING SOLAREDGE, pficemz
v ramci této urovné bude také pro zajisténi dalkového servisu vizualizovany zakladni hodnoty
(proudy, napéti, vykon) jednotlivych panell tak, aby bylo v€asné reagovano v pfipadé jakychkoliv
zmén v danych hodnotach.

VySe zminéné jednotlivé platformy nové instalovaného fidiciho systému musi splfiovat jasné stanovené
parametry a pozadavky které jsou soucasti této technické zpravy.

5.2 Platforma energetického managementu (vykaznicka uroven)

Platforma energetického managementu (vykaznické urovné) slouzi pfedevsim a vyhradné pro naslednou
praci s aktualnimi €i historickymi daty, které jsou shromazdovany z nové vzniklé platformy Fidiciho systému
(dispecCerska uroven). Tato platforma musi efektivné umoznovat praci s jednotlivymi daty o vyrobé a
spotfebé jednotlivych méfenych mist a samotné fotovoltaické elektrarny a dale musi umozhovat vytvareni
rdznych grafickych porovnani. Systém musi obsahovat pfehledné dashboardy jednotlivych parametrt ze
systému, dashboardy s energetickymi toky, financnimi a ekologickymi ukazateli, pfipadné umozrniovat
uzivateli vytvaret své vlastni dashboardy. UZivatelim musi pomahat diky rozsahlym funkcim pro tvorbu
zprav a zaznamu, vizualizaci ukazatelt vykonu a udaji o spotfebé a diky nastrojum pro vypocet ukazatel(
vykonu pro navrzené komplexnéjsi feSeni. V ramci feSeného projektu bude energeticky management
zaméfen na hospodafeni s elektfinou s tim, Ze bude umoziovat rozSifeni o dalSi méfici body a
implementaci dalSich vyhodnoceni energii (plyn, voda, vzduch atd.). a z tohoto diivodu bude instalovan
také datovy koncentrat, ktery je ur€enych pro sbér a zpracovani dat v systémech realného Casu, i jako
rozhrani mezi systémy pro obecna zpracovani dat. Siroké moznosti vyuZiti jsou dany podporou nékolika
komunikacénich standardli, véetné implementace soucasnych bezpecnostnich standardd, systémovych
rozhrani z oblasti méfeni energii a médii, fizeni technologii a vymény dat s databazovymi systémy.

Datovy koncentrator
Platforma musi dale obsahovat moznost vytvareni vlastnich vystupt a grafli pro spinéni cili zakona
406/2000 Sb. v aktualnim znéni a norem ISO 50001, pfipadné textové vystupy podporujici praci
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energetického managera tak, aby na zakladé téchto vystupu mohli byt inény patficna opatfeni
optimalizujici chod celého energetického systému. Hlavni pozadavky na funkénost a prostfedi platformy
vykaznické urovné fidiciho systému jsou primarné stanoveny témito podminkami:

e Platforma vykaznické urovné fidiciho systému nové vzniklého energetického FeSeni musi byt
prehledna a intuitivni pro ovladani (USER FRIENDLY).

e Platforma vykaznické urovné fFidiciho systému nové vzniklého energetického feSeni musi
umoznovat jak vytvareni vystupu a grafa ve smyslu znéni a pInéni zakona 406/2000 Sb. a norem
ISO 50001, tak vytvareni vystupl, grafl a textovych dat podporujicich praci energetického
manazera s pfipadnymi dal8imi kroky optimalizujici chod celého energetického systému.

e Platforma vykaznické urovné fFidiciho systému nové vzniklého energetického feSeni musi
umoznovat efektivni praci s nahromadénymi aktualnimi i historickymi daty jednotlivych parametr(
tak, aby bylo mozné efektivné zpravovat a hodnotit vyhody vyplyvajici z nové instalovaného
energetického systému v podobé fotovoltaické elektrarny.

e VSechny platformy nové vzniklého fidiciho systému musi splfiovat pozadavky takzvané ,CYBER
SECURITY*® coz znamena, Ze vSechna datova komunikace mezi jednotlivymi platformami jak
lokalniho, tak vzdaleného fizeni musi byt Sifrovany asymetrickym Sifrovacim algoritmem
zalozenym na vefejnych a privatnich kli€ich. Pfi komunikaci senzorickych méfeni musi byt
komunikace kryptograficky podepsané tak, aby bylo mozné verifikovat autenticitu zdroje dat.
Zaroven musi vSechny nové vzniklé pfistupové udaje do vdech platforem a &asti fidiciho systému
splfiovat a vyuZzivat politiku silnych hesel.

Funkce systému:

e Sbér dat a vyhodnoceni vstupnich komodit — elektfina.

e Sbér dat a vyhodnoceni vystupnich komodit (vyrobena elektfina).

e Sbér dat a vyhodnoceni o provoznich parametrech navrzenych zafizeni.

e Sledovani provoznich parametrt — alarmova hlaseni poruchovych stavu.

e DalSi paramenty budou dohodnuté mezi vitéznym zhotovitelem a investorem béhem realizace
zaméru.

Platforma musi rovnéZz umozZnovat pfipravy sestav pro vykaznictvi s naslednym zasilanim na patfi¢né
Urady a instituce.

5.3 Platforma ridiciho systému (dispecerska uroven)

DispeCerska fidici uroven, kde navrzeny fidici systém pomoci sofistikovanych metod matematickée
optimalizace a umélé inteligence autonomné voli ekonomicky nejvyhodnéjsi zpisob provozu jednotlivych
komponent tak, aby byly maximalizovany ekonomické benefity pro zakaznika. Unikatni viastnosti systému
je, Ze dokaze prubézné monitorovat jednotlivé systémy a automaticky detekovat vznik anomalnich situaci,
0 jejichz vzniku upozornuje dispecery.

Diky dostatku informaci o provozu a pfistupu k platformé Fidiciho systému (dispecerska urover) bude
systém ziskavat moznost prehledné a rychle sledovat velké mnozstvi dat i technologickych schémat a
tim ziskat aktualni informace o spravném chodu vSech monitorovanych technologii, na které nasledné
budou vyuzity historické trendy, na jejichz zakladé je mozno zvySovat efektivnost provozu a rovnéz
snizovat spotfebu vSech energii a médii. Systém zajisti moznost sledovat a vyhodnocovat veskeré
abnormality v chovani jednotlivych zafizeni, coz slouzi k odhaleni eventudlni nehospodarnosti ve
vyuzivani energii nebo dokonce i budouci poruchy.
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Platforma dispecCerské urovné slouzi pfedevsim a vyhradné pro dispeCersky dohled a fizeni FVE. Samotna
platforma musi tedy umozfiovat dohled a fizeni celého systému ze strany zodpovédnych zaméstnanctl v
minimalné dvou urovnich, které budou stanoveny po dohodé s investorem. Vstupni urovné pro jednotlivé
zodpovédné zaméstnance budou stanoveny ve stupnich — uzivatel (READER), spravce a operator s tim,
Ze prava pro jednotlivé stupné uzivatelt budou jasné rozliSena. Hlavni pozadavky na funkénost a prostredi
platformy dispeCerské urovné fidiciho systému jsou primarné stanoveny témito podminkami:

e Platforma dispecCerské urovné fidiciho systému nové vzniklého energetického fedeni musi byt
prehledna a intuitivni pro ovladani (USER FRIENDLY).

e Platforma dispeCerské urovné fFidiciho systému nové vzniklého energetického fFeSeni musi
umoznovat pfihlaSovani jednotlivych zodpovédnych zaméstnanci pomoci unikatniho
uzivatelského jména a hesla.

e Platforma dispeCerské urovné fFidiciho systému nové vzniklého energetického feSeni musi
umoznovat tfidit jednotlivé zodpovédné zameéstnance do vySe zminénych stupnd — uzivatel
(READER), spravce a operator.

e Platforma dispeCerské urovné fFidiciho systému nové vzniklého energetického fFeSeni musi
umoznovat efektivni fizeni a ovladani celého nové vzniklého energetického feSeni v podobé
fotovoltaické elektrarny.

e Parametriim sité prostfednictvim portalu uzivatelského rozhrani.

e Platforma musi umoznovat spravu uzivatell, podporu zprovoznéni pro procesni operatory,
moznost vzdalené aktualizace softwaru a cloudové feSeni.

e VSechny platformy nové vzniklého fidiciho systému musi splfiovat pozadavky takzvané ,CYBER
SECURITY*® coz znamena, Ze vSechna datova komunikace mezi jednotlivymi platformami jak
lokalniho, tak vzdaleného Ffizeni musi byt Sifrovany asymetrickym Sifrovacim algoritmem
zalozenym na vefejnych a privatnich kli¢ich. Pfi komunikaci senzorickych méfeni musi byt
komunikace kryptograficky podepsané tak, aby bylo mozZné verifikovat autenticitu zdroje dat.
Zaroven musi vSechny noveé vzniklé pfistupové Udaje do vSech platforem a €asti fidiciho systému
splfiovat a vyuZivat politiku silnych hesel.

NavrzZeny fidici systém je pfitom rozdélen na cloudovou vrstvu, ve které probiha agregace dat, jejich
zpracovani a vyhodnocovani a lokalni vrstvu provadénou na lokalnim systému (pramyslovy pocita¢ / HMI).
Obé vrstvy komunikuji pomoci tfidroviiového kryptografického zabezpec€eni popsaného vySe. Lokalni
vrstva implementuje Fidici algoritmy vyzadujici rychlou reakci (napf. hlidani rezervované kapacity,
zabranovani pratokim do sité atd.).

Cely systém musi dale poskytovat podporu pro ekonomicky a technicky optimalizovany provoz celého
energetického feSeni a sou¢asny provoz vice energetickych zdroji za celkovym ucelem snizeni emisni
stopy a provoznich nakladl. VSechny c&innosti systému musi byt provadény se zarukou dodrzeni
technologickych a provoznich hranic jednotlivych zdroji elektfiny.

VSechna provozni data musi byt zarovefi shromazdovana a ukladana na cloudové uloZisté s moznosti
zobrazeni v platformé energetického managementu v grafické podobé vcetné historickych dat. Sprava
zatéze bude provadéna podle optimalniho vyuziti trafostanic a stfidaci na zakladé Udaju o energetické
ucinnosti a okolni teplot&, aby se snizily ztraty ze samotnych technologiich. Samotny Fidici systém musi
byt opatfen nadstavbou, ktera bude vykonavat funkci MASTER pro jednotliva EMS a agregaci dat pro
potfeby bilan¢ni skupiny a optimalizace skupiny pro sluzby s implementovanou matematickou optimalizaci
a strojovym uc€enim. Tato nadstavba musi pfedevSim vykonavat tyto funkce:

e Monitoring a Fizeni vstupnich komodit — elektfina.
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e Sledovani cen elektfiny na obchodovani den pfedem a obchodovani v aktualnim realném cCase.
¢ Analyza dat.

e Graficka vizualizace.

e Porovnavani a hodnoceni trendu.

e Rizeni vystupt.

o API pro ucetni systémy.

e Export dat pro operatora trhu.

Tato platforma musi zaroven byt schopna splnit pozadavky na Fizeni vyrobny, které predepisuje pfiloha €.
4 smlouvy o pfipojeni vyrobny, kdy poZadavky jsou popsany na konci této technické zpravy. Vitézny
zhotovitel musi vzdy splnit pozadavky aktualni platné smlouvy o pfipojeni (tyto pozadavky nemusi byt
platné v dobé realizace, protoZe jsou vzaty z aktualné platné smlouvy o pfipojeni v dobé tvorby této
dokumentace). Platforma musi umoznovat sbér dat z instalovanych zafizeni (FVE), zaroven z méficich
prvka (Cidla, méfici prvky atd.). Kromé sbéru dat musi byt i zajiStén zapis urcitych parametra dle
pozadovanych funkcionalit systému tak aby byly vdechny funkcionality mozné splfovat.

5.4 Monitorovaci platforma SOLAREDGE

Pomoci monitorovaci platformy SOLAREDGE Ize sledovat data (napéti, vykon, proud) v redlném Case
na urovni panell, stringl a celkového systému. Denni, tydenni, mési¢ni a ro¢ni data Ize srovnavat s
vyrobou v minulosti a historickymi povétrnostnimi podminkami. Enviromentalni pfinosy jsou
reprezentovany Usporami emisi CO;, ekvivalentem zasazenych stromd. Aby byl neustale zajistén
optimalni vykon, kazdy panel ma sviij vlastni monitoring pomoci instalovaného optimizéru. Pro rychlé a
efektivni feSeni problémd s panely jsou chyby zobrazovany na virtualni mapé instalace. V pfipadé poruchy
jsou automaticky zasilany alarmy o problémech systému, ¢imz je zajistény absolutni pfehled o vykonu
celého systému. Prostfednictvim bezplatnych mobilnich aplikaci mohou uZivatelé kdykoliv a kdekoliv
sledovat aktualni vykon systému.

Sledovani fotovoltaické elektrarny z ptaci perspektivy s vykony na trovni jednotlivych panel(

QkZBA

Historické sledovani dat na trovni stridace
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Sledovani mésiéni vyroby fotovoltaické elektrarny
5.5 Zajisteni kybernetické bezpec¢nosti celého ridiciho sytému

Cely nové budovany fFidici systém nové vzniklého energetického FeSeni v podobé instalace nové
fotovoltaické elektrarny musi splfiovat poZadavky takzvané ,CYBER SECURITY“ coZ znamena, Ze
v8echna datova komunikace mezi jednotlivymi platformami jak lokalniho, tak vzdaleného fizeni &i
vzdaleného datového ulozisté musi byt Sifrovany asymetrickym Sifrovacim algoritmem zaloZzenym na
vefejnych a privatnich kli¢ich. Pfi komunikaci senzorickych méfeni musi byt komunikace kryptograficky
podepsané tak, aby bylo mozné verifikovat autenticitu zdroje dat. Zaroven musi vSechny nové vzniklé
pristupové udaje do vSech platforem a ¢asti fidiciho systému splfiovat a vyuzivat politiku silnych hesel.
Je potfeba, aby cely Fidici systém splfioval vS8echny technické a pravni predpisy pro kybernetickou
bezpecnost, které specifikuje legislativa Ceské republiky presnéji tedy zakon ¢&. 181/2014 Sb. o
kybernetické bezpeénosti a o zméné souvisejicich zakonl (zakon o kybernetické bezpecénosti), v
aktualnim znéni. Je tedy nutné, aby byl vytvofen souhrn Ukonu a bezpecnostnich opatfeni, jejichz cilem
bude primarné zajisténi bezpecnosti informaci v informacnich systémech a dostupnosti a spolehlivosti
celého fidiciho systému vcCetné siti elektronickych komunikaci dle z&kona ¢. 127/2005 Sb., o
elektronickych komunikacich a o zméné nékterych souvisejicich zakonl (zékon o elektronickych
komunikacich), ve znéni pozdéjSich predpisU, v kybernetickém prostoru.

Navrzeny Fidici systém musi byt zaloZzen na nejpokrocilejSich standardech kybernetické bezpeclnosti. Pfi
komunikaci s jednotlivymi zafizenimi (zdroje, komunikace mezi lokalnim Fidicim systémem a cloudovou
urovni) pouziva tfi vrstvy kryptografického zabezpedeni. Prvni jsou asymetrické podpisy zaloZzené na
kombinaci privatnich a vefejnych podpisovych kli¢l. Tyto podpisy jednoznacné verifikuji, Ze méfena data
skutecné vznikla na daném zafizeni a nebyla fidicimu systému ,podvrZzena“ nepovolanou entitou. Tim je
dosazeno garance autenticity dat.

Druhou vrstvou je asymetrické Sifrovani celého datového toku mezi lokalni Fidici jednotkou umisténou u
investora a cloudovou uUrovni, ve které se data agreguji a vyhodnocuji. Navrzeny Fidici systém bude
podporovat az 3072bitové RSA Sifrovani. Na rozdil od konvenéniho symetrického Sifrovani je vyhodou
pouziti asymetrického Sifrovani fakt, ze privatni kli¢, ktery jako jediny dokaze data desifrovat, se nachazi
jen u pfijemce dat. Treti vrstvou zabezpeceni je komunikace vyhradné pies zabezpeéené datové kanaly
(VPN, resp. SSH tunely). Na cloudové urovni fidiciho systému je podpora spravy uzivatell s vynucenim
silnych hesel, dvoufaktorové autentikace, kde je kromé pfistupového hesla vyzadovano ovéfeni identity
uzivatele pfes SMS kdd zaslany na konkrétni telefonni Cislo. V§echny pfistupy uzivatelt do systému, jakoz
i jejich akce, jsou automaticky logovany tak, aby bylo vzdy mozné zjistit, ktery uzivatel pouZil, kterou
funkcionalitu, jaky zasah do systému proved|.
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Pro webové rozhrani je tedy pozadovano vyuziti protokolu HTTPS (HYPERTEXT TRANSFER
PROTOCOL SECURE). Vrstva vlozena mezi vrstvu transportni (napf. TCP/IP) a aplikacni (napf. HTTP),
ktera poskytuje zabezpe€eni komunikace Sifrovanim a autentizaci (proces ovéieni proklamované identity
subjektu) komunikujicich stran.

Pristup uzivatele / operatora:

Ovladani bude multifunkéni a automatizované bez nutnosti zasahu lidského Cinitele. Uzivatel/operator
bude mit pfistup k fidicimu systému, a také k zafizenim a parametrim sité prostfednictvim portalu
uzivatelského rozhrani. Portal musi umoznovat spravu uzivatell, spravu jednotlivych pfistupovych prav
pro uzivatele, moznost vzdalené aktualizace softwaru a cloudové FeSeni nebo integrovatelnost se
stavajicimi SCADA systémy. Systém musi mit vysokou miru kybernetické bezpecnosti pomoci
trojuhelnikového kryptografického zabezpeceni:

e Kryptograficky podpis zaru€uje, Ze telemetrie byla vytvofena na daném zafizeni / MICROGRID
(ochrana pfed podvody s daty).

o Sifrovani asymetrickych kli¢d.

¢ Komunikace vyhradné pfes zabezpecCené datové kanaly.

e HTTPS (Protokol umozfiujici zabezpe&enou komunikaci v pogitadové siti) / Sifrovani komunikace
SSL (Vrstva bezpecnych socketll). Vrstva vlozena mezi vrstvu transportni (napf. TCP/IP) a
aplikaéni (napf. HTTP), ktera poskytuje zabezpeceni komunikace Sifrovanim a autentizaci (proces
ovéreni proklamované identity subjektu) komunikujicich stran.

5.6 Zajisténi bezpec¢ného a spolehlivého ukladani aktualnich a historickych dat

VSechna provozni data musi byt zaroven shromazdovana a ukladana na cloudové uloZisté s moznosti
zobrazeni v platformé energetického managementu v grafické podobé v€etné historickych dat. VeSkera
sbirana &i vyhodnocena data musi byt ukladany na datovych centrech mimo zafizeni investora, tak, aby
byla zajisténa zalozni dostupnost téchto dat.

Navrzeny fidici systém bude ukladat aktualni a historicka procesni data ve specializované telemetrické
databazi, ktera je uzplsobena k ukladani velkého mnozstvi dat (fadové tisice datovych bodl za sekundu
pro kazdou instalaci). Databaze je na disku uloZena v zaSifrované podobé a je v pravidelnych intervalech
zalohovana. K dosazeni maximalni dostupnosti databaze je tato rozdélena na vice paralelnich instanci,
pficemz kazda bézi na samostatném serveru. Jednotlivé instance se mezi sebou automaticky
synchronizuji v pfipadé doasného vypadku nékterého ze serveru. Klient komunikuje s databazi pres tzv.
LOAD BALANCER, ktery pfidéli spojeni té instanci, ktera ma aktualné nejrychlejSi odezvu. Tim se
minimalizuje reakéni doba databaze a zajiStuje se maximalizace uzivatelského komfortu.

Zaroven na téchto externich serverech musi dochazet k Ostatnim pokro€ilym vypocétum, které pak musi
byt v ramci vzniklych naroku na vypoc&etni vykon zpracovavany a provadény na vzdaleném cloudovém
serveru, ktery musi zaroven poskytovat poZzadované funkce optimalizujici chod celého energetického
feSeni — viz. poZzadavky na jednotlivé platformy a nadstavby.

5.7 Dodavka veskerého potirebného HW vybaveni a kabelaze pro splnéni vysSe uvedenych
funkcionalit

Cely Fidici systém musi byt dodan s pfisluSnym hardwarem, ktery bude splfovat pozadavky pro plnéni
uvedenych funkcionalit v této technické zpravé. Pfedmétem dodavky hardwarového vybaveni fidiciho
systému jsou tedy vSechny potfebné ¢asti mysleno v ramci jednotlivych Fidicich jednotek, PLC jednotek,
dataloggerti, pfevodnikl a jinych souvisejicich zafizeni, které umozni efektivni chod Fidiciho systému.
Ridici systém musi byt tedy hardwarové vybaven tak, aby byly naplnény v8echny podstaty, algoritmy a
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funkcionality, které popisuje tato technicka zprava. VSechny jednotlivé hardwarové prvky nové dodaného
fidiciho systému musi splfiovat pfedevsim pozadavky na vzajemnou komunikaéni a provozni kompatibilitu
to znamena, Zze musi komunikovat stejnym komunika&nim protokolem s tim, Ze musi byt pro vedeni
komunikacnich signalu vyuzivany kabelové rozvody (bezdratova komunikace je povolena).

Pro lokalni komunikaci se zdroji slouzi tzv. lokalni CONTROLLER reprezentovany pramyslovym PC/HMI,
které poskytuje dostatecny vypocetni vykon pro poskytovani vSech funkcionalit. Lokalni CONTROLLER
komunikuje s jednotlivymi zafizenimi pfes protokol MODBUS (podpora MODBUS TCP i RTU), pomoci
sériového rozhrani RS-232 a RS-485, jakoz i pomoci HTTP/HTTPS komunikace.

Konkrétni feSeni fidiciho systému s hardwarovymi prvky bude FeSeno vitéznym zhotovitelem v
ramci realiza¢ni dokumentace stavby (dale jen RDS). Zpracovatel této technické zpravy nechava
hardwarové reseni na uchazecich vybérového fizeni s tim, ze klade pouze drobné pozadavky, které
jsou vysSe popsany. Volnost pii tvorbé hardwarového reSeni je umoznéna, aby byly co nejlépe
splnény vSechny vys$e popsané funkcionality softwarovych platforem a nebyli pripadni zhotovitelé
limitovani nemoznosti pouzit své ovérené hardwarové prvky.

5.8 Dodavka veskerého potrebného SW vybaveni pro spinéni vyse uvedenych funkcionalit

Ridici systém bude dodan véetné veskerého potiebného softwarového vybaveni. Navrzeny fidici systém
je pfitom rozdélen na cloudovou vrstvu, ve které probiha agregace dat, jejich zpracovani a vyhodnocovani
a lokalni vrstvu provadénou na lokalnim CONTROLLERU (pramyslovy pocita¢ / HMI). Obé vrstvy
komunikuji pomoci tfidrovhového kryptografického zabezpeceni popsaného vySe. Lokalni vrstva
implementuje Fidici algoritmy vyzadujici rychlou reakci (napf. hlidani rezervované kapacity). Cloudova
vrstva implementuje uroven energetického managementu.

Konkrétni reseni fidiciho systému se softwarem bude feSeno vitéznym zhotovitelem v ramci
realiza¢ni dokumentace stavby (dale jen RDS). Zpracovatel této technické zpravy nechava
softwarové reseni na uchazecich vybérového fizeni s tim, Ze klade pouze drobné pozadavky, které
jsou vyse popsany. Volnost pfi tvorbé softwarového reSeni je umoznéna, aby byly co nejlépe
splnény vSechny vyse popsané funkcionality softwarovych platforem a nebyli pripadni zhotovitelé
limitovani nemoznosti pouzit své ovérené softwary.

5.9 Regulace FVE dle pozadavkii PLDS

Na zakladé pozadavku provozovatele lokalni distribu¢ni soustavy (PLDS) ORLEN UNIPETROL RPA,
s.r.0. musi byt vyrobna vybavena systémem dispecerského fizeni pro zajisténi funkce dalkového ovladani
regulace, signalizace a méfeni, které jasné a detailné specifikuji pravidla provozovani lokalni distribucni
soustavy (PPLDS), dle podminek Stanoviska provozovatele LDS ORLEN UNIPEROL RPA, s.r.o. k zadosti
o pfipojeni FVE vyrobny elektfiny LDS 1/2021 ze dne 31. 08. 2021 a dale dle dodatku &. 1 ke Smlouvé o
pfipojeni zakaznika LDS.

Nova fotovoltaicka elektrarna bude napojena na nové vybudovany rozvadé¢ AXY, ve kterém bude
instalovana nova fidici jednotka s oznacenim RTU se zalohovanym zdrojem 230/24 V, modemem PLC a
prijimacem HDO, ktery byl osazen v ramci zprovoznéni stavajici instalované vyrobny ze strany
provozovatele lokalni distribu¢ni soustavy ORLEN UNIPETROL RPA, s.r.o.
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Hlavni RTU v AXY Podruzné RTU v MaR1 a MaR2

Jednotka RTU komunikuje s dispeCinkem provozovatele lokalni distribu¢ni soustavy ORLEN UNIPETROL
RPA, s.r.o. pfes modem LTE tato komunikace je zajiSténa standartnim komunikacnim protokolem
oznacenym jako IEC 60870-5-104. SIM pro zfizeni komunikace mezi vyrobnou a dispeCinkem
provozovatele lokalni distribu€ni soustavy bude dodana provozovatelem PLDS.

Méreni teploty a osvitu bude nové vybudovano a bude feSeno pfevodniky s komunikaci MODBUS RTU,
které jsou vyvedeny na rozhrani RS485 komunikacni jednotky RTU. V blizkosti AXY rozvadéce bude
instalovan rozvadé¢ MaR1, ktery bude slouzit pro napajeni rozvadéce AXY. Dale bude rozvadé¢ MaR1
obsahovat RTU FVE, optickou vanu, komunikace lan, SWITCH, zalozni zdroj, SCADA, agregator dat a
modem LTE.

MAR 1 bude pfedevsim slouzit pro propojeni mezi MaR1 a MaR2 pomoci komunikacni optické kabelaze,
¢imz bude mozné ovladat FVE dle PPLDS pro zajisténi funkce dalkového ovladani regulace, signalizace
a meéfeni, které jasné a detailné specifikuji pravidla provozovani lokalni distribu¢ni soustavy (PPLDS) —
presnéji pfiloha €. 4 PPLDS s nazvem ,,Pravidla pro paralelni provoz vyroben a akumulaénich zafizeni
se siti provozovatele lokalni distribuéni soustavy“.

MaR 2 bude umisténa v noveé instalované TS FVE 1 a bude obsahovat méfeni spotfeby/vyroby, optickou
vanu, komunikaci LAN, SWITCH, zalozni zdroj, napojeni na INV 1 podfizené RTU FVE, méfeni P, Q,
signalizaci, napojeni na INV 1 komunikaci se stfidaci a regulaci dle SOP, ¢imz bude zajisténo fizeni FVE.
Na MaR2 bude dale napojeny kamerovy systém pro FVE a pohybova c&idla, pfi€emz budou nasledné
informace z téchto technologii pfenaseny na stavajici EZS.

Nova fotovoltaicka elektrarna musi splfiovat veSkeré pozadavky (napf. ochrany atd.) stanovené ve
smlouvé o pfipojeni vyrobny, konkrétné pfiloha ¢. 4 PPLDS s nazvem ,,Pravidla pro paralelni provoz
vyroben a akumulaénich zafizeni se siti provozovatele lokalni distribuéni soustavy*.

AXY | MaR1 ~ MaR2

KOMUNIKACE
SPOS
KOMUNIKACE KOMUNIKACE

BLOKOVE CHEMA
YOUNG4ENERGY s.r.o. DPS - Instalace nové fotovoltaické elektrarny s vykonem 991,9 kWp v arealu Litvinov spoleénosti CEPRO, a.s. Str. 18
Korunni 595/76 +420 776 11 88 99 IC: 040 83 351, DIC: CZ 040 83 351, Bankovni spojeni: 2200800079/2010
Marianské Hory info@y-e.cz Spole¢nost je zapsana do OR u KS v Ostravé, oddil C, viozka 62302

709 00 Ostrava www.young4energy.cz



74

YOUNG4ENERGY MODERNT ENERGIF. PRO VAS

6. UVEDENi DO PROVOZU A PROVOZ ZARIZENi

Provozovatel je povinen fidit se pfi uvadéni do provozu a provozovani podminkami dle CSN 50110-1 ed.
3, CSN 50110-2 ed. 2 a souvisejicich platnych norem. Obsluhou elektrického zafizeni mohou byt
provozovatelem povéfovani jen pracovnici alespofi pouceni, udrzbu a opravy mohou provadét jen
pracovnici znali ve smyslu zakona ¢&. 250/2021 Sb.

VSechny dotéené a nové instalované rozvadéce budou opatfeny pfislusnymi bezpeé&nostnimi tabulkami.
Bezpec€nostni tabulky, musi byt trvale a napevno nainstalovany ve v8ech rozvadécich, pfes které je
realizovano vyvedeni vykonu z generatoru do mistni lokalni distribu¢ni sité.

e Poloha kabell bude dle potfeby oznaena zemnim kabelovym Stitkem.

e VeSkeré elektromontazni prace budou provedeny dle platnych norem a predpisu.

e P¥i pfedavani stavby do provozu bude pfedana dokumentace dle skutecného stavu.

e Pfed uvedenim do provozu je nutno proveést vychozi revizi a tu archivovat po dobu Zivotnosti
elektrického zafizeni.

6.1 Uvedeni do provozu
Predpoklady pro uvedeni do provozu jsou:

e Souhlasny stav s projektovou dokumentaci skuteéného provedeni.

e Vychozi revize dle CSN 33 1500 a CSN 33 2000-6 ed. 2.

e Vyskolena obsluha s pfislusnou kvalifikaci dle CSN EN 51 1101 ed. 3 a zakona &. 250/2021,

v aktualnim platném znéni.

6.2 Obsluha
Provoz fidiciho systému bude zcela automaticky. Obsluha (obsluha je ob&asna v po¢tu 1 proSkoleného
zaméstnance) bude mit moznost vypnout stfidace na strané AC.

6.3 Osoby bez elektrotechnické kvalifikace

Osoby uzivajici elektricka zafizeni musi byt seznameny s jeho obsluhou napfiklad formou navodu, nebo
jinym doloZitelnym zpGisobem uvedenym v CSN 33 1310 ed. 2 — Bezpeénostni pozadavky na elektrické
instalace a spotfebiCe ur€ené k uzivani osobami bez elektrotechnické kvalifikace.

6.4 Provoz a udrzba zarizeni
Pro provoz a udrzbu zafizeni plati:

e Zakladni ustanoveni predpis( a norem, a to zejména CSN EN 50110-1 ed. 3, CSN 33 1500, CSN
33 2000-6 ed. 2.

e Vychozi revize dle CSN 33 1500 a CSN 33 2000-6 ed. 2.

e Vyskolena obsluha s pfislusnou kvalifikaci dle CSN EN 51 1101 ed. 3 a vyhlasky &. 194/2022 Sb.,
v aktualnim platném znéni.

e Periodické revize dle pfislusnych norem a predpisu vyrobcu stroju a zafizeni.

6.5 Pokyny pro obsluhu a udrzbu
Pfi provozu, udrzb& a opravach zafizeni elektroinstalace je nutné dodrzovat veSkera bezpec€nostni
opatfeni vyplyvajici ze souvisejicich norem a predpisu:

o Ke kazdému zafizeni je dodavatelska organizace povinna pfedat provozovateli navod k pouziti,
ve kterém je specifikovano zachazeni se zafizenim (el. instalace, bezpeénostni pokyny apod.).
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e Opravy a udrzbu na zafizeni mohou vykonavat jen kvalifikovani pracovnici, a to pouze pfi
vypnutém zafizeni.
¢ Pravidelnou udrzbu provadi kompetentni osoba uréena provozovatelem zafizeni.

6.6 Udrzba Fidiciho systému
Udrzba zafizeni RS je pro provozovatele soustfed&na hlavné na vizualni kontrolu véech &asti a sledovani
funkci Fidiciho systému nebo alertovych hlaseni. Vyména poSkozenych prvkl a jejich opravy se Fidi
zaru¢nimi podminkami, po uplynuti zaru¢ni doby jednotlivych komponentl je individualni. Vzdy je
doporucovano vyuzivat dodavatelskou organizaci (pfi podepsani servisni smlouvy) pro jakékoliv servisni
zasahy na navrzeném fidicim systému. PFi provozu a udrzbé je nutné dodrzovat pokyny vyrobcl
jednotlivych komponentu.

6.7 Zabezpecovaci zarizeni, ochranné pomucky

ZabezpecCovaci zafizeni a ochranné pomuicky budou soucasti vybaveni pracovnika nebo skupiny,
vstupujici k rozvadéédm MaR nebo k provedeni obsluhy nebo prace na jednotlivych komponentech RS.
Vybaveni ochrannymi pomuckami musi byt v souladu s nafizenim vlady €. 390/2021 Sb., Nafizeni vlady,
kterym se stanovi rozsah a bliZz§i podminky poskytovani osobnich ochrannych pracovnich prostfedkd,
mycich, Gisticich a dezinfekénich prostredku.

7. REALIZACE OPATRENI

7.1 Demontaze
V pfipadé, Ze béhem instalace fidiciho systému a jejich nezbytnych prvkd, vzniknou naroky na demontaze
jiz stavajicich dild, mohou byt tyto dily vyuzity pravé béhem instalace nové technologie nebo budou
pFedany investorovi nebo na pfikaz investora fadné zlikvidovany dle platnych norem a zakonu.

7.2 Nakladani s odpady

PFi realizaci muze vzniknout fada odpadu (kabely, izolaéni materialy, stavebni material a dal$i). Dodavatel
stavby provadéjici vystavbu nové budované fotovoltaické elektrarny a upravou stavajicich rozvadécu musi
mit zajiSténo zneskodriovani vSech odpadl. Nebezpeéné odpady musi odstranovat pouze opravnéna
osoba v souladu se zakonem ¢&. 541/2020 Sb., Zakon o odpadech a o zméné nékterych dalSich zakonu,
v aktualnim znéni. Plvodcem odpad, které budou vznikat pfi vystavbé, bude dodavatel stavby. Béhem
vystavby bude vedena evidence o mnozstvi a zpUsobu nakladani s odpadem, v souladu s vyhlaskou €.
541/2020 Sb. a provedeno upfesnéni kategorizace vzniklych odpada.

Jednotlivé odpady musi byt tfidény jiz v misté vzniku a roztfidéné ukladany do odpovidajicich nadob podle
charakteru odpadu. Shromazdovaci mista a prostfedky musi byt oznaCeny v souladu s poZadavky
vyhlasky €. 541/2020 Sb., Zakon o odpadech. Pro shromazdovani uvedenych druhi odpadu je nutné
zajistit dostateCny pocet shromazdovacich nadob tak, aby bylo zajisténo jejich vyhovujici shromazdovani
a zaroven zajisténo i tfidéni jednotlivych druh odpadu.

Stavebni odpad musi byt po celou dobu pfistaveni kontejneru zajistén proti nezadoucimu znehodnoceni
nebo uniku. Pavodce stavebniho odpadu je povinen odpad tfidit a nabidnout k vyuziti provozovateli
zafizeni na upravu stavebniho odpadu.

7.3 Provadéni stavebné montaznich praci
Pfi provadéni musi byt dodrzovana prisluSna ustanoveni nasledujicich norem:

e CSNEN 50110-1 ed. 3 — Obsluha a prace na elektrickych zafizenich — Cast 1: Obecné pozadavky.
e Zakon ¢&. 262/2006 Sb., Zakonik prace.
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e Nafizeni vlady €. 361/2007 Sb., nafizeni vlady, kterym se stanovi podminky ochrany zdravi pfi
praci.

e Zakon €. 309/2006 Sb., zakon, kterym se upravuji dal$i pozadavky bezpe&nosti a ochrany zdravi
pfi praci v pracovnépravnich vztazich a o zajisténi bezpeénosti a ochrany zdravi pfi ¢innosti nebo
poskytovani sluzeb mimo pracovnépravni vztahy (zakon o zajisténi dalSich podminek bezpeénosti
a ochrany zdravi pfi praci).

e Nafizeni vlady €. 362/2005 Sb., nafizeni vlady o blizSich pozadavcich na bezpe¢nost a ochranu
zdravi pfi praci na pracovistich s nebezpec¢im padu z vysky nebo do hloubky.

e Nafizeni vlady €. 591/2006 Sb., nafizeni vlady o blizSich minimalnich poZadavcich na bezpe¢nost
a ochranu zdravi pfi praci na stavenistich.

e Nafizeni vlady €. 378/2001 Sb., nafizeni vlady, kterym se stanovi bliZ8i poZadavky na bezpecny
provoz a pouzivani strojl, technickych zafizeni, pfistroju a naradi.

e Zakon ¢&. 250/2021 Sb., zadkon o bezpec€nosti prace v souvislosti s provozem vyhrazenych
technickych zafizeni a o0 zméné souvisejicich zakonu.

e Vyhlaska €. 48/1982 Sb., vyhlaska Ceského uradu bezpelnosti prace, kterou se stanovi zakladni
pozadavky k zajiSténi bezpecnosti prace a technickych zafizeni.

VSeobecné:

e Postupu praci pfi montazi musi byt veden stavebni denik dle § 157 odst. 1 SZ u kazdé povolené
nebo ohlasené stavby, nalezitosti a zpusob vedeni viz. pfiloha €. 5 vyhl. €. 499/2006 Sb.
e Montaz kabell musi byt provedena bez nezadouciho pnuti.

7.4 Kvalifikace montaznich pracovnikd

Osoby povérené realizaci elektrického zafizeni musi mit odpovidajici kvalifikaci dle zakona &. 250/2021
Sb.

e § 3 pracovnici seznameni - obsluha elektrického zafizeni VN, NN v kryti IP 20 a vy3$Sim
e § 5 pracovnici znali - obsluha elektrického zafizeni VN, NN v kryti IP 1 x a menSim

- obsluha elektrického zafizeni VN
- prace na elektrickych zafizenich

Tyto osoby musi prokazat znalost mistnich provoznich a bezpe&nostnich predpist, protipozarnich
opatfeni, prvni pomoci pfi Urazech elektfinou a znalost postupu a zplsobu hlaSeni zavad na svéfeném
zafizeni.

VeSkeré prace budou provadény kvalifikovanymi pracovniky dodavatele pod odbornym dohledem
specialisty na montazni prace. Objednatel bude pravidelné provadét kontrolu praci v&etné prozkouseni,
aby se presvédcil, ze prace probihaji v souladu s dokumentaci a pfedpisy. Své pfipadné pfipominky bude
objednatel zapisovat do ,Stavebniho deniku®.

Stavebni denik je potfeba vést od pocatku praci az po kompletni pfedani dila a mél by zUstat k dispozici
v archivu i nasledné. Obsahuje originalni ¢asti — uvodni listy o zadané praci a jejim rozsahu, denni
zaznamy z pribéhu realizace a pfilohy. Je tedy souborem zasadnich Udajl véetné bezpecnostnich
udalosti, nehod, trestnich udalosti, reklamaci, vicepraci. Podle povahy provadéné prace je mozné
znamenat i vyrazné zmény pocasi, které mohou ovlivnit ¢innost pfi praci i stav dila.

Kontrola jakosti a kompletnosti dodavaného dila bude prokazana nasledujicimi doklady a protokoly:

e Podklady pro zavérecnou kontrolni prohlidku dila.
e Technické listy a prohlaseni o shodé v Ceském jazyce.

e Certifikace.
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e Posudky a dal8i dokumenty (plan BOZP na stavenisti; plan zkousek; technické pozadavky na
vyrobky; ostatni posudky).

Operativni karta zdolavani pozara.

Pozarné bezpec€nostni feSeni stavby dle skute¢nosti.

Protokol o uréeni vnéjsich vlivi provozni a jiné fady.

ZkouSky a méfeni.

Revize elektro, v€etné zpracovani autorizovanych reviznich zprav.

Protokoly o provedenych zkouskach.

Prohlaseni o pIné funkénosti stavajiciho bleskosvodu s ohledem na bezpeénostni funkce systému.
Protokol o nastaveni ochran.

Protokoly o ufednim ovéfeni MTP / MTN.

Mistni provozni pfedpisy.

Doklady o likvidaci odpad(l z montaze.

Prohlaseni o souladu s ovéfenou projektovou dokumentaci pro stavebni povoleni, véetné
vyznaceni provedenych zmén.

Stavebni denik.

Zavérecny predavaci protokol.

Doklad o montazi, kontrole a funkéni zkouSce pozarné bezpecnostniho zafizeni.

Veskeré posudky a dalSi dokumenty pro budouci legalizaci dila.

Softwarového vybaveni (v€etné poskytnuti licen€nich prav).

Navod pro obsluhu a udrzbu.

A dalsi.

7.5 Revize a zkousky elektrického zarizeni
Vychozi revize

Vychozi revize bude zahajena po ukoneni montaznich praci. Tato prace bude provadéna osobou
s patfi€énym opravnénim. Pfedmétem revize bude zjisténi, zda vS8echna namontovana a zapojena zafizeni
jsou v souladu s pfislusnymi predpisy a s dokumentaci. Dale bude zkoumana m. j. kvalita spojeni, Uplnost
a spravnost oznaCovani elektrického zafizeni. Vysledkem revize bude ,Vychozi revizni zprava“. Vychozi
revizi provede dodavatel montaznich praci podle pfislusné CSN a EN. Dalsi revize (periodické) bude
provadét provozovatel ve stanovenych Ihitach a po kazdé opravé vyvolané poruchou, ¢i poSkozenim
elektrického zafizeni. V pfipadé zafizeni hromosvodu po kazdém zasahu bleskem.

Individualni zkousky

Elektrické zafizeni bude bé&hem vystavby, pfed tim, nez jej uzivatel uvede do provozu, prohlédnuto,
individualné vyzkouseno a bude provedena vychozi revize. Individualni zkousky budou provedeny jako
souCast montaze, pficemz budou prezkouseny mechanické funkce jednotlivych konstrukci, Zlabl a
zaroven budou ovéfeny parametry jednotlivych elektrickych zafizeni a prezkouSeny kabelaZze. Béhem
individualnich zkouSek budou provadény i vychozi revize elektrozafizeni. Po uspéSném vyzkouseni bude
objednatelem a dodavatelem podepsan ,Protokol o individualnich zkouskach®. Protokol pfed zkouskami
pfipravi dodavatel a necha pfipominkovat a schvalit objednatelem.

Komplexni vyzkousSeni elektrozarizeni

Komplexni vyzkou$eni pfedstavuje ovéreni, ze smontovana zafizeni nevykazuji nedostatky, Ze z hlediska
funkéniho splfiuji pozadavky projektu, a ze jsou schopna bezporuchového provozu. Pfed uvedenim do
provozu musi byt provedeny komplexni zkousky a vypracovana vychozi revize. Ve stanovenych lhutach
je nutno provadét periodické revize elektrického zafizeni. Po uspésném vyzkouseni bude objednatelem a
dodavatelem podepsan ,Protokol o komplexnich zkouSkach®. Protokol pfed zkouSkami pfipravi dodavatel
a necha pfipominkovat a schvalit objednatelem.
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Certifikace

VSechny vyrobky, které podléhaji povinnému schvalovani a certifikaci ve smyslu pfislusnych zakontd musi
byt vybavené pfisluSnymi schvalovacimi a certifikaCnimi protokoly zpracovanymi autorizovanou
zkuSebnou. Bez téchto dokumentl nelze provést instalaci téchto vyrobku.

7.6 Bezpecnost prace a ochrana zdravi (BOZP)

Projektova dokumentace je zpracovana dle platnych CSN, hygienickych a bezpe&nostnich predpist. PFi
zajisténi bezpelnosti a ochrany zdravi se vychazi ze zakona €. 262/2006 Sb., Zakoniku prace a ze zakona
€. 309/2006 Sb., o zajisténi dalSich podminek bezpec€nosti a ochrany zdravi pfi praci, ktery doplfiuje
nafizeni vlady €. 591/2006 Sb., o blizSich minimalnich pozadavcich na bezpe&nost a ochranu zdravi pfi
praci na stavenistich, pfi€emz po vydani zvlastnich provadécich pravnich predpisl se postupuje téz podle
nafizeni vlady €. 362/2005 Sb., o blizSich pozadavcich na bezpenost prace a ochranu zdravi pfi praci na
pracovistich s nebezpecim padl z vySky, nebo do hloubky a podle nafizeni vlady €. 101/2006 Sb., o
podrobnéjsich pozadavcich na pracovisté a pracovni prostiedi.

Pfi montazi veSkerého zafizeni a pfi jeho provozu je nutné dodrZzovat vdechny predpisy o bezpeénosti
prace, zejména Nafizeni vlady ¢. 591/2006 Sb., vyhlasku €. 48/1982 vcetné vSech zmén a doplriku
provedenych vyhlaskou €. 601/2006 Sb., €. 207/1991 Sb., €. 352/2000 Sb., €. 192/2005 Sb., dale v souladu
s CSN 06 0310 pfi dodrzovani predpisti o bezpe&nosti prace. Dale provadét Skoleni o bezpeénosti prace.
PF¥i stavbé& a provozovani je doporuéeno fidit se platnymi CSN. V pribé&hu vystavby budou pouzity pouze
materidly s platnymi certifikaty. Stroje a zafizeni smi obsluhovat pouze fadné proSkolené osoby, nebo
osoby opravnéné a musi byt dodrzovany technologické a pracovni postupy.

7.6.1 Zasady bezpec€nosti a ochrany zdravi pfi praci na stavenisti, posouzeni
potreby koordinatora bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci podle jinych pravnich
predpisu

Zasady bezpec€nosti a ochrany zdravi pfi praci na stavenidti pfi realizaci projektu budou respektovany
v souladu nize uvedenou platnou legislativou:

e Zakon €. 262/2006 Sb., Zakonik prace, v aktualnim znéni.

e Nafizeni vlady €. 361/2007 Sb., nafizeni vlady, kterym se stanovi podminky ochrany zdravi pfi
praci, v aktualnim znéni.

e Zakon €. 309/2006 Sb., zakon, kterym se upravuiji dal$i pozadavky bezpe&nosti a ochrany zdravi
pfi praci v pracovnépravnich vztazich a o zajisténi bezpeénosti a ochrany zdravi pfi ¢innosti nebo
poskytovani sluzeb mimo pracovnépravni vztahy (zakon o zajisténi dalSich podminek bezpeénosti
a ochrany zdravi pfi praci), v aktualnim znéni.

e Zakon &. 258/2000 Sb., zakon o ochrané vefejného zdravi a o zméné nékterych souvisejicich
zakonu, v aktualnim znéni.

e Nafizeni vlady €. 101/2005 Sb., nafizeni vlady o podrobné&jSich poZadavcich na pracovisté a
pracovni prostfedi, v aktualnim znéni.

o Nafizeni vlady €. 362/2005 Sb., nafizeni vlady o blizSich pozadavcich na bezpeénost a ochranu
zdravi pfi praci na pracovistich s nebezpe€im padu z vysky nebo do hloubky, v aktualnim znéni.

e Zakon ¢&. 250/2021 Sb., zadkon o bezpec€nosti prace v souvislosti s provozem vyhrazenych
technickych zafizeni a 0 zméné souvisejicich zakonu.

e Nafizeni vlady &. 390/2021 Sb., nafizeni vlady o blizSich podminkach poskytovani osobnich
ochrannych pracovnich prostfedku, mycich, Cisticich a dezinfekénich prostiedka.
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e Nafizeni vlady €. 375/2017 Sb., nafizeni vlady o vzhledu, umisténi a provedeni bezpe€nostnich
znacek a znaceni a zavedeni signall, v aktualnim znéni.

o Nafizeni vlady & 63/2018 Sb., nafizeni vlady o zruSeni nékterych nafizeni vlady v oblasti
technickych pozadavkl na vyrobky, v aktualnim znéni.

o Nafizeni vlady €. 591/2006 Sb., nafizeni vlady o blizSich minimalnich pozadavcich na bezpecnost
a ochranu zdravi pfi praci na stavenistich, v aktualnim znéni.

e Zakon €. 251/2005 Sb., Zakon o inspekci prace, v aktualnim znéni.

e Naifizeni vlady ¢. 201/2010 Sb., nafizeni vlady o zplUsobu evidence urazl, hlaseni a zasilani
zaznamu o Urazu, v aktualnim znéni.

e Nafizeni vlady €. 272/2011 Sb., Nafizeni vlady o ochrané zdravi pfed nepfiznivymi uc€inky hluku a
vibraci, v aktualnim znéni.

e Nafizeni vlady €. 378/2001 Sb., nafizeni vlady, kterym se stanovi bliZz8i poZadavky na bezpecny
provoz a pouzivani strojl, technickych zafizeni, pfistroji a naradi, v aktualnim znéni.

e Vyhlaska &. 48/1982 Sb., vyhlaska Ceského Ufadu bezpeé&nosti prace, kterou se stanovi zakladni
pozadavky k zajisténi bezpecnosti prace a technickych zafizeni, v aktualnim znéni.

e CSN, CSN EN a mistni provozni pfedpisy provozovatele.

Zasady bezpecénosti a ochrany zdravi pri praci na stavenisti:

VSeobecnym poZzadavkem na bezpecnost prace a ochrany zdravi pfi praci je bezpodmineéné dodrzeni
bezpecnostnich predpist ve smyslu ustanoveni zakona &. 309/2006 Sb., nafizeni vlady ¢. 591/2006 Sb.
a nafizeni vlady €. 362/2005 Sb. Dale podminky bezpec&nosti provozu technickych zafizeni, které jsou
obsazeny v zakoniku prace. Pfi provadéni stavby musi byt dodrzeny vedkeré pfedpisy, které uréuji
technologicky postup pfi provadéni jednotlivych druht praci. Déle je tfeba, aby vSichni, ktefi budou na
stavbé pracovat, byli prokazatelné seznameni s bezpecnostnimi pfedpisy, pouzivanim pracovnich odévu
a ochrannych pomucek.

Prijezdy a stavenistni komunikace nesméji byt zataraseny, vzdy musi byt zachovan prijezdny profil pro
vozidla poZarni zasahové jednotky a vozidel rychlé zdravotni pomoci. VSechny stavebni stroje vybavené
elektrickym pohonem musi byt uzemnény ve smyslu platnych CSN. Mozné zdroje ohroZeni Zivota a zdravi
osob (otvory, jamy, zavezené a nestabilni konstrukce apod.) je dodavatel povinen zajistit tak, aby bylo
vylou€eno ohrozeni osob.

Pfed zahajenim praci, musi stavbyvedouci seznamit vSechny pracovniky vystavby s podminkami dodrzeni
bezpecnostnich opatfeni pfi praci, pozarni ochrané a s dodrZzovanim zvlastnich opatfeni v souladu s
charakterem vykonavané prace. Realizator musi uc€init opatfeni, aby pracovni prostfedek, ktery poskytuje
zameéstnancum, byl na pfisluSnou praci vhodny, aby pfi jeho pouzivani byla zajiSténa bezpecnost a
ochrana zdravi zaméstnance. U vedouciho stavby musi byt umisténa IékarniCka prvni pomoci. U telefonu
vedouciho musi byt umistén pfehled telefonnich &isel nouzového volani pozarni sluzby, zdravotni sluzby
prvni pomoci, policie, vodaren, plynaren a podobné.

Obecné zasady pri realizaci stavby:

1. Pro v8echny stavebni a montazni, manipulaéni prace a ukony, které jsou na stavbé provadény,
musi byt vSichni pracovnici pfed zapoCetim praci pravidelné Skoleni o bezpec€nosti prace a
pribézné pfi provadéni téchto praci kontrolovani odpovédnym pracovnikem, zda vSechny platné
predpisy a nafizeni dodrzuji. O pravidelném Skoleni a pfezkouSeni pracovnikd musi byt vedeny
prfedepsané zaznamy.
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2. Ves8keré stavebni prace se stavebnimi vyrobky, hmotami a materialem je tfeba provadét v souladu
s platnymi technologickymi a bezpecnostnimi pfedpisy, které stanovi jednotlivi vyrobci stavebnich
hmot a materiélu.

3. Radné zabezpedeni stavenisté pred urazem elektrickym proudem, revize stavenistniho rozvadéde
atd.

4. Zvlasté je nutno dodrzet bezpecnostni predpisy pro praci ve vyskach.

Na stavenisti je nutné dodrzovat vSechny zasady pozarni ochrany, které vylouCi moznost vzniku pozaru a
tim Skody na zdravi a majetku. Zvlasté je tfeba dodrZovat pfedpisy pro praci s otevienym ohném
(svarovani), manipulaci a skladovani hoflavych kapalin. Volné skladky hoflavych materiald je nutno umistit
minimalné v pozadovanych vzdalenostech od pozarné otevienych ploch objektd &i jinych skladek
hoflavych hmot. V pfipadé zemnich praci je nutné pfed zahajenim vykopovych praci zajistit vytyCeni vSech
podzemnich siti. Pfi vykopovych pracich provadét v misté kfizeni podzemnich siti vykopy ruéné. Vsichni
pracovnici musi byt prokazatelné pouceni o bezpecnostnich pfedpisech pfi provadéni stavebnich praci a
0 poZarni ochrané.

Vypracovani planu BOZP na stavenisti:

V souladu se zakonem €. 309/2006 Sb. §15 (2) ma zadavatel stavby &i jeji zhotovitel (popFipadé fyzickeé
osoby, které se podili na zhotoveni stavby) povinnost vypracovat plan BOZP z divodu, Ze na stavenisti
budou vykonavany prace a €innosti vystavujici fyzickou osobu zvy§enému ohrozZeni zivota nebo poskozeni
zdravi (prace vykonavané v ochrannych pasmech energetickych vedeni, popfipadé zafizeni technického
vybaveni).

Zadavatel stavby zajisti, aby pfed zahajenim praci na stavenisti byl zpracovan plan bezpec€nosti a ochrany
zdravi pfi praci na stavenisti (dale jen "plan BOZP") podle druhu a velikosti stavby tak, aby piné vyhovoval
potfebam zajisténi bezpecné a zdravi neohrozujici prace. V planu je nutné uvést potfebna opatfeni z
hlediska Casové potieby i zplsobu provedeni; musi byt rovnéz pfizpisoben skute¢nému stavu a
podstatnym zménam béhem realizace stavby.

e Prace vykonavané v ochrannych pasmech energetickych vedeni, popfipadé zafizeni technického
vybaveni.

Podle § 15 odst. 2 zakona &. 309/2006 Sb. o zajisténi dalSich podminek bezpe&nosti a ochrany zdravi pfi
praci je plan BOZP na stavenisti opravnén zpracovat pouze koordinator BOZP. Koordinator je zaroven
také jediny, kdo mlze v pribéhu stavby do planu zasahovat — upravovat ho a aktualizovat dle skuteéného
stavu a zmén na stavbé. Stejné tak je zodpovédny za jeho kvalitu a bezchybnost. Za dodrzovani predem
stanovenych pravidel a povinnosti, které jsou v ném uvedeny, pak odpovida zhotovitel stavby.

7.6.2 Stanoveni specialnich podminek pro provadéni stavby

Pro bezpec€nost a ochranu zdravi tfetich osob bude zajisténo v€asné informovani o provadénych pracich
a dale budou vyvéseny informacni tabulky. Stavba a stavenisté musi byt oznaceny nasledovné:

a) V prostoru vnitinich montazi
PFislusnou identifikacni tabuli a minimalné bezpecnostnimi znackami — tabulkami:

o Zakazové tabulky: ,Nepovolanym vstup zakazan“ a ,Koufeni zakazano®.

o PFikazové tabulky: ,Vstup jen v ochranné obuvi“, ,Pouzij ochranné bryle“, ,Pouzit ochrannou pfilbu®
a ,Vstup jen s reflexni vestou®.

o Vystrazné tabulky: ,Pozor stavenisté®.
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NEPOVOLANYM KOI.!EE'NI' VVOSJIEIIE:E:I!E VSTUP JEN POZOB .
NS MN  ZAKAZANO OBUVI Ml | STAVENISTE

Stavby, pracovisté a zafizeni stavenisté musi byt ohrazeny nebo jinak zabezpeleny proti vstupu
nepovolanych fyzickych osob ve smyslu NV €. 591/2006 Sb. pfiloha ¢&. 1.

b) V prostoru venkovnich montazi
PFislusnou identifikacni tabuli a minimalné bezpecnostnimi znackami — tabulkami:

o Zakazové tabulky: ,Zakaz vstupu na stavenisté®.

o Prikazové tabulky: ,Vstup jen v ochranné obuvi“, ,Pouzij ochranné bryle®, ,Pouzit ochrannou pfilbu®
a ,Vstup jen s reflexni vestou®.

o Vystrazné tabulky: ,Pozor stavenisté®, ,Pozor na zavéSené bifemeno®.

¢ Venkovni montaze musi byt ohrani¢eny vystraznou ¢erveno-bilou paskou.

VSechny nepovolané osoby budou ze stavenisté neprodlené vykazany a oznameny stavbyvedoucimu.

7.6.3 Cinnosti spojené s potencialnimi nebezpeéimi mozného ohrozeni bezpeénosti
a zdravi pracovniku

Na stavbé se vyskytuji zejména tyto Cinnosti spojené s potencionalnimi nebezpec€imi ohrozeni zdravi — se
zvySenym rizikem:

e Prace v ochranném pasmu,

e montazni prace,

e manipulace s materialem,

e prace ve vyskach.

Provadéni stavby v ochranném pasmu:

Provadéni stavby vykonavané v ochrannych pasmech energetickych vedeni, popfipadé zafizeni
technického vybaveni bude zaji$téno dle souvisejici legislativy Ceské republiky s ohledem na zji$téni
skute€nych stavl inzenyrskych siti v dot€¢eném Gzemi.

Z davodu této podminky musi byt pfed zahajenim praci vyhotoven koordinatorem BOZP plan BOZP na
stavenisti upfesiujici bezpecnost prace dle druhu a velikosti stavby tak, aby plné vyhovoval potfebam
zajisténi bezpe€né a zdravi neohrozujici prace.

Montazni prace:

V ramci pfipravy stavby je zhotovitelem pfed zahajenim praci zpracovan technologicky postup pro
provadéni; za kontrolu odpovida zhotovitel stavby. Technologicky postup obsahuje Casovy sled
montaznich zabeérl, podminky nasazeni a pohyb mechanizaénich prostfedku, feSeni pfistupu pracovniku
k bezpecné montazi, v€éetné jejich ochrany zabezpeceni dotéenych pracovist. U jednotlivych, drobnych
montazi postacuje stanoveni pracovniho postupu odpovédnym pracovnikem. Montazni pracovnici musi
splfhovat podminky odborné a zdravotni zpusobilosti musi byt vybaveni potfebnymi montaznimi a
bezpecnostnimi pfipravky, pomickami a vazacimi prostfedky. Montaz se provadi z trvalych nebo
prozatimnich konstrukci, dilcd a prvka dostateé¢né Unosnych a stabilnich. Pro manipulaci s dilci se
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pouzivaji vazaci prostredky, které odpovidaji pfisluSnym parametrim a ustanoveni technickych norem a
jsou pravidelné kontrolovany.

PFi montazi jednotlivych dili maze byt dilec odvésSen ze zavésu az po fadném zajisténi, po kterém budou
nasledovat daldi montazni prace ke koneénému upevnéni a upravé pro dalsi stavebni €innost. Montazni
prace se predpokladaji z montazni ploSiny. Pfi montazi stfeSniho plasté se predpoklada zajisténi proti
padu kolektivnim zajisténim — pomoci vytazenym leSenim po obvodu haly véetné zabradli proti padu nebo
umisténim zachytného leSeni pfipadné zachytnych siti anebo po pfedchozim odsouhlaseni koordinatorem
ve fazi realizace stavby za pouziti osobniho zajisténi — pomoci kotev pfipevnénych ke konstrukci.

Oky téchto kotev bude protazeno bezpecnostni lano, které bude vybaveno zafizenim pro dopnuti lana.
Pro zajisténi proti padu bude pouzito pohyblivého zachytavace padu na poddajném zajistovacim vedeni.
Zhotovitel musi pro pfipadné pouZiti osobniho zajidténi zpracovat technologicky postup. Pfi montazi je
nutné dasledné dodrzovat postup montaznich praci, ktery pfed zahajenim montazi musi predat vyrobce
konstrukce dodavateli stavby.

Manipulace s materialem:

Plochy urené ke skladovani materialu si uri zhotovitel stavby dle konkrétniho postupu praci v souladu s
projektantem zpracovanou projektovou dokumentaci tak, aby byly v co nejvysSi mife vylou¢eny moznosti
urazu pfi manipulaci s materialem. Sou¢asné musi byt material skladovan takovym zpisobem, aby byla
zajisténa moznost prujezdu hasi¢skych vozidel a vozidel Iékarské sluzby.

Plochy, skladisté nebo i jednotliva mista k uskladnéni materialu nesmi byt v prostorach v blizkosti
elektrického vedeni, trvale ohroZzovanych dopravou bfemen do vy$ky, horizontalni dopravou atd. Venkovni
plochy, na které se uklada material, musi byt odvodnény, upraveny, popf. zpevnény tak, aby se material
dal bezpetné skladovat a snadno odebirat. Pfi ruéni manipulaci s materialem ohrozuje bezpecnost
pracovniku:

e Ostré hrany pfepravovaného materialu,

e vycCnivajici hiebiky,

e pasky obald,

e drsny nebo nerovny povrch materialu,

o tfisky,

e pad bfemen:

chybnou manipulaci,

velkou hmotnosti,

uchopovymi moznostmi,

nedostateCnym manipulacnim prostorem.

o O O O

Pfi manipulaci s materialem pomoci zdvihaciho zafizeni odpovida zhotovitel stavby, Ze pracovnici
provadeéjici manipulaci s materialem maji platna opravnéni (vazac¢sky prikaz) a pracovnici obsluhujici
zdvihaci zafizeni platny jefabnicky prikaz. Pfed poCatkem nakladacich a vykladacich praci se musi
zkontrolovat spravnost zavéseni bfemena (kontrolni zdvih), vyloucit pfitomnost pracovnikl na bfemenu a
v pasmu jeho mozného padu.

Vazac€ s obsluhou zdvihaciho zafizeni urci jednoznaény zpisob dohodnuté signalizace. Pokyny obsluze
muze davat pouze jeden pracovnik uréeny k manipulaci s materialem, ktery je rozliSen od ostatnich
pracovniki pomoci zietelné a nezaménitelné Upravy pracovniho odévu jasna barevna vesta, paska na
rukavu, vybaven vysilackou). Pfi manipulaci s materialem jsou pracovnici a obsluha zdvihaciho zafizeni
vybaveni OOPP, které odpovidaji rizikim mozného ohrozeni zdravi.
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8. POZADAVKY NA OSTATNi PROFESE

PFi zpracovani této projektové dokumentace vyplynuly pozadavky a vazby pro nasledujici profese:
e Stavba:
o Stavebni Upravy pro prostupy kabell stavebnimi konstrukcemi.

e Elektro:
o Pozadavek na investora:
= Umoznéni napojeni na stavajici elektrorozvody.
o IT:
o Napojeni na rozvod internetu.
o Umoznéni napojeni na stavajici datovou sit'.

9. POZADAVKY NA ZPRACOVANIi REALIZACNi (DODAVATELSKE) DOKUMENTACE

Dodavatel pfed zahajenim vystavby zpracuje dodavatelskou dokumentaci. Zpracovani dodavatelské
dokumentace bude soucasti nabidkové ceny za realizaci dila. Samostatnou ¢asti povinné dodavatelské
dokumentace, je vyrobni a dilenska dokumentace jednotlivych detailll a provedeni rozvodu média
pfizpusobena na konkrétni vyrobky. Tato ¢ast dokumentace bude dodana zhotovitelem a pfedloZena ke
schvaleni. Bude obsahovat podrobné detaily a sumarizace jednotlivych material(. Bude predlozena v
kompletnim vyhotoveni, doplnéna o pozadované detaily a dal$i podrobnosti, v€. uvedenych soupist a
sumarizaci materiald.

10. ZAVER

Povinnosti dodavatelské firmy je seznamit se se vSemi ¢astmi projektové dokumentace, tzn. technickou
zpravou, vykresy, vykazy vymeér atd. Déle je povinnosti dodavatelské firmy ovéfit si a zkontrolovat veSkeré
navaznosti a pozadavky na ostatni profese.

Predpoklada se, Ze dodavatelska firma je odborné zpusobila, s plnou zodpovédnosti za provedeni
kompletniho funkéniho dila v€. stanoveni Uplného rozsahu praci prostfednictvim pfezkoumani a
prodiskutovani kompletni dokumentace s pfislusnymi stranami. Na zakladé vySe uvedeného je povinnosti
dodavatelské firmy upozornit na pfipadné nedostatky, zjevné chyby a v pfipadé nejasnosti vznést dotazy
k dokumentaci. Tato povinnost se pfedpoklada pfed zahajenim praci v terminu stanoveném zastupcem
investora.

Dokumentace zajistovana dodavatelem musi byt pfed zapoc&etim konkrétnich stavebnich a montaznich
praci predlozena k odsouhlaseni dle pokynl investora. V pribéhu praci je povinnosti dodavatelské firmy
v€as upozornit na nedostatky a chyby, a to takovym zplsobem, aby nedoS$lo k navySeni ceny dila vlivem
opozdéné pfipominky. Pokud se tak nestane, predpoklada se vzdy, Zze dodavka zahrnuje vSechny soucasti
k zajisténi kompletnosti a funk&nosti dila. Vzhledem k fazi projektu neni projektova dokumentace
kompletni ve vdech detailech a je na vybraném dodavateli, aby pfi realizaci bylo zajisténé kompletni dodani
dila v souladu se zakony, pfedpisy a vyrobnimi postupy, které méli byt ve vybérovém Fizeni zahrnuté v
cenové nabidce. Dodavka zahrnuje dodavku a montaz materialu a vyrobkd uvedenych ve specifikaci
dodavek a praci, v€etné povinnych zkouSek a praci ve smyslu platnych norem a predpist. Ve vykazech
nejsou samostatné specifikovany drobné pomocné prace spojené napf. s vytrubkovanim, tj. vysekani
drazky ve zdivu, uchyceni Zlabl nebo list a zazdéni, nebo vyvrtani otvord pro hmozdinky a osazeni
hmoZzdinkami apod. Soucasti dodavky musi byt rovnéz provedeni komplexnich zkouSek a zaSkoleni
obsluhy. VeSkeré rozméry kabell, zlabu, elektrickych prvkd, regulaénich prvkd a rozvadécd budou
upfesnény zhotovitelem dila v realizaéni dokumentaci, ktera bude v souladu s vyrobcem zafizeni,
pozadavky investora a dispozici stavby. Pfed uvedenim el. rozvodd do provozu musi byt dodavatelem
pfedana Vychozi revizni zprava dle CSN 332000-6 ed. 2. V8echny montéazni prace je nutno provést dle
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platnych Elektrotechnickych predpisti CSN a pfi veSkeré montazi musi byt pouzito materialu rovnéz dle
CSN. Veskeré montazni prace musi byt provadény v souladu s platnymi bezpe&nostnimi predpisy a CSN.

Prohlaseni zpracovatele projektové dokumentace pro provadéni stavby:

Umozriuje se, aby kterykoliv u¢astnik vybérového fizeni nabidl dodavku zafizeni, které splfuje jiné normy
Ci regulativy, nez které jsou uvedeny v zadavaci dokumentaci nebo projektové dokumentaci pro provadéni
stavby, ovSem s tim, Ze nabizené technické feSeni musi minimalné ve stejném rozsahu splfiovat funk&ni
pozadavky stanovenych norem na provozni a pozarni bezpecnost dodaného zafizeni. Pokud dodavatel
nebude moci odkazat na takovou jinou pfipudténou normu &i regulativ, musi k prokazani spinéni alesponi
uvedeného minima funkénich pozadavku u nabizeného technického feSeni dolozit k zafizeni alespon
technickou dokumentaci vyrobce, a nebo zkuSebni protokoly, osvédcCeni a dalSi doklady od osoby
vykonavajicich €innosti v oblasti posuzovani shody (jez spliuje pozadavky Nafizeni Evropského
parlamentu a Rady (EU) 765/2008 ze dne 9. 7. 2008), z nichZ bude mozno splnéni pozadavku zadavatele
ovéfit. Timto je umoznéno uc€astniku vybérového Fizeni nabidnout i jiné rovnocenné reseni za spinéni
vySe uvedenych podminek (doklad().

Konec textu Casti D SO 04 — Ridici systém pro fizeni vyroby s energetickym managementem —
PROJEKTOVA DOKUMENTACE PRO PROVADENI| STAVBY pro projekt s nazvem ,Instalace nové
fotovoltaické elektrarny s vykonem 991,9 kWp v arealu Litvinov spoleénosti CEPRO, a.s.“.
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