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D.1.2b) Staticky vypoCet

1. Privodni zprava ke statickému vypoctu:

A ldentifikacni Udaje o stavbé
A.1 IdentifikaCni Udaje o stavbé
PD NAKLADANI S DESTOVYMI VODAMI AREAL SEDLNICE CEPRO

A1 ldentifikaCni Udaje o investorovi
CEPRO, a.s., Délnicka 213/12, HoleSovice (Praha 7), 170 00 Praha

A.2 |dentifikaCni Udaje o zhotoviteli

Realizacéni firma neni znama.

B IdentifikaCni Udaje o zhotoviteli dokumentace
Ing. Pavel Peslar, IC 88778665, Kaminky 276/4, 634 00 Brno, tel.: +420 732 974 715
Autorizovany inzenyr pro statiku a dynamiku staveb, CKAIT 1006028

C Prehled podklad, vstupnich udajd, pozadavku
o Vykresy stavebni ¢asti objektu [1]
e  Obhlidka stavby dne 12.11.2021

e Zaméfeni lokality stavby

Pozadavkem investora je zajisténi odvodu vody ze stfech celkem 4 nadrzi na fosilni paliva.

D Koncepéni feSeni konstrukce
D.1 Uvod, Schéma konstrukce
Uvod:

Pozadavkem investora je navrh a posouzeni odvodu dest'ovych vod ze stfech nadrzi na paliva. Nadrze jsou

cca 15m vysoké a maji v priméru 30 resp. 33 m (vnitini / vnéjSi nadrz).

Konstrukce:

Konstrukce odvodnéni je ocelovd, zaklady jsou Zelezobetonové. Dokumentace déli konstrukce na 3 etapy:

e Odvodnéni vnitfni nadrze

o  Odvodnéni vnéjSi nadrze

o Venkovni vedeni potrubi, zaklady, sloupy
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D.1.2b) Staticky vypoCet

PUDORYS NADRZE-TYPIZOVANY
1:100

- PO2ARN 268K

a
. 90 SVOO JMEN. VEL 120—FeZn 0,7mm
e (UPEVNIT NA KONSTRUKCI ZEBRIKU)

VEL. 400-FeZn 0,7mm

VINECHANT V MISTE PLOSNY 268RIKU

/

L 4 ¥ MISTE SCHODISTE BUDE
| \\ =t NUTNE VEST SVODY “ZLEVA"
‘/ / ‘ P Ll = = A TRRAYK" 0D POTARNHO
W —— \ SCHODISTE
SVOD JMEN. VEL. 120~FeZn 0,7mm .LUW\ N - \ R)
(UPEVNIT NA KONBTRUKCI 2E8RKU) / | e W% g |
[ ’J ,,,,,, - V|2 | \
o i B——C =
- & ! e VNcow V UISTE PLOSINY ZERI M 0
VYNECHANI V WISTE PLOSINY 2EBRKU __  ————— i N
—t |
) i |
=R .4( l /')’ | 5100 W [VEL 120-Fezn
z \ \ l‘ ,wgq' 0.7mm (UPEVNIT NA
KONSTRUKC| 2EBRIKU)
PAES COVOOROW] " | / /
\ N ') ] /
8, stfecha, odvodn&ni=746m2 I \ S

YE3Z ANISOTd 3LSIA A INYHOINA

i vqlL——~4
\
\

¥ SVOD JMEN. VEL 120-FeZ, 'mm
270 (UPEVNIT NA KONSTRUKCT ZEBRIKU)

Obr.1. Pldorys typizované nadrze

D.2 Popis zajisténi stability konstrukce (osob)

Po celou dobu vystavby je nutné dodrzet platné legislativni kroky pro vySkové prace s rizikem volného
padu osob. Musi byt vypracovan plan BOZP.

D.3 Popis vypoctového modelu
Byly spocteny vypoctové modely téchto zasadnich konstrukci:
e Konzola K.1 vnitfni nadrze
e Konzola K.2-K.4 vnéjSi nadrze
o Sloupové venkovni vedeni
o Zaklady

o Ocelovy sloupek
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D.1.2b) Staticky vypoCet

D.4 Reseni hlavnich detaill

Viz vykresova Cast PD.

E Udaje o podminkach plisobeni konstrukce
E.1 Pfima zatizeni

Nosné konstrukce byly zatizeny podle norem CSN EN 1991 - ZatiZeni stavebnich konstrukci. Konstrukce jsou
navrzeny dle norem viz F .

Misto stavby: Sedlinice (okres Novy Ji€in), Moravskoslezsky kraj

Pro navrh prvk( byly uvaZovany tyto hodnoty zatizeni:

Stalé:
Vlastni tiha — viz. staticky vypoCet
Stalé — viz. staticky vypocet
Proménné:
Proménné
Uzitné
Kategorie zat&Zovanych ploch dle CSN EN 1991-1-1: H
Vodorovné potrubni vedeni: Q=1 kN
Klimatické:
SNiH: 1,00 kN/m2 (1. OBLAST DLE CSN EN 1991-1-3)
VITR: 25,00 m/s (Il. VETRNA OBLAST DLE CSN 1991-1-4)
Seismické zatizeni (Sedinice) ag"5=0,08*1,0=0,08g — mala seismicita

E.2 Nepfima zatiZeni
Je uvazovano s témito zatizenimi:
o Teplotni zatizeni v lété

e Teplotni zatizeni v zimé

E.3 Geologické, hydrogeologické a seismické podminky

Pred betonazi patek je nutna konzultace s projektantem (geotechnikem)

E.4 Udaje o pozadované pozami bezpe&nosti

Bez pozadavku

F Seznam pouzitych norem a odborné literatury
[1] Vyplel Adam, Ing., 06/2021: PD stavebni ¢asti
[2] CSN ISO 13822 Zasady navrhovani konstrukci — Hodnoceni existujicich konstrukci

4/36



D.1.2b) Staticky vypoCet

[3] CSN 730035 Zatizeni stavebnich konstrukci

[4] CSN EN 1990 Zasady navrhovani konstrukci

[5] CSN EN 1991-1-1 ZatiZeni konstrukci: Obecn4 zatizeni-objemové tihy, viastni tiha a uZitna zatizeni
[6] CSN EN 1991-1-3 Zatizeni konstrukci: Obecn4 zatizeni — zatizeni snéhem

[7] CSN EN 1991-1-4 Zatizeni konstrukci: Obecn4 zatizeni — zatizeni vétrem

[8] CSN EN 1991-1-7 Zatizeni konstrukci: Obecn4 zatizeni — mimoFadna zatizeni

[9] EN 1992-1-1 ed2 Navrhovani betonovych konstrukci

[10] CSN EN 13670 — Provadéni betonovych konstrukci

[11] CSN EN 1993-1-1 ed2 — Navrhovani ocelovych konstrukci

[12] CSN EN 1090-1 Provadéni ocelovych konstrukci

[13] CSN EN 1090-2 Provadéni ocelovych konstrukci

[14] CSN EN 1995-1-1 Navrhovani dievénych konstrukci

[15] CSN 73 1702 Navrhovani, vypocet a posuzovani dfevénych stavebnich konstrukci
[16] CSN 73 2810 — Drevéné stavebni konstrukce: Provadéni

[17] CSN EN 338 Konstrukéni devo - tfidy pevnosti

[18] CSN EN 1996-1-1 Navrhovani zd&nych konstrukci

[19] CSN EN 1996-2 Volba material, konstruovani a provadéni zdiva

[20] CSN 73 1001 Zakladova piida pod plonymi zaklady

[21] CSN EN 1997-1 Navrhovani geotechnickych konstrukci: Obecna pravidla

[22] CSN EN 1998-1 Navhovani konstrukci odolnych proti zemétfeseni

[23] CSN 73 P 73 0610 Hydroizolace staveb — Sanace vihkého zdiva — Zakladni ustanoveni
[24] Pume D.: Prizkumy a opravy stavebnich konsrukci

[25] VIGek M.: Poruchy a rekonstrukce staveb

[26] VIek M.: Poruchy a rekonstrukce staveb Il

G Udaje o pouzitém software
e Microsoft Excel
e RFEM 5.19 - Dlubal Software GmbH

o software FINE pro navrh konstrukci (beton, ocel), staticky software FIN EC, Fine spol. s r.0.
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D.1.2b) Staticky vypoCet

2. Podklady:

Obr.2. Schéma arealu
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D.1.2b) Staticky vypoCet

REZ A-A-TYPIZOVANY

1:100
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Obr.3. Rez nadrzi s odvodnénim
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D.1.2b) Staticky vypoCet

3.Vybrané prvky - posouzeni:

3.1.

Odvodneéni vnitrni nadrze:

3.1.1. Konzola K.1:

Konzola se upevni na stavajici zabradli, které je pfivarfené na ocelovou konstrukci nadrze

A. Model:

Cislovani uzlt
Oznaceni prirezu
Cislovani podpor

1
44|

QRO 50x3 (za studena)

597.6

QRO 50x3 (za studena)

QRO 50x3 (za studena)
5

4 7 8 3

QRO 50x3 (za studena) ‘

300.0

Proti smiru osy Y

Obr.4. Model konzolky K.1

RF-STABILITY PR1

120.0

2
26
%

S |
‘\Q’m
191
il

lzometrie

Obr.5. Model uchyceni konzolky
B. Materialy:
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D.1.2b) Staticky vypoCet

Ocel $275 | €SN EN 1993-1-1:2006 210000,000 80769,231 0,300

C. Zatizeni:
a. Zatézovaci stavy, kombinace zatizeni a kombinace vysledku:
ZATIZENIi NA
KONZOLU

VAS] 1,00 m ZS KONZOLY

Stalé - vlastni hmotnost

Zs 1 konstrukce
tloustka  vyska
(m) m)/Z8 kN/m3 kN/m2 kN/m y kN/m
Jackl konzola - h - - 1005 135 0,07
vypoctové dle
ZS 2 Stalé - zatizeni charakt. EN

tloustka  vyska

(m) (m)/ZS kN/m3 kN/m2 kN/m v kN/m
Zlab 0,002 - - 1,35 0,03

Proménné - vypoctove dle
ZS 6 klimatické charakt. EN
tloustka  vyska
(m) m)/Z8 kN/m3  kN/m2 kN/m y kN/m
voda 1,50 0,29
snih 1,50 -

KOMBINACE NOSNIK

char.

KOMBINACE NOSNIK

navrh. 6.10a
6.10b

kN/m2 kN
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D.1.2b) Staticky vypoCet

7S 2: Stalé
Zatizeni [kN]

1
441

QRO 50x3 (za studena)

'\

Proti smiru osy Y

©
~
o
0
QRO 50x3 (za studena
QRO 50x3 (za studena)
IO .02
[
X
| 4
Y
¥ z QRO 50x3 (za studena) ‘
z f 300.0 1
Obr.6. ZS2 - stalé
7S 6: Snih plny Proti smiru osy Y
Zatizeni [kN] 4
a1
QRO 50x3 (za studena)
Q \
~
o
0

0.20 QRO 50x3 (za studena

QRO 50x3 (za studena)

4 7 8 ‘

N
b

QRO 50x3 (za studena)

‘ 300.0 |

Obr.7. ZS6 - snih piny
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D.1.2b) Staticky vypoCet

ZS 9: Vitr ve sméru osy X
Zatizeni [kN]

- i

N

1
441

QRO 50x3 (za studena)

597.6

QRO

4 7 8
.

50x3 (za studena)

QRO 50x3 (za studena)

5

QRO 50x3 (za studena)

f 300.0

&

Proti smiru osy Y

Obr.8. ZS9 - vitr x ,P*

Vlastni tiha + Stélé
Stalé + Stalé
Stalé ostatni - Stalé

UzZitné zatizeni pIné -

UZitna zatiZeni - kategorie H: stfechy nepfistupné s
vyjimkou bézné udrzby a oprav

UZitné zatiZeni soustiedéné -

UZitnd zatiZeni - kategorie E: plochy pro skladovani a
primyslovou &innost

Snih plny + Snih (H <1000 m n.m.)
Snih 1/2 L - Snih (H <1000 m n.m.)
Snih 1/2 P - Snih (H <1000 m n.m.)
Vitr ve sméru osy X + Vitr
Vitr ve sméru osy y - Vitr

Reakce +

Stalé/uzitné

Obr.9. Viypis ZS
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D.1.2b) Staticky vypoCet

Kombin. Kombinace zatizent 251 252 253 254 255
zatizeni NS Oznaéent Resit Faktor & Faktor & Faktor Faktor Faktor
k1 |1 1.354251 +1.35%752 + 1,350,251 1350252
k2 |1 1354751 + 1.35%252 + 1.35*Z511 + 1,350,251 1350252 1,350|z511
kz3 |1 1.35°251 + 1.35%752 + 1.5*256 + 1,350,251 1,350,252 1,500(26
kza |21 1.35°251 + 1.35%252 + 1.5°256 + 0.9*Z59 + 1,350,251 1350252 1,500(z6 0,900(259
K25 |1 1354751 + 1.35%252 + 1.5°256 + 0.9*259 + 1.35°Z511 + 1,350,251 1350252 1,500(z6 0,900(259 1,3507511
Kz6 |21 1354251 + 1.35%752 + 1.5*256 + 1.35*2511 + 1,350,251 1,350,252 1,500(26 1,350|2511
k7 |21 1.35°751 + 1.35%252 + 1.5°259 + 1,350,251 1350252 1,500(259
kz8 |21 1.35*251 + 1.35%752 + 0.75*256 + 1.5*259 + 1,350,251 1350252 0750|256 1,500/259
k9 |21 1.354251 + 1.35%752 + 0.75*256 + 1.5259 + 1.35*2511 + 1,350,251 1,350,252 0,750|256 1,500(259 1,3502511
Kz10 |21 1.35°751 + 1.35%252 + 1.5°259 + 1.35*2511 + 1,350,251 1,350,252 1,500(259 1,350/2511
Kz11 (101 |751+752 + 1,000,251 1,000,252
Kz12  |101  |z51+752+7511 + 1,000/251 1,000.252 1,000(z511
K213 1101 |751+252+256 + 1,000,251 1,000,252 1,000[256
KZ14  |101 7514752 +256 + 0.6*259 + 1,000,251 1,000,252 1,000(256 0,600/259
K215 |101  |751+752 +756 + 0.6*259 + 2511 + 1,000,251 1,000.252 1,000(256 0,600/259 1,0007511
K216 |101  |751+752 +256 + 2511 + 1,000,251 1,000,252 1,000(256 1,0007511
k217|101 |751+752+759 + 1,000/251 1,000.252 1,000(259
KZ18  |101  |751+752+0.5%756 + 259 + 1,000,251 1,000,252 0,500/256 1,000259
K219 |101  |751+752 +0.5°256 + 259 + 2511 + 1,000,251 1,000,252 0,500/256 1,000/259 1,0002511
K220 |101  7S1+752+259+7511 + 1,000,251 1,000.252 1,000(259 1,0002511

Obr.10.

Kombinace ZS

D. Vnitini sily, reakce:

Vnitini sily M-y
Podporowé reakce[kN]
Kombinace wsledkl: Max. a min. hodnoty

597.6

- X

KV 1: MSU (STR/GEO) - tnalé/dogasna - rown. 6.10

-0.96

1 N1
109 24

QRO 50x3 (za studena)

5 0.15
QRO 50x3 (za st 2 ena)

4 7
I

-0 NA E 0_1d5
QRO 50x3 (za studena)

8

5

-0.06 EE3 0.15

y: 026, Min M-y: -0.15 [kNm]
-X': 0.00, Min P-X": 0.00 kN
-Y': 0.00, Min P-Y': 0.00 kN
-Z: 0.39, Min P-Z: -0.96 kN

QRO 50x3 (za studena)
! 300.0

0.15

Proti smiru osy Y

Obr.11.

12/36

My, reakce — obalka KZ [kNm, kN]




D.1.2b) Staticky vypoCet

7S 11: Reakce 25 lzometrie
Zatizeni [kN/m], [kN]

Napéti Sigma-eqv,max,Mises
Podporowé reakce[kN]

Nomnelove napéti

v ma Mses Pl

§
120.0

Max Sigmafeqv,max,Mises: 368.299, Min Sigr ,Mi
Max P-X': 1.65, Min P-X": -1.65 k’rgl//g A
Max P-Y': 1.63, Min P-Y': -1.63 ki

Max P-Z: -0.25, Min P-Z: -0.25 kN

Obr.12.  Uchyceni konzolky - srovnavaci napéti [MPa]

E. Posouzeni prvku

a. Geologie

o Netyka se feeni

b. Posouzeni na ohybovy moment

Priifez Prut Misto Napétovy Typ Napéti [MPa] Vy-
& &, X [mm] bod €. Zatizeni napéti névrh mez uziti
2 QRO 50x3 (za studena)
4 0,0 3 KV1 Sigma celkem -33,641 235,000 0,14/
3 150,0; 16 KV1 Tau celkem 4,063 135,677 0,03
4 0,0 3 KV1 Sigma-eqv 33,856 235,000 0,14/
Pozn.:

Prutovy prvek vyhovi s rezervou. Prvek je navrzeny piedevsim na kmitani od vétru, které je limitujici.

3.2, Odvodnéni vnéjSi nadrze:
3.2.1. Vodorovné potrubi O.1:
A. Model:

Potrubi se uloZi na konzolku K.2 / K.3. Ulozeni je VOLNE ve sméru potrubi. V pfipadé vice pevnych podpor ve
sméru potrubi dochazi k vyraznym tahovym silam a reakcim do nadrze vlivem tepelné roztaznosti potrubi.

13/36




D.1.2b) Staticky vypoCet

Cislovani uzlt Izometrie
%Tgféir;lp%;zru s 2 152161 155 160 1118459 V47,55~ VARIANTA 1 PREF.
23 162 "R N 219.1x4! 219.1R0 219 1x4 118 133
24 1571‘15_3_1:16;1';3 Zeid RO 219'::3;‘53)(%61 2
25 A 15;:?219.1x4 RB 219:114\13'1124
26 1';;65'”'1"4 RO 219.2x4130
S5y - 12
= RO 219.1X41g
RE;}Q 122
1129
M 0
o 128
R0 2112,
127
o
3 1111234 “ol,
132 RO 219.1x4
b SN 140 pe
ﬁ" l\ jkak;?{a.jmymsd“
' Rg.ml:‘} o 1475
RO 219.1x4w=
RO 219.1x4
Obr.13.  Model vodorovného potrubi TR priméru 219x4
B. Zatizeni:
a. Zatézovaci stavy, kombinace zatizeni a kombinace vysledku:
ZATIZENi NA VODOROVNE POTRUBI
zZ8 1,00 m
Zatizeni - reakce od strechy
ZS51 Stalé - vlastni hmotnost konstrukce
vyska_
tloustka (m) (m)/ZS kN/m3 kN/m2 kN/m Y kN/m
Trubka 219x4 - 1,00 - - 0,21 1,35 0,28
ZS 2 Stalé - zatizeni charakt. vypoctové dle EN
vyska_
tloustka (m) (m)/ZS kN/m3 kN/m2 kN/m Y kN/m
voda 1,00 - 0,35 1,50 0,53
>= 0,00 0,00 0,35 1,50 0,53
Proménné -
ZS 6 klimatické charakt. vypoctové dle EN
vyska_
tloustka (m) (m)/ZS kN/m3 kN/m2  kN/m Y kN/m
snih 1,00 - 0,18 1,50 0,27
2= 0,00 0,18 1,50 0,27
Proménné -
ZS 9/10 klimatické charakt. vypoctové dle EN
vyska_
tloustka (m) (m)/ZS kN/m3 kN/m2  kN/m Y kN/m
vitr 1,00 - 0,25 1,50 0,38
KOMBINACE NOSNIK char. 0,74
KOMBINACE NOSNIK navrh. 6.10a 0,89
6.10b 0,91
kN/m2  kN/m kN
ZS5 12 Proménné - teplota charakt. vypoctové dle EN
vyska_
tloutka (m) (m)/ZS °C Y
ATu, léto - - 38,00 1,50 57,00
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D.1.2b) Staticky vypoCet

ATM, léto, horni povrch - - 30,00 1,50 45,00
ATM, léto, spodni povrch - - 0,00 1,50 0,00
ATu, zima - - -36,00 1,50 -54,00
7S 2: Stalé 35 Izometrie
Zatizeni [kN/m], [kN] 21 20 19 3
155 160 1:18 VARIANTA 1 PREF.
113 154 1?1 2 17,5
220~ 1 219.1R¢ "
1637567 RO 719.1x4 2191%4 RO 219428 219.1x4l§_13 1262
15722 219.1x4 RO 2191
0, Eaaa219-1x4 RO 219.114 131 B35
- . bt
s 7 Fiesr.ixe RO 219.1x4130
2357 4457 =6 102‘35
RO g2 1X4 gy
RO 219.1x 118
RO i}g?é
175
129
ro b2t
138
Pabl120
RO 215,74
P L__‘r:"
U
RO ;x4 @
36 i o
12
RO 219.1x4
g
RO 219.1x4
Obr.14. ZS2-stalé
lzometrie

ZS 4: Uzitné zatizeni plné

Zatizeni [kN] 1 20 19
152160 1118 VARIANTA 1 PREF.
23 13 154 16? 1591117166 117/
162 = ~TR0 219.1x4) 219. Txd 16 133
o 163156 RO 21014 RO 219180 215 ixd . 126
163 219.1x4 15 132
15702 RO 219.1x13 132,
25 15;23219.1)(4 RO 219.114 131
Fig519.1x4 . 5 P
2 Fies™: RO 219.7x4130
1957 TN 123
by ROrsgzix4 RO 218 1x11g
RO 7 1354 5
143 RO 219155
1136 02
RO 211364
137 o
[Age) -1,00120
o2l e,
3o syl T —v
RO 219,138 e, g
219,154 ROZjyix4 9
LD ¥ v
RE 12
32 146 | RO 219.1x4
& g

> 290414
T 141
RO 219.1x34 148
122
35149
RO 2 xa 149 1
RO 219.1x4

Obr.15.  ZS4 - uZitné
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D.1.2b) Staticky vypoCet

ZS 9: Vitr ve sméru osy X lzometrie
Zatizeni [kKN'm 20 =19
o 2T 61 Th 1601118150 | / VARIANTA 1 PREF.
155 113 219.1 166“’
162 —"5RN )
1631587 ROZ10.1x4 219.1x&) 2101R0 210,z o126
15700 219.1x4 Rp 215.1x15 132
E - M 125
15;?1219““ TSRO 219114 11
~ g 0.24w g 124
Fies1v.1x4 R02194<4130
50, 0248 TR N
‘150 ROZ}Q 1X 118
0.24 135, M 900
RO 219.1559
11
0.24, N 121
R
0.24, a 120
RO 215,54
N [P S,
0.24 138 T o
6 RO$1‘3‘4IX4 g
139 3 ~
3 3 RO 219/1x4
¢ 140 g
A5 4R0219 S 147
¥ 141
0B3@ 219.1x34 148,
B s
z '35 140
RO 219.1x4 2 1497
RO 219.1xds
RO 219.1x4
Obr.16.  ZS6 - snih piny
lzometrie

ZS 9: Vitr ve sméru osy X
Zatizeni [kN/m]

48050 a0
21:;154 161" 15a 160,1:18 159 141744 / VARIANTA 1 PREF.

1
162 =2 =TR0 )219.1
1561925710 104 219-1x4 219.1R0 210 i 1x4m133126
1571 219.1x4 B 21571 15 132
- e W, 125
sasaieTa TSRO 218414 131
. 0.24 124
Figs 1.1 (RO 215, 4130
157, 0.24¢" TR X
RO 2191x 118
13
0.24 " A 422
R0219.'|'1'"29
1"
0.24 o (PPN
F:gzifg:ue
0.24 120
RO 21,4
9 —
0.24 n% o
ROZ{z4 3
139 112 N
R02w.1x4
g
33 147
141
0R@ 2191X34 148
s o
z 149
R02191x4x 175
RO 219.1x4 s
RO 219.1x4

Obr.17.  ZS9 -vitrx L
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D.1.2b) Staticky vypoCet

ZS 10: Vitr ve sméru osy y 24 ; lzometrie
Zatizeni [KN/m 24 20
f ! 21 161 15a 160 1¢18459 IANTA 1 PREF
024 3 155112 154 117 155 % 7
P : 1
23 1561825 RN 219.1x4) 219.1R0 21904 16133
24 02K %163 ~RO219.1xd 0219154 ~an_
157 - 219.1x4 RO 219.1x
25 0. 1642191)(4
26 E1§5|‘d1x4
Ro, S
27 150
{3572
RO2.ixd: 122724
8 foo 11
RO 21,1,36,1% = 12194
20 B4
RO 21¢137, 7% 5
30 by 1457 27§
RO 219.138 P
31&11& S
RO 219.,139 112
.32 146 RO 219.1x4
Py - -y
/ RO 219.% 33 14.,
'1 RO 2191x34 148
P
z '35 129
RO 219.4x4 > 149, 1
RO 219.1x4s
RO 219.1x4
’ 113
Obr.18.  ZS9 - vitrx P
ZS 12: Teplota léto lzometrie
Zatizeni [°C] 20 19
ra 21 g 154 161155160 118450, .~ VARIANTA 1 PREF.
1 14
23 156”(202191 ?2191x4’2191R02191y4 '16133126
24 163 5rg1eg RO 219.1x4 " _ 126,
157 X RO 219.1x 4
"
% 15812“9191)(4 RO 219.114 131
F{g519.1x4 e 124
26 1%5 : RO 219.444 130
Ro 1157 SN Tipg
‘159 R021Q1X118

%
5149
R02191X4 11475
RO 219 1x4w

TRO 219.1x4

Obr.19.  ZS12 - teplotni zatizeni léto
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D.1.2b) Staticky vypoCet

ZS 13: Teplota zima

Zatizeni [°C] 21 20 19 :
118
55113 154 161 155 |6f) 1! 1591:17156 " BJMTA‘I PREF.
162 = TR0 219.1x4) 219.1R¢ 1xd 16 133
b 16315670 219.1x4 RO 219458 219 1x4mm,_ 1265 T
T 157 > 219-1x4 RO 219.1x13 132,
c- - -
164219.1x4 RO 219114 13179460
w124
Tey ¢ RO 21924 f13046.0
L
RC, M4 TN
Tq 495150 RO 213 1148 0
135 L
RO 2.~ x4 122
2gTc 43 R01ﬁ19 39
RO 211364 020121
20 460 o oAb 128
137
RO 21¢-..4 120
s RO 215,54
30@ w o 9 / 127 —
RO 219.1§§ A 1119 )
31 k 36 R0‘f134|x4 &
RO 219..% 112
i 146 RO 219.1x4
=% 140 -
/ RO 219.%73" 1a7.
" L flgw 141
. RO 219.1x34 148~
. i ST
z RO 219.1x4 35149,
w1175
RO 219.1x4+
RO 219.1x4
Obr.20.  ZS12 - teplotni zatizeni zima
Zaté. Oznaceni EN 1990 | €SN
stav zatéz. stavu Resit Kategorie u¢inkd
Zs1 Vlastni tiha + Stalé
752 stalé + stalé
Z53 Stélé ostatni - Stalé
54 UZitné zatizeni plné - UZitna zatiZeni - kategorie H: stfechy nepfistupné s vyjimkou bézné ddrzby
7S5
756 Snih plny + Snih (H <1000 m n.m.)
757
758
759 Vitr ve sméru osy X + Vitr
2510 Vitr ve sméru osy y + Vitr
2511 Reakce - Stélé/uzitné
2512 Teplota léto + Teplota (bez pozéru)
2513 Teplota zima + Teplota (bez pozéru)

Obr21.  Vypis ZS
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D.1.2b) Staticky vypoCet

Kombin. Kombinace zatizeni 5.1 252 5.3 754 255
zatizeni NS Oznaceni Resit Faktor [ Faktor [ Faktor [ Faktor Faktor
Kz1 21 1.35*251 + 1.35*2S2 + 1,350|251 1,350(252
Kz2 21 1.35*ZS1 + 1.35*2S2 + 1.5*Z56 + 1,350|2S1 1,350(252 1,500 756
KZ3 21 1.35*ZS1 + 1.35*ZS2 + 1.5*Z56 + 0.9*ZS9 + 1,350 ZS1 1,350/252 1,500 ZS6 0,900|259
Kz4 21 1.35*ZS1 + 1.35*ZS2 + 1.5*Z56 + 0.9*Z510 + 1,350 51 1,350/252 1,500 Zs6 0,900/2510
KZ5 21 1.35*ZS1 + 1.35*ZS2 + 1.5*Z56 + 0.9*ZS9 + 0.9*Z512 - 1,350 51 1,350/252 1,500 Zs6 0,900|259 0,900(2512
Kz6 21 1.35%751 + 1.35*Z52 + 1.5*256 + 0.9*Z59 + 0.9*Z513 + 1,350|251 1,350(252 1,500 26 0,900|259 0,900(2513
Kz7 21 1.35%751 + 1.35*252 + 1.5%256 + 0.9*2510 + 0.9*2512 - 1,350|251 1,350(252 1,500 756 0,900/2510 0,900(2512
Kz8 21 1.35*7S1 + 1.35*252 + 1.5%Z56 + 0.9*2510 + 0.9*2513 + 1,350|251 1,350(252 1,500 256 0,900/2510 0,900(2513
KZ9 21 1.35*ZS1 + 1.35*ZS2 + 1.5*Z56 + 0.9*7512 - 1,350 ZS1 1,350/252 1,500 ZS6 0,900/2512
KzZ10 21 1.35*ZS1 + 1.35*ZS2 + 1.5*Z56 + 0.9*Z513 + 1,350 ZS1 1,350/2S2 1,500 Zs6 0,900/2513
KZ11 21 1.35*ZS1 + 1.35*ZS2 + 1.5*ZS9 + 1,350 ZS1 1,350/252 1,500 259
KzZ12 21 1.35*ZS1 + 1.35*ZS2 + 1.5*Z510 + 1,350 ZS1 1,350/252 1,500/Z510
Kz13 21 1.35*2S1 + 1.35*2S2 + 0.75*2S6 + 1.5%*ZS9 + 1,350|251 1,350|252 0,750/256 1,500 259
Kz14 21 1.35%ZS1 + 1.35*ZS2 + 0.75*ZS6 + 1.5*2510 + 1,350|251 1,350(252 0,750/256 1,5002510
Kz15 21 1.35*7S1 + 1.35*7S2 + 0.75*ZS6 + 1.5%259 + 0.9*2512 - 1,350|2S1 1,350(252 0,750/256 1,500 259 0,900(2512
KZ16 21 1.35*ZS1 + 1.35*ZS2 + 0.75*ZS6 + 1.5*ZS9 + 0.9*Z513 + 1,350 ZS1 1,350/2S2 0,750/Z56 1,500 ZS9 0,900(2513
Kz17 21 1.35*ZS1 + 1.35*ZS2 + 0.75*ZS6 + 1.5*ZS10 + 0.9*ZS12 - 1,350 ZS1 1,350/2S2 0,750/Zs6 1,500Z510 0,900(2512
KzZ18 21 1.35*ZS1 + 1.35*ZS2 + 0.75*ZS6 + 1.5*Z510 + 0.9*ZS513 + 1,350 ZS1 1,350/252 0,750/Zs6 1,500Z510 0,900(2513
Kz19 21 1.35%7S1 + 1.35*252 + 1.5%759 + 0.9*2512 + 1,350|251 1,350(252 1,500 259 0,900/2512
Kz20 21 1.35%7S1 + 1.35*252 + 1.5%759 + 0.9*2513 + 1,350|251 1,350(252 1,500 259 0,900/2513
Kz21 21 1.35%Z51 + 1.35*Z52 + 1.5*2510 + 0.9*2512 + 1,350|251 1,350(252 1,5002510 0,900/2512
Kz22 21 1.35*7S1 + 1.35*252 + 1.5*Z510 + 0.9%Z513 + 1,350|2S1 1,350|252 1,500/2510 0,900/2513
Kz23 21 1.35*ZS1 + 1.35*ZS2 + 1.5*Z512 + 1,350 ZS1 1,350/2S2 1,500 512
Kz24 21 1.35*ZS1 + 1.35*ZS2 + 1.5*Z513 + 1,350 ZS1 1,350/2S2 1,500 2513
KZ25 21 1.35*ZS1 + 1.35*ZS2 + 0.75*ZS6 + 1.5*ZS12 - 1,350 ZS1 1,350/252 0,750/Zs6 1,500 Z512
Kz26 21 1.35%ZS1 + 1.35*252 + 0.75*2S6 + 1.5%Z513 + 1,350|251 1,350(252 0,750/256 1,500 2513
Kz27 21 1.35%7S1 + 1.35*ZS52 + 0.75*ZS6 + 0.9%259 + 1.5*2512 - 1,350|251 1,350(252 0,750/256 0,900|259 1,500/2512
Kz28 21 1.35*ZS1 + 1.35*2S2 + 0.75*2S6 + 0.9%Z59 + 1.5*2513 + 1,350|251 1,350(252 0,750/256 0,900(259 1,500/2513
KZ29 21 1.35*ZS1 + 1.35*ZS2 + 0.75*ZS6 + 0.9*ZS10 + 1.5*ZS12 - 1,350 ZS1 1,350/252 0,750/ZS6 0,900/2510 1,500/Z512
KZ30 21 1.35*ZS1 + 1.35*ZS2 + 0.75*ZS6 + 0.9*Z510 + 1.5*Z513 + 1,350 ZS1 1,350/2S2 0,750/Zs6 0,900/2510 1,500/Z513
KZ31 21 1.35*ZS1 + 1.35*ZS2 + 0.9*Z59 + 1.5*7512 + 1,350 ZS1 1,350/252 0,900/Z59 1,500 Z512
KZ32 21 1.35*ZS1 + 1.35*ZS2 + 0.9*Z59 + 1.5*7513 + 1,350 ZS1 1,350/252 0,900/Z59 1,500Z513
Kz33 21 1.35%ZS1 + 1.35*752 + 0.9*2510 + 1.5*2512 + 1,350|251 1,350(252 0,900/2510 1,5002512
Kz34 21 1.35*ZS1 + 1.35*252 + 0.9%2510 + 1.5%Z513 + 1,350|251 1,350(252 0,900/2510 1,500 2513
Kz35 0 1.35*ZS1 + 1.35*252 + 1.5*Z54 + 1,350|2S1 1,350252 1,500 254
Obr.22.  Kombinace ZS
L] 4 r 4
.
C. Vnitrni sily, reakce:
KV 1: MSU (STR/IGEO) - tnald/docasna - row. 6.10 41 041040 040044 044045 04g lzometrie

Vritfni sily Mz~ . 039 039 A 49 %% UARIANTA 1 PREF
Kombinace wsledk(: Max. a min. hipdnoty.. 5\«‘155ﬂ13 1517166"/}’/0.48 0.48 .
4162

b T F117
045 045 23%156@“3"2‘1‘9.1)(4021-9'1"43219'1'R03,19‘1)§‘ 9.1xf%1£f 045
24 163) 219,154 B46 024 026 =% ~15:132
157 S 016 029 ROAIOIAD 1057
<é§16423@.1¥?<4027 -0.30 Ro/zyfﬁ‘ﬂmo'45 0.39
SaSi i, : 1147

21242
-0.26" 219'154:130 0.39
p

252103
024 =123
RO 219.1x17g 033

13800
0280219, 11an

0.33

ous RO 213544+ -0.30
) 143
0.45 28 =, 08
RO 211364 0-
144
0.45 29 ¥
039 Roprciar 026
145
0.39 30 E—r 35 024
RO 219,138
116
LS .0.22
033 5215139
: 325 146122 .0.27
;33% 0.

025 kA 219'131';;4?147 27

PRz 11 045 048
0.21 RID1Z19.1x¢34 148297

w142
z 0 219.1x4:35149
oA 11175

19.1x4 1
"¥¥RO 219.1x4

121

027 g5 219154

0.19

0.30
Max M-z: 0.63, Min M-z: -0.62 [kNm]

9 0.25

Obr23. Mz - obalka KZ [kNm]
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D.1.2b) Staticky vypoCet

KV 1: MSU (STR/IGEO) - tnalé/dogasna - rown. 6.10 078 079 079 ;. lzometrie
Vnitini sily M-y 0.78 19 079
Kombinace vysledki: Max. a min. hodnoty.78 4 A 21 4 1611155 1604151850} iz /0/7@ VARIANTA 1 PREF.
155 166 117
0.7823 156ﬂ'n02191x402191)<4321g1R02191)§‘021g1|4 16133 0.80
7 : 040 X 126
0.784 A 78921900 4 040 040 ) Rowg:iw 132 2980
25 h 1642191x4040 ’039%%}‘114 131
077 PR 108 41 0.38% 1in ML19460
l 165! RO215.1xa 430
07a ,1.157?)441 -0.3815, faze
27 | 4159% RO 219.1x7y 4
54 013
RE72 13544 %O a2
04
28 %13‘;3 129
RO/ 36 4
104 RO 91621
1o GAL128
RO 21767, ~¥120
145 RO 21+ x4
°ﬁ 127 e
038 3 ~
RO 21993 K1 oS
T3 116 RO 1154”(4 g,?
= A 18973 36 A7 T
RO 219.1)! 12
i 6 078 RO 21v.1x4
042%. m y
/i RO 210 1ne) 142 -
/ 33 147 0.72
/ 70 40 v A1 1410.54
» RO 219.1x¢34 148
" ST, 4142
z 04RO 219.1x4 35149
a1 11175
_0.5:R0 219.1x44
.0.RO 219.1x4
Max Mry: 1.42, Min M-y: -0.72 [KNm]
Obr.24. My - obalka KZ [kNm]
KV 1: MSU (STR/GEO) - tnalé/docasna - rown. 6.10 Izometrie

Vnitini sily M-T 18
6%% 154 1%11 1559 1518059 1E

Kombinace wsledkl: Max. a min. hodnoty / VARIANTA 1 PREF.
8n1 5279.1 08
23 62 iR
156,7“02191“402191"4002 R02191>§to'l'l;11-n4 61331
24 157163) 2191x402 -0.02 - -0.02 RO 21 e 1% 132
: : M. 125
25 1581642191xf1)2 AL
P1ﬁ65 19.1x4 2 PO L S

RO 219:1x4 130

0030w o3

RO 2191xf118

-0(13m 1

~ 115
RO 1151x4’

(RG 219121

007
‘RO 214 x4

T

19 o)
RO 245 ek [
St o

36 N

473 1122
32 14 RO 219.1x4
4 RO 3791470 Sﬁlﬂ' 0.04
v, 147
00433, -0.06
i 02191x‘3414g
¥ | 142
z 0. oszo 219.1x4 35149
11175
RO 219.1x4s
-0.06 RO 219.1x4

‘W -0.03

Max M-T: 0.06, Min M-T: -0.07 [kNm]

Obr25.  Mt- obalka KZ [kNm]
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Vn|tm| S|Iy N

Kombinace wsledk: Max. a min. hodnot: 2o VARlANTA1 PREF.
34423 162 @19.1x4 P 219.5R0 219 xd -l L1
”” 156»rr\0é"lﬂ1x4r‘l &02191,(4]\%'”126273
3184 163)2191)“‘ RO 219.1xd15 132
12
I64210.7%a R‘bgﬂﬁ'ﬁ” %5
P 198700 1124
165.0% R02191x41ﬁg,

Y, 123
Rozﬂ@ﬂxéés

RO 21v.1x4
20.011% WQ -
: RO 219.1ns" a
7 RS 147
’ 5 103841
» RO 219.1x434 148
¥ A, 0.12142
z RO 219.1x4 351491
A 1175
RO 219.1x4 s
RO 219.1x4

Max N: 6.18, Min N: -3.10 [kN]

lzometrie

Obr26. N —obélka KZ [kNm]

D. Posouzeni prvkli

a. Geologie

o Netyka se feSeni

b. Posouzeni na ohybovy moment

Norma
Norma EN 1993-1-1, EN 1993-1-4/Cesko.

Soucinitele pro ocelové konstrukce

Unosnost prifezu : ymo = 1,000
Unosnost prifezu pfi posuzovani stability ym1 = 1,000
Unosnost oslabeného prafezu D yme = 1,250

Soucinitele pro korozivzdornou ocel

Unosnost prifezu © ymo = 1,100
Unosnost priifezu pfi posuzovani stability D ym1 = 1,100
Unosnost oslabeného prafezu D yme = 1,250

1 Rez 1

1.1 Vstupni data
Délka dilce: 3,000 m
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D.1.2b) Staticky vypoCet

Priurez

Nazev: trubka kulata 219

Material
Nazev: EN 10210-1: S 235

Vnitini sily
Celkovy pocet zatéZovacich pripadu: 1
Zatézovaci N V3 M, Vs, M3 T Te Bimoment
pripad [kN] [kN] [kNm] [kN] [kNm] [kNm] [kNm] [kNmZ2]
Zat. pfipad 1 4,000 2,000 1,500 0,000 0,500 0,100 0,000 0,000
Vzpér

Délka useku provzpér L, = 3,000 m
Soudcinitel vzpérné délky k, = 1,000 Vzpérna délka Lg, = 3,000 m
Délka useku pro vzpér L, = 3,000 m

Soucinitel vzpérné délky ky, = 1,000 Vzpérna délka Lgry = 3,000 m

1.2 Vysledky

Celkové posouzeni

Rozhodujici zatézovaci ptipad: Zat. pfipad 1; Ttida prafezu: 2
Posudek smyku od krouceni:

Napéti: 1= 0,344 MPa; 1,, = 0,000 MPa

Pevnost: trq = 135,677 MPa

0,344+0,000 < 135,677 Vyhovuje

Posudek smyku od posouvajici sily V,:

2,000 kN < 182,819 kN  Vyhovuje

Vnitni sily: N = 4,000 kN; My = 1,500 kNm; M, =-0,500 kNm
Unosnosti: Ng = 634,916 kN; My g = 54,969 kNm; M, g = -54,969 kNm
| 0,006 + 0,027 + 0,009 | =]0,043 | <1 Vyhovuje

Stihlost dilce: 39,5

Priiez vyhovuje

Pozn.:

Prutovy prvek vyhovi s rezervou.
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D.1.2b) Staticky vypoCet

3.2.2. Konzola K.2(3):

A. Model:

Vv

Cislovani ploch
Cislovéni uzlt
Oznaceni pruf

10

lzometrie

Obr.27.

B. Zatizeni:

Model konzolky K.2

ZS 11: Reakce
Zatizeni [kN]

4.00

lzometrie

Obr.28.
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D.1.2b) Staticky vypoCet

C. Vnitrni sily, reakce:

75 11: Reakce Izometrie
Zatizeni [kN]
Pruty Vnitii sily M-z

37

Pruty Max M-z: 1.00, Min M-z: 0.00 [kNm]

Obr29. Mz - obélka KZ [kNm]

7S 11: Reakce i Izometrie
Zatizeni [kN]

Plochy Napéti Sigma-eqv,max,Mises

Pruty Vnitini sily M-z 10

glumio\é napéti
i Mises Pl
302398
200000
177.889
186778
133667 37
1158 e
89.444
6733
4522

2311

0.027

Pruty Max M-z: 1.00, Min M-z: 0.00 [kNm]
Plochy Max Sigma-eqv,max,Mises: 302.398, Min Sigma-eqv,max,Mises: 0.027 [MPa]

Obr.30.  Uchyceni konzolky, konzolka - srovnavaci napéti [MPa]

D. Posouzeni prvkii

Pozn.:
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D.1.2b) Staticky vypoCet

Prutovy prvek vyhovi s rezervou. Uchyceni konzolky je dimenzovano predev§im na prihyb - plech tl.

10mm musi byt tuhy.

3.3. Venkovni vedeni potrubi:
3.3.1. Sloup SI.1, V.1, Pa.1:
A. Model:

Venkovni vedeni slouzi pro odvod de$tovych vod z nadrzi do recipientu. Pro tyto Ucely jsou navrzeny sloupky,

trubky vodorovného vedeni a zakladové patky.

KV 1: MSU (STR/GEO) - tralé/dotasné - rown. 6.10
Kombinace wysledkd: Max. a min. hodnoty

198197 200 195 188186 193 184 192 182 190 180 191 178 187
vag.?.afi’,‘i 0 ( RRO 250%1 50fx8 0 (za te;;’lé')’s'o‘;ﬁs RO2 L%”‘ﬂofxs 0 (72 topla) 4150 xS 0 (%RRO 250x1 50?xs 0(RO219.1x4 ?5'&'5 5"&:%— )
o
. 332-731:-9196 s g5 Y | aes I 3 479 7l §
9x4 RO 219.1x4 —}
LGOO0.0‘J L5000.0 ! 6500.0 ! 6500.0 ! 6500.0
Y

—

Proti smiru osy Y

Obr.31.  Model venkovniho vedeni

25/36




D.1.2b) Staticky vypoCet

ZS 11: Reakce

Zatizeni [kN/m], [kN]

lzometrie

Obr.32.

B. Materialy:

Model uchyceni sloupkd

Material Material Modul pruznosti Smykovy modul Poissonlv souc.
&, Oznaceni E [MPa] G [MPa] vl
1 Ocel 275 | €SN EN 1993-1-1:2006 210000,000 80769,231 0,300

C. Zatizeni:

a. Zatézovaci stavy, kombinace zatizeni a kombinace vysledku:
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D.1.2b) Staticky vypoCet

RN 2220v4 RO 222 0av4 RN 21
RRO 250x150x8.0 (~.RRO 250x1 50x8 0 (za tepla)150x8.(RRO 250x150x8.0 (za tepla) 250x150:.

[
X8.0 (28 tapia) 250150

x8.0 (za tepla) coua 1vu

ZS 2: Stalé
Zatizeni [kN/m]
0.35 0.35 0.35 0.35 0.35 0.35 0.35 0.35
l r ¥ 4 r l h. 4 ¥ b A ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ 4 4 F Y v ¥ 3
198 197 200 195 188 186 193 184 192 182 190 180 191 178 187
a1va RO2adva | RN 210 1v4 RN 210 1v. RO 210.1x420 219.1x4 ¥

Av.v ed te|°

Proti smiru osy Y

jr o
o
37'99 196 37 194 37189 185 3 183 37 181 il 179 7 177 S
RO 323 9x4 RO 219 1x4 P » )ét
Leooo.oJ Lsooo.o ‘ 6500.0 ! 6500.0 . 6500.0—=
¥
Zz
ris
Obr.33. ZS2-stalé
7S 4: Uzitné zatizeni piné Proti smiru osy Y
Zatizeni [kN]
11 .00 l‘I .00 l‘] .00 11 .00 l1.00
198 197 200 195 188 186 193 184 192 182 190 180 191 178 187
'—o—a—o—-—-
Q1va RO 1A va | ¥ PN 210 1x40 219.1x4_, &
RRO 250x150%8.0 (RRO 250%1508.0 (za tepla)soxa RRO 250x150x8.0 (z(RRO 55%150x8.0 (za tepla)50x150x8 0 (za tepla)sion rvonvv 1cd te D )
_I_ o
37199 37 37189 37 37 37 37 g
196 194 185 183 181 179 177
RO 323 9x4 RO 219 1x4
L—eooo.oJ Lsooo.o | 6500.0 | 6500.0—J——6500.0
Zz
X
b4
Obr.34.  ZS4 - uZitné soustiedéné
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D.1.2b) Staticky vypoCet

ZS 6: Snih piny

Zatizeni [kN/m]
0.20 0.20 0.20 0.20 0.20
HIT] HHH.LHJH,HL
198 197 200 195 188 186 193 192 182 190 180

178 187

N 210 1x40 219.1x4 i

|—o—g—0—-—-
Qi1vd RN 2 ? ? R
RRO 250%150%8.0 TRRO 250%150%8.0 (24 tepla)SDx& RRO 250x150x8.0 (za tepla) 50x150x8.0 (22 tepla)50x150x8 0 (22 tepla) sun rvonviw 2 te S )

Proti smiru osy Y

{_ o
[=3
57199 106 7 lrea . "ies Y |ass 3 | 181 3 1re ol 9
e it
RO 323.9x4 RO 219.1x4
L—BOO0.0—J LSOO0.0 ! 6500.0 } 6500.0#6500.0
z
X
z
Obr.35.  ZS6 - snih plny
75 10: Vitr ve sméru osy y Izometrie
Zatizeni [kN/m]
198 g,
RO 323.9x4 200 195
ORRO 250x150x8.0 ‘Ro 33! gx4~.__ 188 156
ot 193
028 [ RRO 250%150%8.0 (2 RS ST Tt 184
o RO .u.s 9x¢196 RRO 250x150x8. RO 2191)(4 192 182
' RRO 250x150x8.0 (ARO 2{9 Td—pe, 190
0.45 .%‘ 189 180
) 0.4 Roz191x4185 RRO 250X15°X8°(‘ﬁ6§T91x4 191
0 oemin\
00, 0 RRO 250x150x8.0 (73 RS 2'1§1x4m 187
T i Tr—
181 RRO 2570 219 1x4 2 tepla)
5000 o / 37 i
6 0.45 179 g
500.9 : /J S
53 65009 045 3
o X :
6500,
z z
’ 113
Obr.36.  ZS9 - vitrx P
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D.1.2b) Staticky vypoCet

TSUU

| RRO 250x150x8 0

RRO 25uA.UUAu v \Lat pla)

1Tc -46.0

25 12 Teplotdlét L[| Fometne
Zatizeni [°C]Tcl+4310 i
+430 |
| L
d+43.0
430
[ 198 197
RO 323. 9x4""ﬂ--..._.__200 195
43,0 RRO 250x150x8.020 573 67 18155
1l 33 RR0250x150x80(R02191x4w_____k s
—HBER0 323 9X1196 %?'p {\ORRO 250x150x8R0 219.1x4 -
— a7 |1 “{HMSI(,RRO 250x150x8.0 ’Ro”2"1§ e 190
o [=~ b AN -
Lso [ ’L““RO 219'1)(‘18&37 §+430 RRCE_?OHSOXS_O RO 576 x4 s
00.0__,| ;183 7 T4+43.0RRO 250x1508.0 ‘5 775 i . 17
181 ‘RO 219.1x4 ==
50 Td+43.0 RRO 25:0.219:T \-a tepla)
00.0..|, 7 e | T S
6509, e 37 8
177 ©
6500 0 # <
0] ;
o~ .-
- X 6500.9
=
Obr.37.  ZS12 - teplotni zatizeni léto
75 13: Teplota zima Izometrie
Zatizeni [°C]
198 1g7
| IRosasma—s V) g,
RRO 250x15048.0 (G 333 6 188 15
Sves 193
\1 o RR0250x150x8 0 CRETTa 184
RO 53‘75 92196 0RRO 250x150x8. 7 RO 219.1x4 192 182
RRO 250x150x8 0 (RS 37T
- 194 o4 ‘ (R02191x4 190
ROz191x4185 =RRO 2 250X150X80(‘R02191x4 191
2 ey S | R
Te 460 7RG 279.Tx8 g
I RO 219 1x4 ™=

Obr.38.
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D.1.2b) Staticky vypoCet

Viastni tiha + stalé + 0,000 0,000 1,000
stalé + stalé - 0,000 0,000 1,000
Stalé ostatni - Stalé - 0,000| 0,000 1,000,
Uiitné zatieni piné + Uiitna zatizeni - kategorie H: strechy nepfistupné s vyjimkou bézné ddrzby - 0,000| 0,000] 0,000
snih plny. + Snih (H < 1000 m n.m) - 0,000 0,000 0,000
Vitr ve sméru osy X - Vitr - 0,000| 0,000 0,000
Vitr ve sméru osy y + vitr - 0,000 0,000 0,000
Reakce - Stalé/uzitné - 0,000| 0,000 0,000
Teplota léto + Teplota (bez pozru) - 0,000 0,000 0,000
Teplota zima + Teplota (bez pozéru) - 0,000 0,000 0,000

Obr.39.

Vypis ZS

21 1.35%Z51 +1.35%Z52 + 1,350(251 1,350,252

21 1.35%251 +1.35%252 + 1.5°256 + 1,350(251 1,350,252 1,500(256

21 1.35%251 +1.35%252 + 1.5°256 + 0.9*2510 + 1,350(251 1,350,252 1,500/256 0,900/2510

21 1.35%Z51 + 1.35%Z52 + 1.5*756 + 0.9*Z510 + 0.9*2512 - 1,350(251 1,350,252 1,500(256 0,900/2510 0,900/2512
21 1.35%Z51 + 1.35%Z52 + 1.5*756 + 0.9*Z510 + 0.9*Z513 + 1,350(251 1,350,252 1,500(256 0,900/2510 0,900/2513
21 1.35%Z51 + 1.35%Z52 + 1.5°756 + 0.9*2512 - 1,350(251 1,350,252 1,500(256 0,900(2512

21 1.35%251 + 1.35%252 + 1.5°256 + 0.9*2513 + 1,350(251 1,350,252 1,500(256 0,900(2513

21 1.35%251 +1.35%252 + 1.5°2510 + 1,350(251 1,350/252 1,5002510

21 1.35%Z51 +1.35%Z52 + 0.75*Z56 + 1.5°Z510 + 1,350(251 1,350,252 0,750256 1,500,2510

21 1.35%Z51 +1.35%Z52 + 0.75*Z56 + 1.5*Z510 + 0.9°7512 - 1,350(251 1,350,252 0,750256 1,5002510 0,900/2512
21 1.35%Z51 +1.35%Z52 + 0.75*Z56 + 1.5*Z510 + 0.9°7513 + 1,350(251 1,350,252 0,750256 1,500,510 0,900/2513
21 1.35%251 +1.35%252 + 1.5°2510 + 0.9°2512 + 1,350(251 1,350,252 1,500/2510 0,900[2512

21 1.35%251 +1.35%252 + 1.5°2510 + 0.9°2513 + 1,350/251 1,350/252 1,5002510 0,900|2513

21 1.35%Z51 +1.35%Z52 + 1.5*7512 + 1,350(251 1,350,252 1,5002512

21 1.35%Z51 +1.35%Z52 + 1.5*7513 + 1,350(251 1,350,252 1,5002513

21 1.35%Z51 +1.35%Z52 + 0.75*Z56 + 1.5°Z512 - 1,350(251 1,350,252 0,750/256 1,500/2512

21 1.35%251 +1.35%252 + 0.75%256 + 1.5°2513 + 1,350(251 1,350,252 0,750/256 1,500/2513

21 1.35%251 +1.35%252 + 0.75%256 + 0.9°2510 + 1.5°2512 - 1,350(251 1,350,252 0,750/256 0,900/2510 1,500/2512
21 1.35%Z51 +1.35%Z52 + 0.75*Z56 + 0.9°7510 + 1.5*7513 + 1,350(251 1,350,252 0,750/256 0,900/2510 1,500/2513
21 1.35%Z51 +1.35%Z52 + 0.9°7510 + 1.5°Z512 + 1,350(251 1,350,252 0,900/2510 1,500/2512

21 1.35%251 +1.35%252 + 0.9°2510 + 1.5°2513 + 1,350(251 1,350,252 0,900/2510 1,500/2513

21 1.35%251 +1.35%252 + 1.5°254 + 1,350(251 1,350/252 1,500(254

21 1.35%251 +1.35%252 + 1.5°Z54 + 0.9*2510 + 1,350(251 1,350/252 1,500(254 0,900/2510

21 1.35%Z51 + 1.35%Z52 + 1.5*754 + 0.9*Z510 + 0.9*2512 + 1,350(251 1,350,252 1,500{254 0,900/2510 0,900/2512
21 1.35%Z51 +1.35%Z52 + 1.5*754 + 0.9*Z510 + 0.9*2513 + 1,350(251 1,350,252 1,500{254 0,900/2510 0,900/2513
21 1.35%251 +1.35%252 + 1.5°254 + 0.9*2512 + 1,350(251 1,350,252 1,500(254 0,900(2512

21 1.35%251 +1.35%252 + 1.5°254 + 0.9*°2513 + 1,350(251 1,350/252 1,500(254 0,900[2513

o 1.35%Z51 +1.35%Z52 + 1.5°754 + 1,350(251 1,350,252 1,500{254

Obr40. Kombinace ZS

D. Vnitini sily, reakce:
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D.1.2b) Staticky vypoCet

Proti smiru osy Y

KV 1: MSU (STR/GEO) - trvald/docasna - rown. 6.10
Vnitii sily M-y
Podporové reakce[kN]
Kombinace wsledkl: Max. a min. hodnoty
460
. -3.83
295 220 343 »
198‘197 200 195 1884186 193 1| 184 192 182 190 180 191 178 187
4 R 292 ava RS T LT Ra ste e T TRE e Tl LT, [}
RR 59}\,{3. 4308 %;I?Z%ém 50x8.0 RREQUZJAQ. 140 39\\2,1301&4. 50x8.0 (28 <2 & X4 L 150%8.0 (za < GRRO D 15048.0 (za?e%lza; ?,12(13%%1?, >, tepla)
e ]
199 E 1 on 37189
RO 333.9x4 1254 46313: —} 1995 RO2{6.1xd 18 !
1.16 124
+——6000.0— —=—5000.0
g 1488 A | s +5.75 +603
183 246 wers +9.55 +9.96
Max Mry: 10.39, Min M-y: -5.36 [kNm]
Max P-X': 1.34] Min P-X": -1.34 kN
Max P-Y': 0.00, Min P-Y": -5.76 kN
Max P-Z: 9.96, Min P-Z: 4.38 kN
Obr.41. My, reakce — obalka KZ [kNm, kN]
KV 1: MSU (STR/GEO) - tnalé/docasna - rown. 6.10 Izometrie
Vnitini sily M-z
Podporowé reakce[kN]
Kombinace wsledkl: Max. a min. hodnoty
198
MJMLBJ;E 195
x4 5
RROIDRI50x5 0 (RO 3250 188 186 g3 184
~ RRO 25@@%0@ 0 (z 192
576 r RROSHI50E (RO 219, 1:&% 6 190
37199 aadl 69 RRO 2500%50x588zR0 219.1x4 180 101
RO3239x4196 . 5437 - 550 - 'RRO 250Xf50x8:842R0 219.1x4 178
Sen e, 19 AT s it RRO 25b2P50xb:04: & o
‘W 1247999 RO 219. 1X4f185 37 183' 9 ‘RORég;;LRﬁ 218844 7 tepla)
S -14.71 37 %14 iiiviat
6000.0 .W -1363 181 37 55 =
~—5000.9 -14.90 — 79 3437 - g
TTMT—6500,9 122.95 —— 77 T
1482 I SR -1.343.02
+8.38 6500.0
+9.71 +6.43 +4.38 "‘“‘“*——4;5000
+8.46 :
+8.73
X +7.55 1575
+9.55
+9.96
Max M-z: 2294, Min M-z: -14.95 [kNm]
Max P-X': 1.34, Min P-X": -1.34 kN
Max P-Y': 0.00, Min P-Y': -5.76 kN
Max P-Z: 9.96, Min P-Z: 4.38 kN
Obr42. Mz, reakce — obalka KZ [kNm, kN]
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D.1.2b) Staticky vypoCet

KV 1: MSU (STR/GEO) - trvalé/dogasna - rown. 6.10 lzometrie
Vnitii sily N

Podporové reakce[kN]

Kombinace wsledkl: Max. a min. hodnoty

1,16
198
1 setts 195
-7.14 RO 323.9x4 188 186
RRO 250x150x8.0 (RO 323 3x4 =55 193 g4
.5 RRO250x150x8.04&R0 219.1%4 192 182
199 —=] RRO 250x150x8.(RO 2194x4 190 -1.25
-9.71 3725 106 69 RRO 250x150x8.0 (zRO9.1x4 = 180
RO 323.251_ _5.64-2£37 = s’ﬂﬁ/ 180 5 “I - RRO 250x150x8.0 (2R (3819.1x4 == 178 47
-1.16 6 37 2% - C vl 2 A
124 = (RO 2191485 _ = RRO 250x150x8.0 (2RO 31 X ST et =
— 1839 55 i RRO 250A7oonci’\a tepla)
600 b Y b.14 o
0.0—.| o4
& 7!
1“_“5000.0 L.
T—65000____|
+8.38 1488
+9.71 +6.43 +4.38 ""“——_56500 0
+8.46 ’
X 73 +7.55 +5.75
¥ +9.55
+9.96

Max N: 1.49, Min N: -9.96 [kN]
Max P-X': 1.34, Min P-X": -1.34 kN
Max P-Y': 0.00, Min P-Y": -5.76 kN
Max P-Z: 9.96, Min P-Z': 4.38 kN

Obr43. N -obalka KZ [kNm, kN]

ZS 11: Reakce lzometrie
Zatizeni [kN/m], [kN] 16

Napéti Sigma-eqv,max,Mises
Podporové reakce[kN], [kNm], [kN/m]

Nermelora rapéti

e Pl

Max
Min

Max Sigmaleqvamax,Mises: 1010.2 |
Max P-X: %35, Min P-X": 1.05 kN Ejj»\ 16.00. P
Max P-Y': 1,16, Min P-Y": -1.16 kN 211 45 )D
Max P-Z: -0.27, Min P-Z: -34.40 kN
Max p-x": 0.00, Min p-x: 0.00 kN/m
Max p-y': 0.00, Min p-y": 0.00 kN/m
Max p-z': 291.98, Min p-z': 0.00 kN/'m

Obr.44.  Uchyceni sloupku - srovnavaci napéti [MPa]

E. Posouzeni prvku
a. Sl1
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D.1.2b) Staticky vypoCet

a. Geologie

Vypoc&et odolnosti proti pfeklopeni podle Bradace

svislé provozni zatizeni

extrémni moment k hlavé zakladu ve sméru délky L (z horni stavby)

objemova tiha zeminy

odpor zeminy (dopor. hodnota 0,6 Mpa)

odpor zeminy (dopor. hodnota 0,6 Mpa)

pudorysny rozmeér zakladu ve sméru sily H

pudorysny rozmeér zakladu kolmo na silu H

hloubka zalozeni

hloubka horni nesoudrzné zeminy

tézisté pusobisté vodorovné sily H k horni hrané zakladu

Vnitini sily
[kN] N=(10,00
[kNm] M=[18,00
Parametry zeminy
[KN/m’] v=121,00
[MPa] p=10,10
[Pa] p=100000,00
Geometrie zakladu
[m] L={0,70
[m] b={0,70
[m] d=|1,10
[m] d'=(0,30
[m] h=|4,50
[m] d,= 0,30
[m] d= 0,80
[mj a='0,70

Limitni klopné momenty

minimalni padorysny rozmér

limitni klopny moment k zakladové spare

opravny soucinitel (skute¢né je nelinearni - mozné zpresnit podle tabulek)

|p|at|' pro rovinny terén, na svahu nizsi

[kNm] M im= 20,98
[] d’/d= 0,27
[] e= 0,78
[-] k=[1,00
[] K,= 0,40
[] Ko= 3,29

[kNm] M= 67,12

[kNm] M= 52,17

[kNm] M im= 127,76

[kNm] M im= 20,98

limitni klopny moment k zakladové spare

limitni klopny moment k zakladové s > 18,00 VYHOVUJE

b. Posouzeni na vnitfni sily

Norma

Norma EN 1993-1-1, EN 1993-1-4/Cesko.

Soucinitele pro ocelové konstrukce
Unosnost prifezu

Unosnost prifezu pfi posuzovani stability
Unosnost oslabeného prafezu
Soucinitele pro korozivzdornou ocel
Unosnost prifezu

Unosnost prifezu pfi posuzovani stability

Unosnost oslabeného prafezu
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D.1.2b) Staticky vypoCet

1 Rez 1

1.1 Vstupni data
Délka dilce: 4,000 m

Prifez
Nazev: MSH 250 x 150 x 8.0

Material
Nazev: EN 10210-1 : S 235

Vnitini sily
Celkovy pocet zatéZovacich pripadu: 1
Zatézovaci N V3 M, Vo M3 Ty Te Bimoment
pripad [kN] [kN] [kNm] [kN] [kNm] [kNm] [kNm] [kNm?2]
Zat. pfipad 1 -9,000 0,000 0,000 0,000 15,000 0,000 0,000 0,000
Vzpér

Délka useku provzpér L, = 4,000 m

Soucinitel vzpérné délky k, = 1,000 Vzpérna délka Ler, = 4,000 m
Delka useku pro vzpér L, = 4,000 m
Soucinitel vzpérne délky ky = 1,000 Vzpérna délka L¢ry = 4,000 m

1.2 Vysledky

Celkové posouzeni

Rozhoduijici zatézovaci pfipad: Zat. pfipad 1; Trida prarezu: 1
Vnitni sily: N =-9,000 kN; My = 0,000 kNm; M =-15,000 kNm
Vzpér Y: Unosnosti: Ng = -1335,810 kN; Mz r =-81,731 kNm

| 0,007 + 0,000 + 0,184 | =| 0,190 | <1 Vyhovuje

Vzpér Z: Unosnosti: NRr =-1216,238 kN; M, g = -81,434 KNm

| 0,007 + 0,000 + 0,184 | =| 0,192 | <1 Vyhovuje

Stihlost dilce: 65,0

Priiez vyhovuje

c. Dynamicka odezva na vitr
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D.1.2b) Staticky vypoCet

RF-DYNAM Pro Izometrie
Vlastni kmitani u
Vlastni tvar €. 1-4.482 Hz

198 197

200
RO 323.9x4 195 188
RRO 250x150x8.0 (2RO 323.9x4 5 ~-._ 186 193

RRO 250x150x8.0 (za RO 219.1x4
RRO 250x150x8.0 RO 219 1x4
4 RRO 250x150x8.0 (zaRO 219.1x4

RRO 250x150x8.0 (zaRO 219.1x4

184
182
190 180

199
37
RO 323.9x47880° '/ T 191

194 ... 37189
RO 219. 1x4135 RRO 2\50x150x8 0 (zaRO 219 1><4RO 10 d T
o RRO 25ux 100A0.U \ca tepla
6000.9 %, oo

L 37"
5000,9
6500.9
6500.9

6500.9

rd

Max u: 1.00000, Min u: 0.00000 [-]
Soucinitel pro deformace: 7.30

Obr.45.  Prvni vlastni tvar kmitani [Hz]

Pozn.:

Prutovy prvek vyhovi s rezervou. Prvek je navrzeny predevsim tak, aby dynamicka odezva na vitr byla >
4Hz. Prvek nenakmita za svoji Zivotnost tolik, aby bylo nutné zohlednit Ginavu.

28.03.2022

x I

Ing. Pavel Peslar

Zpracovatel
Podepsal(a): Ing. Pavel Peslar
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