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D.1.2b) Staticky vypoCet

1. Privodni zprava ke statickému vypoctu:

A ldentifikacni Udaje o stavbé
A.1 IdentifikaCni udaje o stavbé
PD NAKLADANI S DESTOVYMI VODAMI AREAL SEDLNICE CEPRO

A.l IdentifikaCni Udaje o investorovi
CEPRO, a.s., Délnicka 213/12, HoleSovice (Praha 7), 170 00 Praha

A.2 IdentifikaCni udaje o zhotoviteli
Realizaéni firma neni znama.

B Identifikacni Udaje o zhotoviteli dokumentace
Ing. Pavel Peslar, IC 88778665, Kaminky 276/4, 634 00 Brno, tel.: +420 732 974 715
Autorizovany inzenyr pro statiku a dynamiku staveb, CKAIT 1006028

C Prehled podkladd, vstupnich udajl, pozadavku
o V/ykresy stavebni ¢asti objektu [1]

e Obhlidka stavby dne 12.11.2021

e Zaméfeni lokality stavby

Pozadavkem investora je zajisténi odvodu vody ze stfech celkem 4 nadrzi na fosilni paliva.

D Koncepéni feSeni konstrukce
D.1 Uvod, Schéma konstrukce
Uvod:

PoZadavkem investora je navrh a posouzeni odvodu dest'ovych vod ze stfech nadrzi na paliva. Nadrze jsou
cca 15m vysoké a maji v praméru 30 resp. 33 m (vnitini / vnéjsi nadrz).

Konstrukce:

Konstrukce odvodnéni je ocelova, zaklady jsou Zelezobetonové. Dokumentace déli konstrukce na 3 etapy:
e Odvodnéni vnitfni nadrze
e  Odvodnéni vnéjSi nadrze

e Venkovni vedeni potrubi, zaklady, sloupy
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D.1.2b) Staticky vypoCet
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Obr.1. Pudorys typizované nadrze

D.2 Popis zajisténi stability konstrukce (osob)

Po celou dobu vystavby je nutné dodrZet platné legislativni kroky pro vySkové prace s rizikem volného
padu osob. Musi byt vypracovan plan BOZP.

D.3 Popis vypoctového modelu
Byly spocteny vypoctové modely téchto zasadnich konstrukci:
e Konzola K.1 vnitini nadrZe
e Konzola K.2-K.4 vnéjSi nadrze
e Sloupové venkovni vedeni
0 Zéklady
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D.1.2b) Staticky vypoCet

0 Ocelovy sloupek

D.4 Reseni hlavnich detailC

Viz vykresova Cast PD.

E Udaje o podminkach ptisobeni konstrukce
E.1 Pfimé zatizeni

Nosné konstrukce byly zatizeny podle norem CSN EN 1991 - ZatiZeni stavebnich konstrukci. Konstrukce jsou
navrZeny dle norem viz F .

Misto stavby: Sedinice (okres Novy Ji¢in), Moravskoslezsky kraj

Pro navrh prvk( byly uvaZovany tyto hodnoty zatizeni:

Stélé:
Vlastni tiha — viz. staticky vypoCet
Stale — viz. staticky vypocet
Proménné:
Proménné
UZitné
Kategorie zat&Zovanych ploch dle CSN EN 1991-1-1: H
Vodorovné potrubni vedeni: Q=1 kN
Klimatické:
SNiH: 1,00 kN/m2 (Il. OBLAST DLE CSN EN 1991-1-3)
VITR: 25,00 m/s (Il. VETRNA OBLAST DLE CSN 1991-1-4)
Seismické zatiZeni (Sedinice) ag*S=0,08*1,0=0,08g — mala seismicita

E.2 Nepfima zatiZeni
Je uvaZzovano s témito zatizenimi:
o Teplotni zatiZzeni v lété

e Teplotni zatizeni v zimé

E.3 Geologické, hydrogeologické a seismické podminky
Pied betonazi patek je nutna konzultace s projektantem (geotechnikem)

E.4 Udaje o pozadované pozami bezpeénosti

Bez pozadavku

F Seznam pouZzitych norem a odborné literatury
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D.1.2b) Staticky vypoCet

[1] Vyplel Adam, Ing., 06/2021: PD stavebni ¢asti

[2] CSN SO 13822 Zasady navrhovani konstrukci — Hodnoceni existujicich konstrukci
[3] CSN 730035 Zatizeni stavebnich konstrukci

[4] CSN EN 1990 Zasady navrhovani konstrukci

[5] CSN EN 1991-1-1 ZatiZeni konstrukci: Obecné zatizeni-objemové tihy, viastni tiha a uZitna zatizeni
[6] CSN EN 1991-1-3 ZatiZeni konstrukci: Obecn zatiZeni — zatizeni snéhem

[7] CSN EN 1991-1-4 ZatiZeni konstrukci: Obecna zatizeni — zatizeni vétrem

[8] CSN EN 1991-1-7 ZatiZeni konstrukci: Obecna zatiZeni — mimoFadna zatizeni

[9] EN 1992-1-1 ed2 Navrhovani betonovych konstrukci

[10] CSN EN 13670 — Provadéni betonovych konstrukcf

[11] CSN EN 1993-1-1 ed2 — Navrhovéni ocelovych konstrukci

[12] CSN EN 1090-1 Provadéni ocelovych konstrukci

[13] CSN EN 1090-2 Provadéni ocelovych konstrukci

[14] CSN EN 1995-1-1 Navrhovéni dievénych konstrukci

[15] CSN 73 1702 Navrhovani, vypodet a posuzovani dfevénych stavebnich konstrukci
[16] CSN 73 2810 — Drevéné stavebni konstrukce: Provadéni

[17] CSN EN 338 Konstrukéni dfevo — tidy pevnosti

[18] CSN EN 1996-1-1 Navrhovani zd&nych konstrukci

[19] CSN EN 1996-2 Volba material, konstruovani a provadéni zdiva

[20] CSN 73 1001 Zakladova piida pod plodnymi zaklady

[21] CSN EN 1997-1 Navrhovéni geotechnickych konstrukci: Obecna pravidia

[22] CSN EN 1998-1 Navhovani konstrukci odolnych proti zemétfeseni

[23] CSN 73 P 73 0610 Hydroizolace staveb — Sanace vihkého zdiva — Zakladni ustanoveni
[24] Pume D.: Prlizkumy a opravy stavebnich konsrukci

[25] VIéek M.: Poruchy a rekonstrukce staveb

[26] VIek M.: Poruchy a rekonstrukce staveb Il

G Udaje o pouZitém software
e Microsoft Excel
e RFEM 5.19 - Dlubal Software GmbH

o software FINE pro navrh konstrukci (beton, ocel), staticky software FIN EC, Fine spol. s r.0.
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D.1.2b) Staticky vypoCet

2. Podklady:

Obr.2. Schéma aredlu
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D.1.2b) Staticky vypoCet

REZ A-A-TYPIZOVANY
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Obr.3. Rez nadrzi s odvodnénim
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D.1.2b) Staticky vypoCet

3. Vybrané prvky - posouzeni:

3.1. Odvodnéni vnitrni nadrze:
3.1.1. KonzolaK.1:
A. Model:

Konzola se upevni na stavajici zabradli, které je pfivarené na ocelovou konstrukci nadrze

Cislovéni uzlti Proti smiru osy Y
Coredeni prifezt
Cislovani podpor .

44 .

QRO 50x3 (za studena)

©
~
B
QRO 50x3 (za s!ydena)
QRO 50x3 (za studena)
5
—
——
4 ? 8 3
k ‘QRO 50x3 (za studena) ‘
300.0 1
Obr.4. Model konzolky K.1
RE-STABILITY PRL Izometrie

120.0

Obr.5. Model uchyceni konzolky
B. Materialy:
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D.1.2b) Staticky vypoCet

Ocel S 275 | €SN EN 1993-1-1:2006 210000,000 80769,231 0,300

C. Zatizeni:
a. Zatézovaci stavy, kombinace zatizeni a kombinace vysledku:
ZATIZENI NA
KONZOLU

PAS 1,00 m ZS KONZOLY

Stalé - vlastni hmotnost

ZS1 konstrukce
tloustka  vysSka
(m) m)/ZS KkN/m3 kN/m2  kN/m y KN/m
Jackl konzola - h - - [005 135 007
vypoctové dle
ZS 2 Stélé - zatiZzeni charakt. EN

tloustka  vyska

(m) m)/ZS KkN/m3 kN/m2 kN/m y kN/m
Zlab 0,002 - - 1,35 0,03

Proménné - vypoctove dle
ZS 6 klimatické charakt. EN
tloustka  vySka

(m) m)/ZS KkN/m3  kN/m2  kN/m y KN/m
voda 1,50 0,29
snih 1,50 -

KOMBINACE NOSNIK

char.

KOMBINACE NOSNIK

navrh. 6.10a
6.10b

kN/m2  kN/m kN
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D.1.2b) Staticky vypoCet

752 Stélé Proti smiru asy Y
Zatizeni [kN| 1
441
[ QRO 50x3 (za studena)
©
~
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QRO 50x3 (za studena)
QRO 50x3 (za studena)
|0402 5
[
I—.X
' 4 7 8 3
o QRO 50x3 (za studena)
¥ Z
z ; 300.0 1
Obr.6. ZS2 - stalé
Z5 6: Snih piny Proti smiru osy Y
Zatfzeni [kN] .
441
[ QRO 50x3 (za studena)
©
~
o
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0.20 QRO 50x3 (za studena)
QRO 50x3 (za studena)
5
[
X
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Obr.7. ZS6 - snih piny
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D.1.2b) Staticky vypoCet

7S 9: Vitr ve sméru osy X
Zatizeni [kN]

597.6

|

441

QRO 50x3 (za studena)

QRO 50x3 (za studena)

4 7 8
.

QRO 50x3 (za studena)

5

N

QRO 50x3 (za studena)

300.0

ry

Proti smiruosy Y

Obr.8. ZS9 -

T

vitrx ,,

Vlastni tiha + Stalé
Stalé + Stalé
Stalé ostatni - Stalé
UZitnd zatiZeni - kategorie H: stfechy nepfistupné s
UzZitné zatizeni pIné - vyjimkou bézné udrzby a oprav
UZitna zatizeni - kategorie E: plochy pro skladovani a
UZitné zatiZeni soustfedéné - primyslovou &innost
Snih plny + Snih (H <1000 m n.m.)
Snih 1/2 L - Snih (H <1000 m n.m.)
Snih 1/2 P - Snih (H <1000 m n.m.)
Vitr ve sméru osy X + Vitr
Vitr ve sméru osy y - Vitr
Reakce + Stalé/uzitné
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D.1.2b) Staticky vypoCet

Kombin. Kombinace zatizeni 251 5.2 253 5.4 255
zatizeni NS Oznadeni. Resit Faktor [ Faktor ¢ Faktor Faktor [ Faktor
Kz1 21 1.35*Z51 + 1.35%2S2 + 1,350/251 1,350|252
Kz2 21 1.35%Z51 + 1.35%ZS2 + 1.35*Z511 + 1,350,251 1,350|Z52 1,350|Z511
Kz3 21 1.35%ZS1 + 1.35*2S2 + 1.5*2S6 + 1,350/251 1,350|252 1,500/256
Kz4 21 1.35%Z51 + 1.35%ZS2 + 1.5*ZS6 + 0.9*ZS9 + 1,350/Z51 1,350|252 1,500/256 0,900 59
Kz5 21 1.35*ZS1 + 1.35*ZS2 + 1.5*ZS6 + 0.9*ZS9 + 1.35*ZS11 + 1,350|251 1,350252 1,500/Z56 0,900ZS9 1,350/2511
Kz6 21 1.35*Z51 + 1.35%252 + 1.5*ZS6 + 1.35*2S11 + 1,350/Z51 1,350|252 1,500/256 1,350|2511
Kz7 21 1.35%Z51 + 1.35%ZS2 + 1.5*ZS9 + 1,350,251 1,350|Z52 1,500|Z59
Kz8 21 1.35%ZS1 + 1.35*2S2 + 0.75*ZS6 + 1.5*259 + 1,350/Z51 1,350|252 0,750 ZS6 1,500|259
Kz9 21 1.35%Z51 + 1.35%ZS2 + 0.75*ZS6 + 1.5*2S9 + 1.35*ZS11 + 1,350/Z51 1,350|252 0,750 ZS6 1,500|259 1,350/2511
Kz10 21 1.35%ZS1 + 1.35*ZS2 + 1.5*ZS9 + 1.35*Z511 + 1,350/251 1,350252 1,500 ZS9 1,350|2511
Kz11 101 251 + 252 + 1,000/Z51 1,000/252
Kz12 101 ZS1 +27S2 + 7511 + 1,000,251 1,000|252 1,000/Z511
Kz13 101 251+ 252 + 756 + 1,000/251 1,000|252 1,000/256
Kz14 101 ZS1 + 752 + 256 + 0.6*2S9 + 1,000/Z51 1,000|252 1,000/Z6 0,600 ZS9
Kz15 101 ZS1 + 752 + 756 + 0.6*ZS9 + ZS11 + 1,000,251 1,000/252 1,000/Z56 0,600/259 1,000{2511
Kz16 101 ZS1 + 252 + 756 + 7511 + 1,000/Z51 1,000/252 1,000/256 1,000|2511
Kz17 101 ZS1 +ZS2 + 759 + 1,000,251 1,000|Z52 1,000|Z59
Kz18 101 251+ ZS2 + 0.5*2S6 + ZS9 + 1,000/251 1,000|252 0,500 ZS6 1,000|259
Kz19 101 ZS1 + 752 + 0.5%ZS6 + 259 + ZS11 + 1,000/Z51 1,000|252 0,500 ZS6 1,000|259 1,000/2511
Kz20 101 ZS1 + 752 + 759 + 7511 + 1,000/251 1,000(2S2 1,000 259 1,000|2511
Obr.10.  Kombinace ZS
D. Vnitini sil kce:
. VNRItrni sily, reakce.
KV 1: MSU (STRIGEO) - tnelé/docasné - rown. 6]0 Proti smiru osy Y

Vnitini sily My
Podporo € reakcefkN| :
Kombinace wsledkd: Max. a min. hodnoty

597.6

96

QRO 50x3 (za st 2 ena)

-0 NA 0.1
QRO 50x3 (za studsena)
5

4 7 8 -0.06 30.15

-X': 0.00, Min P-X": 0.00 kN
-Y': 0.00, Min P-Y': 0.00 kN
Max B-Z': 0.39, Min P-Z': -0.96 kN

!
QRO 50x3 (za studena)

i
! 300.0 915 {

Obr.11.
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D.1.2b) Staticky vypoCet

ZS 11: Reakce

Zatizeni [kN/m, [kN]

Napéti Sigmeregy,max, Mises
Podporowe reakcelkN|

Max:
Mn:

Nomméiond repti

—vima Mses Pl

368299
235000
209,000
183000
157.000
131.000
105000
79.000
53000
27.000
1000
0531

368299
0531

Max Sigmafeqv,max,Mises: 368.
Max P-X': 1.65, Min P-X": -1.65 kN
Max P-Y': 1.63, Min P-Y": -1.63 kN
Max P-Z': -0.25, Min P-Z": -0.25 kN

120.0

P99, Min Si

lzometrie

a. Geologie

Netyka se feSeni

Obr.12.

E. Posouzeni prvku

b. Posouzeni na ohybovy moment

Uchyceni konzolky - srovnavaci napéti [MPa]

Priifez

Prut

&

Misto

X [mm]

Napétovy
bod &.

Zatizeni

Typ
napéti

navrh

Napéti [MPa]

Vy-

uziti

QRO 50x3 (za studena)

4

0,0

3

KvV1

Sigma celkem

-33,641

235,000

0,14

3

150,0

16

Kv1

Tau celkem

4,063

135,677

0,03

4

0,0

3

Kv1

Sigma-eqv

33,856

235,000

0,14

Pozn.:

Prutovy prvek vyhovi s rezervou. Prvek je navrzeny piedevsim na kmitani od vétru, které je limitujici.

3.2.

Odvodnéni vnéjsi nadrze:

3.2.1. Vodorovné potrubi O.1:

A. Model:

Potrubi se uloZi na konzolku K.2 / K.3. Ulozeni je VOLNE ve sméru potrubi. V pfipadé vice pevnych podpor ve
sméru potrubi dochazi k vyraznym tahovym sildm a reakcim do nadrZe vlivem tepelné roztaznosti potrubi.

13/36




D.1.2b) Staticky vypoCet

Cislovéni uzla lzometrie
%m'p%“qu“ o 14 161 155 160 161815 | Ve~ VARIANTA1PREF.
23 ESNZ-—- 1PN 219.1x4) 219.1R5 219.1v4 ~16 133
2 et ;12559'“2 e " Zlg'éng‘é‘.lx 1561321 5
25 1581(:4219.1><4 RO 219114 131124
26 1?2?5”'“4 RO 2%.16\@ 130
L Sy RO 3 0s
RO 21354 2 2
28 "‘_143 RO 219.1359
rozits e 01
29 | g 128
RO 21‘31.374 10 "'120
30|‘| 145 9RO ,?]i2'7' s
RO 219,138 J'iig oy
31 116 6 RO ?]:3'40(4 g?
RO 210.. % .112 i
35714 RO 219.1x4
RO—21\9.13;42_47 -
¥ l\ T il 141
RO 219.1x34 148
- W 12
RO 219.1):43‘5‘149‘]1175
RO 219.1x4w
RO 219.1x4
Obr.13.  Model vodorovného potrubi TR priméru 219x4
B. Zatizeni:
a. Zatézovaci stavy, kombinace zatizeni a kombinace vysledku:
ZATIZENI NA VODOROVNE POTRUBI
A 1,00 m
ZatiZeni - reakce od stfechy
ZS1 Stalé - vlastni hmotnost konstrukce
vyska_
tloustka (m) (m)/ZS kN/m3 kN/m2 kN/m Y kN/m
Trubka 219x4 - 1,00 - - 0,21 1,35 0,28
252 Stalé - zatizeni charakt. vypoctové dle EN
vyska_
tloustka (m) (m)/ZS kN/m3 kN/m2 kN/m Y kN/m
voda 1,00 - 0,35 1,50 0,53
>= 0,00 0,00 0,35 1,50 0,53
Proménné -
ZS 6 klimatické charakt. vypoctové dle EN
vyska_
tloustka (m) (m)/ZS kN/m3 kN/m2 kN/m Y kN/m
snih 1,00 - 0,18 1,50 0,27
2= 0,00 0,18 1,50 0,27
Proménné -
ZS 9/10 klimatické charakt. vypoctové dle EN
vyska_
tloustka (m) (m)/ZS kN/m3 kN/m2 kN/m Y kN/m
vitr 1,00 - 0,25 1,50 0,38
KOMBINACE NOSNIK char. 0,74
KOMBINACE NOSNIK navrh. 6.10a 0,89
6.10b 0,91
kN/m2 kN/m kN
ZS 12 Proménné - teplota charakt. vypoctové dle EN
vyékav
tloustka (m) (m)/ZS °C Y
ATu, léto - - 38,00 1,50 57,00
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D.1.2b) Staticky vypoCet

ATM, léto, horni povrch - - 30,00 1,50 45,00
ATM, léto, spodni povrch - - 0,00 1,50 0,00
ATu, zima - - -36,00 1,50 -54,00
752 Stélé Izometrie
Zatizeni [kN'm), [k 20 19
(KN, [kN] 21 161 1557160 16185 SYARIANTA 1 PREF
0, I us 18 L L Wi 35
23 156 "’Dﬁ 219.1x4' 219.1RO 219 1 1yA""“‘---.._ 216 133
~r0219.1x4 RO 219.1x4%a,_  126-3
.24/‘/ 1637319.1x4 RO 2151515 132+
X . 125
0385 164219 x4 RO 219.114 131 B35
Foaioxd TN L2
265 1s RO 219.3x4130,
IR01507 Txa Uy 15
2pfhe 4L RO 219 1x118
RO ?1'}2?’(4 RO ;}3 ? 22
28 OM§ 129
RO 211364 ro 2‘151.%1"
29 ;Hg; W28
RO 21¢7704 20 120
145 RO 21,54
30|§|\ 03 w127 S
RO 210.1%2 i o
116 RO 775 ix4 %
31k 6 134 o
RO 219..13°: 112
) RO 219.1x4
=W 140 } i
RO219.53 147 :
X 141
RO 219.1x34 148~._
. 10
z 35149
RO219.La. ™ 1175
RO 219.1x4=
RO 219.1x4
Obr.14. ZS2-stdlé
7S 4: Uzitré zatizeni piné Izometrie
Zatizeni [kN] 20 19
21 18
155 160 1t VARIANTA 1 PREF.
et LIS Y 1 g,
23 162 = 1219.1
156'“0 310 1 A N 219.1x4 RO 2109. 1»(6"'-.__1)(‘5-1.&331 26
24 63 219.1x4 15 132
157 § RO 219.1x " 125
25 164219 1x4 RO 216114 131
Frasoe T o2
2 Les RO 21914130
15 O i2s
27 RSISO" x4 RO 2191x11g
135 LY
RO 2.2 0x4 122
143 RO 219.1% 5
28 11 20
136, !
RO 217 RO 219525
29 | .144 o 128
RO 21137 1,00120
145 ROlé)] -4
30/l e .}?27 5
RO 219,}.3§ 119 oy
31 116 RO 1134LX4 22
! 36 a- <
RO 219,839 112
32, 146 1.00 RO 219.1x4
140 l 5
RO 219 33 147
a1
RO 219 1x34 148
W 3
z 35 149
RO A9 s
RO 219.1x4s
RO 219.1x4

Obr.15.  ZS4 - uZitné
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D.1.2b) Staticky vypoCet

Z5 9: Vitr ve sméru osy X — Izometrie
Zatizeni [kNim} ' 21;1*;154 ;ﬁ%s 160,1618159 |\ _ _~  VARIANTA 1 PREF.
17

162 BN ) 219.1
156—'r<0 F1010 2194x4 RO 219.}¢2457 1x74'-12i33126
1, 219.1x4 15 132
. 157 RO 219.1x 25
58164219 Ixa S35 218114 131
- 024w e~ 124
F1§51”‘lX4 RO 2184 130
574 0.24¢" TN 123
{150 RO 219 1x 11
023 '135 RO ?1\9
e
Y 129
0.24 N 121
F;g’ 219138
e : RO 21.2%
197 =
0.24 9 M 7
L1119 2
11 RO;}SALM S
o 112 N
32 RO 219.1x4
- 40 .
RO 219.1.7 40
~ 141
0RQ 219. 1><34 148
a
z '35 149
RO 215, 2422149, 0
RO 219.ix4+w
RO 219.1x4
Obr.16.  ZS6 - snih plny
7S 9 Vitr ve sméru asy X ”“‘v Izometrie
Zatizeni KN/ . 200719
21 18
153 160 1t VARIANTA 1 PREF.
113 154 161° 159 1, 17166 ]17/
162 EA ) 219.1
156—-r<0 710134 21914 RO 219. 1% 1x4m‘3 126
163 21914 15 132
- 157 BP 219.1x 13 7% o
o210, Ixa TSRO 218414 131
- 0.24n = 124
F1?5‘”'1X4 RO 219.2x4 130
574 0.24¢" TR N
150 RO 21lg 1x118
0.24 .135 > 2}9 122
B
Y 129
0.24 N 101
Fig 219154
0.24 A "f120
RO 217,24
9 B A
0.24 119 o
6 RO 275 1x4 g?
139 112 Al
32 1 RO 219.1x4
S .
RO 2103271,
~ 141
0R® 219.1x34 148 R
T 1
z '35 149
RO210.1xa 22 149,
RO 219.ix4+w
RO 219.1x4

Obr.17. ZS9 -vitrx L“
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D.1.2b) Staticky vypoCet

ZS 10: Vitr ve sméruosy y 24 24 Izometrie
Zatizeni [kNm] 24 21 -
:
‘é - 113 154 2161 155160 1118155 I 17166] £
TRN 219.1x4) 219. JRo 219.1v4
24 0; 25_ 163 f’f;&‘: 219.1x4 RO 219 1x4-\..ﬁ_
RO 219.1x
» 0/158'219 B RO 218114 131K 0
F]: 519.1x4 wow, 124 5
26 n RO 218,24 130
RC o 1xd TN 123
2 135 RO 21QLX118K
RO 2.27x4r P 24
28 A3 - RO 219.1550
RO 211364 W o%a
20 RO 21954
|
RO 21137 S PP
3ol 145{ RO 217754
138 e 5
RO 219.25% 119 o
31, 116k ROZG4__ [®
RO 219.;{319 0 &
132 RO 219.1x4
RO 219 e
i 141
RO 219.1x34 148
- 115
z RO 219.1x435 149
e, 11175
RO 219.1x4%
RO 219.1x4
1, “
Obr.18.  ZS9 - vitrx P
ZS 12: Teplota léto Izometrie
Zatizeni [°C o1 1
155°160 1!
113 154 161 3 159 1, 17166 ]17/ VARIANTA 1 PREF.
z 156,1.6K0 510 124 219 1x4) 219.9R0 219 1%4 16 133
24 163 519 ‘Ixa RO 219.1x4 =, 126
el X RO 2191 15 132
2 158.:219'1X4 RO 219.114 %1
Fip5Ly.1x4 s, 124
11 RO 219.7%4 130
RC o> LN 123
27 13_./ RO 212 1X118

RO 219.1x4

Obr.19.  ZS12 - teplotni zatiZeni léto
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D.1.2b) Staticky vypoCet

ZS 13: Teplota zima T -464 lzometrie
Zatizeni [°Q 20 19
21 18
Tc -4 155 160 1t TA 1 PREF.
113 154 161 15914766 e RIS
162 = "5PN 219.1x4) 219.15¢ 1vd 16 133"~
163156—1 ~O 219.1x4 RO 219128 219.1)&-..\_ 126~
157-. 219.1x4 RO 219.1x15 132
Tc - - X, 125
164219.1x4 = Tc[%46.0
155 RO 219.174 131
R w e 124
Tc 46.0/ Fig51y.1x4 RO 219.%x4 TR0%6.0

RO 219.1x4

-~
e 11175
RO 219.1x4w
RO 219.1x4
Obr.20.  ZS12 - teplotni zatiZzeni zima
Zatds. Ozna&eni EN 1990 | €SN
stav zatéz. stavu Resit Kategorie Ucinkd
Z51 Vlastni tiha + Stalé
752 Stalé + Stalé
Z53 Stalé ostatni - Stalé
54 UZitné zatizeni plné - UZitna zatiZeni - kategorie H: stfechy nepfistupné s vyjimkou bézné udrzb
755
256 Snih plny + Snih (H < 1000 m n.m.)
257
258
759 Vitr ve sméru osy X + Vitr
2510 Vitr ve sméru osy y + Vitr
2511 Reakce - Stalé/uZitné
2512 Teplota léto + Teplota (bez pozaru)
513 Teplota zima + Teplota (bez poZaru)

Obr.21.  Vypis ZS
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D.1.2b) Staticky vypoCet

Kombin. Kombinace zatizeni 5.1 252 283 754 255
zatizeni. Oznaéeni Resit Faktor & Faktor [ Faktor [ Faktor Faktor
Kz1 21 1.35*Z51 + 1.35*ZS2 + 1,350/2S1 1,350/2S2
Kz2 21 1.35*Z51 + 1.35*ZS2 + 1.5*ZS6 + 1,350/ZS1 1,350/2S2 1,500|ZS6
Kz3 21 1.35*Z51 + 1.35*ZS2 + 1.5*ZS6 + 0.9*ZS9 + 1,350/2S1 1,350/252 1,500|ZS6 0,900/259
Kza 21 1.35*ZS1 + 1.35%ZS2 + 1.5*Z56 + 0.9*ZS10 + 1,350/251 1,350/252 1,500/Z56 0,900/2510
Kz5 21 1.35%Z51 + 1.35*Z52 + 1.5*Z56 + 0.9*ZS9 + 0.9*2512 - 1,350/251 1,350/252 1,500/2S6 0,900 259 0,900 2512
Kz6 21 1.35*Z51 + 1.35*Z52 + 1.5*ZS6 + 0.9*ZS9 + 0.9*Z513 + 1,350/2S1 1,350/2S2 1,500/2S6 0,900 259 0,900 2513
Kz7 21 1.35*Z51 + 1.35*ZS2 + 1.5*Z56 + 0.9*Z510 + 0.9*7512 - 1,350/2S1 1,350/2S2 1,500/ZS6 0,900/2510 0,900 2512
Kz8 21 1.35*Z51 + 1.35*ZS2 + 1.5*Z56 + 0.9*Z510 + 0.9*Z513 + 1,350/2S1 1,350/2S2 1,500/ZS6 0,900/2510 0,900/Z513
Kz9 21 1.35*Z51 + 1.35*ZS2 + 1.5*Z56 + 0.9*7512 - 1,350/ZS1 1,350/2S2 1,500/Zs6 0,900/2512
Kz10 21 1.35*ZS1 + 1.35*ZS2 + 1.5*Z56 + 0.9*2513 + 1,350/2S1 1,350/252 1,500/Z56 0,900/2513
Kz11 21 1.35%ZS1 + 1.35%ZS2 + 1.5*259 + 1,350/251 1,350/252 1,500/Z59
Kz12 21 1.35*Z51 + 1.35*ZS2 + 1.5*2510 + 1,350/251 1,350/252 1,500/2510
Kz13 21 1.35*Z51 + 1.35*ZS2 + 0.75*ZS6 + 1.5*ZS9 + 1,350/2S1 1,350/2S2 0,750|256 1,500/Z59
Kz14 21 1.35*Z51 + 1.35*ZS2 + 0.75*ZS6 + 1.5*Z510 + 1,350/2S1 1,350/2S2 0,750|256 1,500/Z510
KZ15 21 1.35*ZS1 + 1.35*ZS2 + 0.75*ZS6 + 1.5*ZS9 + 0.9*Z512 - 1,350,251 1,350/2S2 0,750/256 1,500/Z59 0,900/2512
Kz16 21 1.35*ZS1 + 1.35*ZS2 + 0.75*ZS6 + 1.5*ZS9 + 0.9*Z513 + 1,350,251 1,350/2S2 0,750/256 1,500/Z59 0,900/2513
Kz17 21 1.35%ZS1 + 1.35*ZS2 + 0.75*Z56 + 1.5*ZS10 + 0.9*ZS12 - 1,350 251 1,3502S2 0,750 256 1,500/2510 0,900/2512
Kz18 21 1.35*ZS1 + 1.35%Z52 + 0.75*2S6 + 1.5%Z510 + 0.9*Z513 + 1,350/ 251 1,350252 0,750|256 1,500/2510 0,900/2513
Kz19 21 1.35*ZS1 + 1.35*ZS2 + 1.5*259 + 0.9*2512 + 1,350/ 251 1,3502S2 1,500/2S9 0,900/2512
Kz20 21 1.35*Z51 + 1.35*ZS2 + 1.5*Z59 + 0.9*Z513 + 1,350 251 1,3502S2 1,500/2S9 0,900/2513
Kz21 21 1.35*ZS1 + 1.35*ZS2 + 1.5*Z510 + 0.9*Z512 + 1,350,251 1,350/2S2 1,500 ZS10 0,900/2512
Kz22 21 1.35*ZS1 + 1.35*ZS2 + 1.5*ZS10 + 0.9*ZS13 + 1,350/Z51 1,350/2S2 1,500 2510 0,900/2513
Kz23 21 1.35*ZS1 + 1.35*ZS2 + 1.5*Z512 + 1,350/Z51 1,350/2S2 1,500 2512
Kz24 21 1.35%ZS1 + 1.35%Z52 + 1.5*7513 + 1,350,251 1,350/2S2 1,500/2513
Kz25 21 1.35*ZS1 + 1.35*2S2 + 0.75*2S6 + 1.5%*Z512 - 1,350 251 1,350/ 252 0,750 256 1,500/2512
Kz26 21 1.35*ZS1 + 1.35*ZS2 + 0.75*2S6 + 1.5%*Z513 + 1,350,251 1,350 252 0,750|Z56 1,500/2513
Kz27 21 1.35*ZS1 + 1.35%ZS2 + 0.75*ZS6 + 0.9%ZS9 + 1.5*2512 - 1,350/251 1,350 252 0,750|Z56 0,900 259 1,500/Z512
Kz28 21 1.35*ZS1 + 1.35*ZS2 + 0.75*ZS6 + 0.9*ZS9 + 1.5*Z513 + 1,350/Z51 1,350/2S2 0,750|ZS6 0,900 259 1,500/Z513
Kz29 21 1.35*ZS1 + 1.35*ZS2 + 0.75*ZS6 + 0.9*ZS10 + 1.5*ZS12 - 1,350/Z51 1,350/252 0,750/ZS6 0,900 2510 1,500/Z512
Kz30 21 1.35*ZS1 + 1.35%ZS2 + 0.75*ZS6 + 0.9*ZS10 + 1.5*ZS13 + 1,350/Z51 1,350 252 0,750 256 0,900 2510 1,500/2513
Kz31 21 1.35%ZS1 + 1.35%Z52 + 0.9*ZS9 + 1.5*2512 + 1,350/251 1,350/252 0,900/259 1,500/2512
Kz32 21 1.35*2S1 + 1.35*2S2 + 0.9%Z59 + 1.5*2513 + 1,350/2S1 1,350/2S2 0,900/259 1,500/2513
Kz33 21 1.35*Z51 + 1.35*ZS2 + 0.9*ZS10 + 1.5*Z512 + 1,350/ZS1 1,350/2S2 0,900/2510 1,500|2512
Kz3a 21 1.35*Z51 + 1.35*ZS2 + 0.9*ZS10 + 1.5*Z513 + 1,350/ZS1 1,350/2S2 0,900/2510 1,500/Z513
Kz35 0 1.35*ZS1 + 1.35%ZS2 + 1.5*Z54 + 1,350/ZS1 1,350/252 1,500/254
Obr.22. Kombinace ZS
L] 4 r 4 .
C. Vnitrni sily, reakce:
KV 1: MSU (STRIGEQ) - tneld/dotasna - ron. 6.10 41 41040 040044 044048 048 Izometrie

20 19 /ﬁ /ﬁ 049 049

Vnitini sly Mz 039 0.39
21
]\\\154 11115521601 1518 5o e jﬂmv%&lgwm 1 PREF.

Kombinace wsledkd: Max. a Mn.m37 S 158 s

162 52191
0.45 o 45 A&\;g 1560452 2_19 % 50 219.1x4 RO12,19 Ixa /b»16 133 Af 045
048 N e T, 02 020 R@ fégq,lx“% 1257 045
’ 164 219464, 5, -3 0.39
64 2106 030 RO 2191472131 -
2124
049 0268210 1%4: 130 0-39
=1, 0%
049 57 -0.24 123
150 RO 219.1x"
27 118 033
RO 213544+ -0.30 N 2%’%
048 =pgia3 0219 pm’
045 - 9025
RO 211364* 0-28 027 151
0.45 a4 RO 215 3
omg 22y 026 021
E RO 21¢5 -0.29 120
145 =RO 235:‘2'7’&4
0.39 30 T3 -0.24 0.45-0.29 9 ¥
RO 219,138 =103 022 Joy
033 %%éozz 1345 o
02191 P
028 RO 213.1.3\ 0.30

32—146l 22-0.27

0.25 =140,
= 135'147 27 045 045
52141 :

f‘ o
021 RDIZ19.1x<34 148’%9?’

-

v e 14
z 0 219. 1x4«35 149
o 191 411175
X4 v
0.19 RO 219.1x4

Max M-z: 0.63, Min M-z: -0.62 [kKNm]

Obr.23. Mz - obélka KZ [kNm]
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D.1.2b) Staticky vypoCet

KV 1: MSU (STRIGEO) - tnelé/docasna - rovn. 6.10 0.78 0.79 0.79 0.79 Izometrie
whini sy My A 20 > e VARIANTA 1 PREF
q 7 °r q 60 18 .
Kombinace Wsledkd: Max. amin. hodnotyo.7 155 1154154 1611159 16011575 504, 17163 79
0.7823 A 5eﬂmo 2191 0219, 1x42 219.1 R0 219, 1&%}14 16133 0.80
163 1 -0.40 -0.40 R
0.784 !h 577 21014 0,40 040 RO 219.1x410 13n? 2080
h 164219.1x40.40 -039R0 215415 131
O%? 158" 12
1v.1x4 41 0.36% M 1980
26 l _ls; RO 219.1%4 130
’ ‘75015101 att o g% 2'1‘{“9’“10'8B
2 > X118
a1 013
R@72135%4 go 213.&32
143 " 0129
RQ2AG-36 4 qulZl
‘_144 RO 94 s
RO 2187, g‘g 4120,
o
01145 pos
438 N
RO 219.%% o M1o Q@
S T a6 413" Q
RO 21911893 112
!" 146 078 RO 21v.1x4
0.4 v M
RO 219. 1,\];4 147 1.42 ﬂ
-0.72
%oy T 141054
RO 219.1x¢34 148
! T 142
z “0-RO219.1x4 35149
w1112 1175
0.5:R0 219.1x44
= .0.RO 219.1x4
Max M-y: 1.42, Min M-y: -0.72 [kNm]
Obr.24. My — obalka KZ [kNm]
KV 1: MSU (STRIGEO) - tnelé/docasna - ron. 6.10 Izometrie
whni sy VT % VARIANTA
Kombinace wsledkd: Max. amin. hoonoty To1 16e 113 154 1%"1 155980 15 18650 1:17166 / 1 PREF.
23 156’1’6“0 S0 1R 219, 1x42 219.L RO 210. lXRAO-H"ZFbilX‘l 16133 126
163y - -0.02 -0.02
2 g2l 1’ 402 0 02 -0.02 /RO 218.1x415 132
il
25 164 219. 1><,432 002 Ro219.1; 131
29 1?3.1><42 0.02 Wum. . 124
26 165 RO219.3%4 130
RG24 00395, 123
27 i ROZ101x7q
RO 21354 .
14 RO 219.1x=
28 o 129
RO 211364 st P31
144 (RO 2197:5%=
1o o128
RO 21¢137, ooé 2
- RO 215 x4
145 127 =
RO 219.138 ro oLl &
e 116 24 1x4)
'Yy 139 36 ~Ald a3
RO 219.1% 1122
-0.0: 146 RO 21y.1x4
3x 140
ROZ10.1:4 147 (Mw -0.04
0;04“]“.”‘ 41 -0.06
RO 219. lx134 148
¥ “ ., 142
z —o.osw RO 219.1x4 35149
ol 11175
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D.1.2b) Staticky vypoCet

KV 1: MSU (STRIGEO) - tnalé/docasné - ron. ) a8 #3° %5 344 zometrie
Vhitii sily N '
Kor'rhnagewsled(u Max. amin. hodnoty? 82 oo/ARIANTA 1 PREF.
3.4423 1x4D 2193 b ITITT
””| 1565 nQ@xglx arG091x RO 219 b o 1><4L.|,LL|_||||1262 73
34 153) 219.1x4"
3.1 RO 219. lx41im””12
” 1;:;‘219 L RO 219. 1 %Z’ﬁ
P o Al 124
16592 RO 219. J><4 80

DM, 105
R 2

Y s
Ro0 21 19x4 D
DA
3 43 <
112

001132 mlﬁ‘% RO 219.1x4

E
RO 219. 1A.. 147
3 330! 3841
14 RO 219.1x434 148
¥ A, 01242
L

RO 219.1x4,35149
1175

AR
RO 219.1x4
RO 219.1x4

Max N: 6.18, Min N: -3.10 [kN]

Obr.26. N -obélka KZ [kNm]

D. Posouzeni prvki

a. Geologie

o Netyka se feSeni

b. Posouzeni na ohybovy moment

Norma
Norma EN 1993-1-1, EN 1993-1-4/Cesko.

Soucinitele pro ocelové konstrukce

Unosnost prifezu : ymo = 1,000
Unosnost priifezu pfi posuzovani stability — : ym1 = 1,000
Unosnost oslabeného prafezu ©ym2 = 1,250

Soucinitele pro korozivzdornou ocel

Unosnost prifezu © ymo = 1,100
Unosnost priifezu pfi posuzovani stability D ym1 = 1,100
Unosnost oslabeného prafezu D ym2 = 1,250

1 Rez 1

1.1 Vstupni data
Délka dilce: 3,000 m
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D.1.2b) Staticky vypoCet

Prifez

Nazev: trubka kulata 219

Material
Nazev: EN 10210-1: S 235

Vnitini sily
Celkovy pocet zatézovacich pripada: 1
Zatézovaci N V3 Mo Vo M3 T; Te Bimoment
pripad [kN] [kN] [kNm] [kN] [kNm] [kNm] [kNm] [kNm?2]
Zat. pfipad 1 4,000 2,000 1,500 0,000 0,500 0,100 0,000 0,000
Vzpér
Délka useku provzpér L, = 3,000 m
Soucinitel vzpérné délky k, = 1,000 Vzpérna délka L¢, = 3,000 m
Délka useku pro vzpér L, = 3,000 m
Soucinitel vzpérné délky ky = 1,000 Vzpérna délka L¢ry = 3,000 m

1.2 Vysledky

Celkové posouzeni

Rozhodujici zatézovaci ptipad: Zat. pfipad 1; Trida prafezu: 2
Posudek smyku od kroucent:

Napéti: 1;=0,344 MPa; 1, = 0,000 MPa

Pevnost: trq = 135,677 MPa

0,344+0,000 < 135,677 Vyhovuje

Posudek smyku od posouvajici sily V:

2,000 kN < 182,819 kN  Vyhovuje

Vnitfni sily: N = 4,000 kN; My = 1,500 kNm; M, =-0,500 kNm
Unosnosti: Ng = 634,916 kN; My r = 54,969 kNm; Mz g = -54,969 kNm
| 0,006 + 0,027 + 0,009 |=]0,043| <1 Vyhovuje

Stihlost dilce: 39,5

Priifez vyhovuje

Pozn.:

Prutovy prvek vyhovi s rezervou.
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D.1.2b) Staticky vypoCet

3.2.2. Konzola K.2(3):
A. Model:

Konzola se pfivafi na stavajici sténu vnéjsi nadrze.

Cislovéni ploch Izometrie
Cislovani Lzl
Qzradeni priiiez(i
Cislovéni pod

Obr.27.  Model konzolky K.2

s

B. Zatizeni:

ZS 11: Reakce lzometrie
Zatizeni [kN|

4.00

Obr.28. ZS4 - reakce
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D.1.2b) Staticky vypoCet

C. Vnitrni sily, reakce:

ZS 11: Reakce
Zatizeni [kN]
Pruty Vnitini sily Mz

Pruty Max M-z: 1.00, Min M-z: 0.00 [kNm]

lzometrie

37
.

Obr.29. Mz - obélka KZ [KNm]

ZS 11: Reakce

Zatizeni [kN|

Plochy Napéti Sigma-eqv,max,Mises

Pruty Vnitmi sily Mz 10

Nermélorepet
v,max, Mises [MPa]

IR38

200000

177809

Pruty Max M-z: 1.00, Min M-z: 0.00 [kNm]
Plochy Max Sigma-eqv,max,Mises: 302.398, Min Sigma-eqv,max,Mises: 0.027 [MPa]

lzometrie

37

Obr.30.  Uchyceni konzolky, konzolka - srovnavaci napéti [MPa]

D. Posouzeni prvkii

Pozn.:
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D.1.2b) Staticky vypoCet

Prutovy prvek vyhovi s rezervou. Uchyceni konzolky je dimenzovano predevsim na prihyb — plech tl.

10mm musi byt tuhy.

3.3. Venkovni vedeni potrubi:
3.3.1. Sloup SI.1,V.1, Pa.l:
A. Model:

Venkovni vedeni slouzi pro odvod deStovych vod z nadrzi do recipientu. Pro tyto Ucely jsou navrzeny sloupky,

trubky vodorovného vedeni a zakladové patky.

KV 1: MSU (STRIGEO) - tnelé/docasnéa - ron. 6.10
Komhinace Wsledkd: Max. amin. hodnoty

198197 200 195 188 186 193 184 192 182 190 180 191 178 187
RO 3%3 00 Framamer 1 brohattr RO 2190k ¥ B oieted T onainier T RO IO A~ ¥
RRC CUINIIUAS. 0 (RRO 250x150x8.0 (za tepla) 50x8.. (=& wwrwy v0x8.0 (za tepla) S0 150x8.0 (zé RRO 250X150X8.0 (cur wpin) vwn150x8.0 (za te @ )
o
S
37 199 37 37189 37 37 37 37 o
' 1 196 194 v 1185 183 181 179 177 <
RO 323.9x4 RO 219.1x4

L*GOOO.OA-J LSOO0.0 ! 6500.0 ! 6500.0 ! 6500.0

—

Proti smiru asy Y

Obr.31.  Model venkovniho vedeni
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D.1.2b) Staticky vypoCet

ZS 11: Reakce
Zatizeni [kN/m], [kN]

lzometrie

Obr.32.

B. Materialy:

Model uchyceni sloupkd

Material Material Modul pruznosti Smykovy modul Poissonlv sou¢.
&, Oznaceni E [MPa] G [MPa] vI[]
1 Ocel $275 | €SN EN 1993-1-1:2006 210000,000 80769,231 0,300

C. Zatizeni:

a. Zatézovaci stavy, kombinace zatizeni a kombinace vysledku:
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D.1.2b) Staticky vypoCet

752 Stélé Proti smiru osy Y
Zatizeni [kN'm|
0.35 0.35 0.35 0.35 0.35 035 0.35 0.35
l F h 4 F ¥ l h 4 h 4 h 4 b A 4 h 4 h 4 h 4 h 4 h 4 F F b A 4 h 4 h 2 b
198 197 200 195 188 186 193 184 192 182 190 180 191 178 187
DA 272 avA 'pn 292 Qv 1vA pA21a1vA T PN 210 1vA ¥ PN 210 1x40 219 1x4 I
RRO 250x150x8.0 (<(RRO 550X 150x8.0 (za tepla)150x8 (RRO 250%150x8.0 (za tep1a) 250x150x8.0 (za tepla) 250x150x8.0 (zatepla) Louasuinoi atej o
| 8
57199 106 37 | 104 37189 185 ¥ | 1es S BT ¥ 179 3 177 3
RO 323.9x4 RO 219.1x4 | o
LGOO0.0J LSOOO.C ! 6500.0 T 6500.0 t 6500.0
L ]
z
.
ra
Obr.33. ZS2-stalé
ZS 4: Uzitné zatizeni piné Prati smiru osy Y
Zatizeni [kN]
l1.00 lmo lmo l1.00 l1.00
198 197 200 195 188186 193 184 192 182 190 180 191 178 187
i 210 1v4 PO 210 1va | [ PN 210 1x40 2191)(4 [}
RRO 250x150x8 0 (RRO 250x150><8 0 (za tepla)anE RRO 250x150x8 0 (Z<RRO 250x150x8 (] (za tepla):OxlSOxS 0 (zatepla)suarourow \cate Q)
O
o
3197 106 3 1oa 37189 185 ¥ ] 1as S BT S D) S g
RO 323.9x4 RO 219.1x4 —t
LGOO0.0—J 5000.0 ! 6500.0 6500.0 1 6500.0
z
‘
ra
Obr.34.  ZS4 - uzitné soustiedéné
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D.1.2b) Staticky vypoCet

7S 6: Snihpiny Proti smiru osy Y
Zatfzeni [kN/m]
0.20 020 020 0.20
198 197 200 195 188 186 192 182 190 180 19 178 187
PN N 2101v4 PN 2101 ¥ PN 210 1x40 2191)(4 i
RRO 250% 150%8.0 {RRO 250% 150x8.0 (24 (6p13) 50x¢ RRO 250X 150x8.0 (22 tepIa) 50X 150x8.0 (22 t tepla):OxlSOxB 0 (zatepla) soasvonou ca te Q )
| 8
37199 106 37 | 104 57180 165 3 | 162 ¥ |11 S BT ol F
RO 323.9x4 RO 219.1x4 | S |
L—GOO0.0—-—‘ 5000.0 ! 6500.0 6500.0 1 6500.0—{
z
:
ra
Obr.35.  ZS6 - snih plny
75 10: Vitr ve sméru osy y Izometrie
Zattzeni [kNIm]
198 o,
P 200
RO 323.9X4™ 8 ° 105
ORIBO 250x150x8.0 (R 323 954 === 188
e 1w
A tanla) e
0.25 37199 RRO 250x150x8 0 ERFHS T 184
0.46 RO 525.9%2196 @R‘Q 250x150x8. RO 219.1X4 P 192 .
o 37 RRO 250x150x8.0 (ARO 219 1X4 190
3 e 180
0.45{ROC 219. 1x4 185 RRO 250x150x8.0 (‘RO AT~ 101
RRO 250%150x8.0 (7" s 178 187

RO 219.1x4 ™ gmmee_
2o =
o1 TTQ _zzssu%g%a% T b

Obr.36.
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D.1.2b) Staticky vypoCet

7512 Telodléo 1| _| lzometrie
Zatizeni [°CJTel+4310 i
+43.0 i
+30.0
+30.0
200
RO 323.9%4 ~fmn_ 195
43 RRO 2506150X8.0£6 333 35 1885
193 :
i ‘LW&F\ORRO 250x150x80(RO 219 l><4""---....__ 184 +43]
- 196 1[3370 RRO 250x150x8RQ 219.1x4 192
RO 323.9%¢ 1 5 182
—Tt3r (W ng RRO 250x150x8.0 3 o 315.15% "
“ RO 219.1% 185 37 7¢+43 RRO 250x150x8.0 ’Ro PI) 1x4 191
%0009 T e 1df+43.0 RRO 250x1508.0 meria' ey e -1 C 187
RO 21954 "=
" s RO 210 1X4 =~
Td+43.0 RRO 255202191 \-a tepla)
37 o
o
]
177 Q
e
Obr.37.  ZS12 - teplotni zatiZeni léto
75 13 Teplota zima Izometrie
Zatizeni [°C)
198 197
e
RO 323 9x4 200 105
[~ RRO 250x150x8.0 (@5353‘9-;1 188
i 186
'RRO 250><150><8 0 (zrimmim e
\1 37199 4 RRoRzosgxlfsloxx‘lsm . 192
RO 323.9x4196 RO 219.1x4 182
P RO
RRO 250x150x8.0 (7355 378 o 100
Tc -46]0 194 7189 " 180
RO 219.1x4185 RRO 250x150x8.0 (7§5§'1"§1T4 191
= g 178
o35t RRO 25><1508 0 (RS 30 Txd g 187
1 Tm——
RRO ZSLRA?.J%NQ.. v \ia tepla)
TC -46.0

Obr.38.  ZS13 - teplotni zatizeni zima
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D.1.2b) Staticky vypoCet

Viastni tiha + stalé + 0,000 0,000 1,000
stalé + stalé - 0,000 0,000 1,000
Stalé ostatni - stale - 0,000 0,000 1,000
Uiitné zatizent piné + Uiitnd zatiteni - kategorie H: stiechy nepfistupné s vijimkou béiné driby - 0,000 0,000 0,000
Snih piny. + Snih (H < 1000 m n.m) - 0,000 0,000 0,000|
Vitr ve sméru osy X - vitr - 0,000 0,000 0,000
Vitr ve sméru osy y. + Vitr - 0,000 0,000 0,000
Reakce - alé - 0,000 0,000 0,000
Teplota léto + Teplota (bez pozéru) - 0,000 0,000 0,000
Teplota zima + Teplota (bez pozru) - 0,000 0,000 0,000

Obr.39.

Vypis ZS

21 1.35%251 + 1.35%252 + 1,350,251 1,350(252

21 1.35%Z51 + 1.35%252 + 1.5*756 + 1,350,251 1,350(252 1,500/256

21 1.35%Z51 + 1.35%Z52 + 1.5*756 + 0.9*Z510 + 1,350,251 1,350(252 1,500,256 0,900(2510

21 1.35%Z51 + 1.35%Z52 + 1.5*756 + 0.9*Z510 + 0.9*Z512 - 1,350,251 1,350(252 1,500/256 0,900(2510 0,900(z512
21 1.35*751 + 1.35%Z52 + 1.5*756 + 0.9*Z510 + 0.9*7513 + 1,350,251 1,350/252 1,500256 0,900|2510 0,900/2513
21 1.35%251 + 1.35%252 + 1.5°756 + 0.9*2512 - 1,350,251 1,350(252 1,500/256 0,900|2512

21 1.35%Z51 + 1.35%252 + 1.5°756 + 0.9*2513 + 1,350,251 1,350(252 1,500,256 0,900|2513

21 1.35%Z51 + 1.35%Z52 + 1.5*7510 + 1,350,251 1,350(252 1,500,510

21 1.35%Z51 + 1.35%Z52 + 0.75*Z56 + 1.5*Z510 + 1,350,251 1,350,252 0,750|2s6 1,500,2510

21 1.35*Z51 + 1.35*Z52 + 0.75*Z56 + 1.5*Z510 + 0.9*2512 - 1,350,251 1,350252 0,750|256 1,500,510 0,900|2512
21 1.35%Z51 + 1.35%252 + 0.75*256 + 1.5*7510 + 0.9*2513 + 1,350,251 1,350,252 0,750|256 1,500,2510 0,900|2513
21 1.35%751 + 1.35%752 + 1.5*2510 + 0.9*2512 + 1,350,251 1,350,252 1,500,510 0,900,2512

21 1.35*Z51 + 1.35%Z52 + 1.5*2510 + 0.9*2513 + 1,350,251 1,350,252 1,500,510 0,900/2513

21 1.35%Z51 + 1.35*Z52 + 1.5*7512 + 1,350,251 1,350252 1,5002512

21 1.35%Z51 + 1.35%252 + 1.5*2513 + 1,350,251 1,350,252 1,500,2513

21 1.35%Z51 + 1.35%252 + 0.75*256 + 1.5*2512 - 1,350,251 1,350,252 0,750|2s6 1,500|2512

21 1.35%751 + 1.35%252 + 0.75*256 + 1.5*2513 + 1,350,251 1,350,252 0,750|2s6 1,500[z513

21 1.35%Z51 + 1.35%Z52 + 0.75*Z56 + 0.9*Z510 + 1.5*7512 - 1,350,251 1,350,252 0,750|256 0,900/2510 1,500/2512
21 1.35*Z51 + 1.35*Z52 + 0.75*Z56 + 0.9*Z510 + 1.5*7513 + 1,350,251 1,350252 0,750|256 0,900,2510 1,5002513
21 1.35%Z51 + 1.35%252 + 0.9*7510 + 1.5*2512 + 1,350,251 1,350,252 0,900/2510 1,500|2512

21 1.35%Z51 + 1.35%Z52 + 0.9*7510 + 1.5*7513 + 1,350,251 1,350,252 0,900/2510 1,500[2513

21 1.35%Z51 + 1.35%252 + 1.5*754 + 1,350,251 1,350,252 1,500,254

21 1.35%Z51 + 1.35%Z52 + 1.5*754 + 0.9*Z510 + 1,350z51 1,350,252 1,500,254 0,900,2510

21 1.35%Z51 + 1.35%Z52 + 1.5*754 + 0.9*Z510 + 0.9*7512 + 1,350z51 1,350,252 1,500,254 0,900,2510 0,900/2512
21 1.35%251 + 1.35%252 + 1.5*754 + 0.9%2510 + 0.9*2513 + 1,350 251 1,350,252 1,500,254 0,900,2510 0,900/2513
21 1.35%Z51 + 1.35%252 + 1.5*754 + 0.9*2512 + 1,350,251 1,350,252 1,500/254 0,900/2512

21 1.35%Z51 + 1.35%Z52 + 1.5*754 + 0.9*2513 + 1,350,251 1,350,252 1,500/254 0,900/2513

0 1.35%251 + 1.35%252 + 1.5°754 + 1,350251 1,350,252 1,500/254

Obr.40.  Kombinace ZS

D. Vnitini sily, reakce:
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D.1.2b) Staticky vypoCet

KV 1: MSU (STRIGEO) - tnelé/doasné - rovn. 6.10 Proti smiru osy Y
Vnitini sfly My
ro€ reckeetkN] .
Kombinace wsledkd: Max. a min. hodnoty
-4.60
2.95 220 -3.43 -3.83
-2, 153
198%197 200 195 1ssi186 193 184 192 182 190 180 101 178 187
AR o et -y
e T T RG are e 1 T T TR et T T T T e o [}
RR Bgiﬁgﬁgoaampm) 250x150%8.0 RRB&Z\}A%E‘} 3\9\2,1343‘& 0X8.0 (za <2 2L 150x8.0 (28 < RRO 250><150><80(za tepla)?,lgxfi?ﬁi% X tepla)

N R ]

)
4RO 333.0xa 1254 4631 24/5%\30 219.1x4 185° 8.

-1.16 -1.24
le——6000.0—=| ~—5000.0
4.8 4.38 [

. 1488 +6.43 } +5.75 +6.03
+8.38 +8.46 +8.73 +7.55 +7.63
+9771 +9.55 +9.96

Max M-y: 10.39, Min M-y: -5.36 [kNm]

Max P-X': 1.34, Min P-X": -1.34 kN
Max P-Y': 0.00, Min P-Y": -5.76 kN
Max P-Z': 9.96, Min P-Z: 4.38 kN

Obr.41. My, reakce — obalka KZ [kNm, kN]

KV 1: MSU (STRIGEOQ) - tnelé/dotasna - rown. 6.10 Izometrie
Vnitini sily Mz

Podporowe reakcelkN|

Kombinace wsledkt: Max. a min. hodnoty

198 197

% 195
Ox4> 188
RIS IRRE50KB.0 (RO 323, 9é§1&% 186 93 g,
RRO 258:50x8.0 (z¢ x4 e 192
T A‘ 7f/ R%%ﬁ%soxa (RO 219.1x4 6 182 100
106 69 T 4} .RRO2S Brr50xB 8z RO 219.1x4 180
RO 323 9><4r #1237 B 37169 ° v | . RRO 25850x8:81zR0 219.1x4 178 1g7
11871 ‘W %, RO orp 2y 185 I ., RRO25bRZ50xbAY2RO 219 11 —
1247 183 / | RRO 25037 218844 07y
K 37 %14 )
-13.63 181 37 - o S

6500.
+6.43 +4.38 6500.0

+8.46

3
5000 -14.90 — 134 37 3
3 65000 -14%.95 " “-1—3-;1;-0.2 _1_7_7__._;{:5
i

878 +7.55

Max M-z: 2294, Min M-z: -14.95 [KNm]
Max P-X": 1.34, Min P-X": -1.34 kN
Max P-Y': 0.00, Min P-Y": -5.76 kN
Max P-Z': 9.96, Min P-Z': 4.38 kN

Obr42. Mz, reakce — obalka KZ [kNm, kN]
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KV 1. MSU (STRIGEO) - tnalé/dotasna - rown. 6.10 lzometrie
Vnitni sfly N
Podpros redkcek
Kombinace wsledkd: Max. a min. hodnoty
198 147°
B s
-7.14 RO 323.9x4 188 186
RRO 250x150x8.0 (RO 323.9yx4 5} 193 g4
RRO 250x150x8.042 RO 219.1x4 192
1993-76/ RRO 250x150x8.(RO 219 Jx4 182 190 105
971 3720 106 69 RRO 250x150x8.0 (zRO19.1x4 = 180 101125
RO 323.9x4 ™% g 44.2{37 =1 81%/ 2T 59 | . RRO250x150x8.0 (2RC2819.1x4 T 178 187
-1.16 : o == RRO 250x150x8.0 (2RO _2}g1x4 -2 _
124 F RO219TE fz5-37— 183, 12 . = RRO 2530 219.1%4 1 epia)
~—1{600 958 18 4 )
b 96 37 . S
+ E =] 179 1% ~ 3
50000 55 . e 7630, == A
b -O_ -1 =325
+8.38 1888 9 X 6500.0 -1.34 st
+9.71 +6.43 +4.38 . 6500
+8.46 [ ]
. +8.73
£ +755 +5.75 ]
T +9.55 +6.03
+9.96 +7.63
Max N: 1.4@, Min N: -9.96 [kN]
Max P-X': 1.34, Min P-X": -1.34 kN
Max P-Y': 0.00, Min P-Y": -5.76 kN
Max P-Z': 9.96, Min P-Z': 4.38 kN
Obr.43. N - obalka KZ [kNm, kN]
ZS 11: Reakce M Izometrie
Zatizeni [kN/m), [kN] 16
&S

Napét Inga—eaqv,max,l\/lses
Podporové reakeelkN], [N, [kNm

Domdond reeti

pr——

100208

Max Sigmafegv¥nax,Mises: 101
Max P-X: 35, Min P-X': 1.05 kN, J 4/}
Max P-Y": 1116, Min P-Y": -1.16 kN 711 45
Max P-Z: -0.27, Min P-Z': -34.40 kN

Max p-x': 0.00, Min p-x": 0.00 kN/m

Max p-y": 0.00, Min p-y': 0.00 kN/m

Max p-z': 291.98, Min p-z': 0.00 kN/m

Obr.44.

Uchyceni sloupku - srovnavaci napéti [MPa]

E. Posouzeni prvkii
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D.1.2b) Staticky vypoCet

a. Geologie

Vypoéet odolnosti proti pfeklopeni podle Bradace

Vnitini sily
[kN] N=|10,00 svislé provozni zatizeni
[KNm] M=[18,00 extrémni moment k hlavé zakladu ve sméru délky L (z horni stavby)

Parametry zeminy

[kN/m®] y=[21,00 objemova tiha zeminy
[MPa] p=(0,10 odpor zeminy (dopor. hodnota 0,6 Mpa)
[Pa] p={100000,00 odpor zeminy (dopor. hodnota 0,6 Mpa)

Geometrie zakladu

[m] L=|0,70 plGdorysny rozmér zakladu ve sméru sily H

[m] b={0,70 plGdorysny rozmér zakladu kolmo na silu H

[m] d=(1,10 hloubka zaloZeni

[m] d"=|0,30 hloubka horni nesoudrzné zeminy

[m] h=14,50 tézisté pusobisté vodorovné sily H k horni hrané zakladu
[m] d,= 0,30

[m] d,= 0,80

[m] a= '0,70 minimalni ptdorysny rozmér

Limitni klopné momenty

[KNm] M im= 20,98 limitni klopny moment k zakladové spare
[-] d’/d= 0,27
[-] e= 0,78 opravny soucinitel (skutené je nelinearni - mozné zpfesnit podle tabulek)
[] k=/1,00 |plati pro rovinny terén, na svahu nizsi
[-] K;= 0,40
[-] Ky= 3,29
[kNm] M= 67,12
[kNm] M= 52,17
[kNm] M im= 127,76 limitni klopny moment k zakladové spare
[KNm] M im= 20,98 limitni klopny moment k zakladové s > 18,00 VYHOVUJE

b. Posouzeni na vnitini sily

Norma
Norma EN 1993-1-1, EN 1993-1-4/Cesko.

Soucinitele pro ocelové konstrukce

Unosnost prifezu : ymo = 1,000
Unosnost prifezu pfi posuzovani stability ~ : ym1 = 1,000
Unosnost oslabeného prufezu D ymz2 = 1,250

Soucinitele pro korozivzdornou ocel

Unosnost prifezu © ymo = 1,100
Unosnost prifezu pfi posuzovani stability — : ym1 = 1,100
Unosnost oslabeného prafezu D ym2 = 1,250
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D.1.2b) Staticky vypoCet

1 Rez 1

1.1 Vstupni data
Délka dilce: 4,000 m

Prirez
Nazev: MSH 250 x 150 x 8.0

Material
Nazev: EN 10210-1: S 235

Vnitini sily
Celkovy pocet zatéZovacich pripada: 1
Zatézovaci N V3 Mo Vo Ms Ty Te Bimoment
pripad [kN] [kN] [kNm] [kN] [kNm] [kNm] [kNm] [kNmZ2]
Zat. pfipad 1 -9,000 0,000 0,000 0,000 15,000 0,000 0,000 0,000
Vzpér
Délka useku pro vzpér L, = 4,000 m
Soucinitel vzpérné délky k, = 1,000 Vzpérna délka L, = 4,000 m
Délka useku pro vzpér L, = 4,000 m
Soucinitel vzpérne délky ky = 1,000 Vzpérna délka L¢ry = 4,000 m

1.2 Vysledky

Celkové posouzeni

Rozhodujici zatézovaci pfipad: Zat. pfipad 1; Trida prafezu: 1
Vnitini sily: N = -9,000 kN; My = 0,000 kNm; M, =-15,000 kNm
Posudek nejnepfriznivéjsi kombinace vzpérného tlaku a ohybu:
Vzpér Y: Unosnosti: Ng = -1335,810 kN; M, g = -81,731 kNm

| 0,007 + 0,000 + 0,184 |=]0,190 | <1 Vyhovuje

Vzpér Z: Unosnosti: Ng = -1216,238 kN; Mz r =-81,434 kNm

| 0,007 + 0,000 + 0,184 |=]0,192 | <1 Vyhovuje

Stihlost dilce: 65,0

Priifez vyhovuje

c. Dynamickéa odezva na vitr
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D.1.2b) Staticky vypoCet

RF-DYNAM Pro Izometrie
Mastni kmitani u
Mastni tvar €. 1-4.482 Hz

198 197

200
RO 323.9x4 195 188
RRO 250x150x8.0 (ZRO 323.9x4 186

193

RRO 250x150x8.0 (za RO 219.1x4 184 192
i RRO 250x150x8.0 RO 219.1x4 182 190
37-99, 9ggoo #- RRO 250x150x8.0 (zaRO 219.1x4 180
RO 323.9x4' gy RRO 250x150x8.0 o1
= ! g0 x150x8.0 (zaRO 219.1x4 g 178 187
= . RRO 250x150x8.0 (zaRO 219.1x4

RO 219.1x4 185 37 (28RO 219.1x RO 219.1x4
il 183 RRO 25uxtouxo.u (ca tepla)
6000.0 ] Q
o
o
o
<

z

Max u: 1.00000, Min u: 0.00000 [-]
Soucinitel pro deformace: 7.30

Obr.45.  Prvni vlastni tvar kmitani [Hz]

Pozn.:

Prutovy prvek vyhovi s rezervou. Prvek je navrzeny piedevsim tak, aby dynamicka odezva na vitr byla >
4Hz. Prvek nenakmité za svoji Zivotnost tolik, aby bylo nutné zohlednit Gnavu.

21.12.2021

x M

Ing. Pavel Peslar
Zpracovatel

Podepsal(a): Ing. Pavel Peslar
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